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من الأهمية بمكان عظيم أن نکون فكرة واضحة عن ثقافة كل مفکر؛ قبل أن 
نتحدث عن فکره وفلسفته وأن نحيط بمصادر علمه وثقافتہ لنقف على مدی 
استيعابه لتراث أسلافه ومعاصریه» ولنقف على مدى تجديده لهذا التراث راضافته 
إليه ولا أحسب أن البيروني العظیم» مهما بلغت عظمته ليمنعنا من البحث في 
مصادر فكره وعلمهء بل لا أحسب أن البيروني نفسه كان ليرضى منا نحن دارسيه 
أن نقف عند كتبه وحدها وقفتنا أمام فیغی إلهي كما يقول أهل التصوف: فهو بداية 
نفسه وهر خاتم الرياضيين الفلكيين العرب 

وقبل أن نخوض في تراث البيروني العلمي والرياضي ينبغي لنا أن نزيح 
الستار عن الدور الكبير الذي أسدته العناية الإلهية للحضارة الإسلامیة؛ فنجد 


(8) مصادر ومراجع التقديم وترجمة أبي الريحان البیروني: 
١‏ - الأعلام للزركلي ©/ 514 
؟ - معجم الأدباه لاتوت الحموي ۱۲۲/۵ - ۱۳۰ 
۳ - كشف الظنون لحاجي خلیفة 1۵/۱ - 35. 
٤‏ ۔ حکماہ الإسلام ص٢۷‏ 
٥‏ ۔ بغية الو 
٦‏ ۔ إرشاد الأاریب ٦/۴۰۸۔‏ 
۷۔ تاريخ مختصر الدول ص 518 

ء۲٦‎ ۰۲۰/۲ ۵۰۷/۱ ûe 

المعارف الإسلامية ۴/۹ - ۸. 

٠١‏ - تراث الإنسانية :۱٦۹ - ٥٤/۴‏ استخراج الأوتار في الدائرة للبیروئي؛ بقلم الأستاذ 


أحمد سعید الدمردائی۔ 
١‏ تراث الإنسانية 4۰۵/۳ - 1۲۰: القانون المسعردي للبیروتي؛ بقلم الدکتور إمام 
إبراهيم آحمد . 
إبراهيم 
۲ - تراث الإنسائية ۱۲۹/۵ - ۱۴۹: تحفيق ما فلهند س مقولة مقبولة في العقل أو مرذولة 


لبي الريحان اليروتي» بقلم الدكتور أحمد محمود الساداتي. 


۳ 


تون أكبر مؤرخ لتاريخ العلم في العصر الحديث يقول في كتابه العظیم 

لتاريخ العلم»: عندما أمسى الغرب مستعداً استعداداً كافياً للشعور بالحاجة 
أعمق؛ وعندما راد آخر الأمر أن يجدد صلاته بالفكر القديم» النفت 
أول ما الثقت. لا إلى المصادر الإغريقية» ولكن إلى المصادر العريية. 

آما بريفو «8710801» في كتابه تكوين الإنسانية العلم هو أجل 
خدمة أسدتها الحضارة العربية إلى العالم الحديث» فالإغريق قد نظمواء وعممواء 
ووضعوا النظریات: ولكن روح البحث» وتركيم المعرفة اليقينية» وطرائق العلم 
الدقيقة» والملاحظة الدائبة المتطاولة كانت غريبة عن المزاج الإغريقي؛ وإنما كان 
العرب هم أصحاب الفضل في تعريف آرروبا بهذا كله؛ وبكلمةء فان العلم 
الأوروبي مدين بوجوده للعرب+ 

وحین نتذکر كم كان العرب بدائیین في جاهليتهم يصبح مدى التقدم الثقافي 
والعلمي الذي أحرزوه خلال مانتي سنة انقضت على وفاة الرسول ا لیس غير 
وعمق ذلك التقدم» يصبح ذلك آمراً مذهلاً حقآء ذلك بان علینا أن نتذكر أيضاً أن 
النصرانية احتاجت إلى نحو من ألف وخمسمائة عام لكي تنشئ ما يمكن أن يدعي 
ضارة «مسيحية؟ 

لقد كان للعلرم الدینیة في صدر الإسلام من أصول للفقه ورواية للحديث أثر 
بالغ في إكساب الحضارة الإسلامية طابعاً جديداً أساسه الرغبة المتقدة في الحصول 
على فهم أعمق للعالم كما خلقه الله وقبرل للعالم المادي؛ لا بوصفه دون العالم 
الروحي شاناً ومقاماً» ولكن بوصفه صنواً له في الصحة والرسوخ؛ راقعية قوية 
تعكس في صدق وإخلاص طبيعة العربي اللاعاطفي؛ أضف إلى ذلك أن علم 
الحدیث قد مهد للأسس العلمية أن تبرز ملامحهاء ذلك لأنه يعتمد فيما يعتمد من 
الامور على تحري الدقة المتناعیةء والنزاهة التامة. والعمق الشديد في التفكير 
للوصول إلى جذور الحق والمعرفة: قفي الإسلام لم يول كل من الدين والعلم 
ظهره للآخر ويتخذ طريقاً معاكساً كما حدث في الحضارة المسیحیة؛ لاء والواقع 
أن الأول كان باعثاً من البواعث الرئيسية للثاني؛ ويؤيد كلامنا هذا كثرة من الآيات 
القرآنية والاحادیث النبوية التي تشيد بالعلم وتدفعه دفعاً. 

العوامل الاقتصادیة التي ساعدت 
على ازدهار علوم الحكمة والرياضيات 

استتبت الأوضاع للعلوم الدينية» وتهادنت الفرق الإسلامية 1 

ية» وكانت الأسباب التي 


معتزله وأشاعرة وقدرية وشيعة وخوارج وابا: اعت إلى 


نع بب 
ظهور هذه الفرق محصلة تفاعل العلوم الدخيلة من هيلينستية وهندية وفارسية 
وبابلية» رغم أن روح الحضارة الإسلامية لم تستطع استساغة ٩۳‏ العراث الیو 5 
باد ذي بدءء ذلك لان الروح الإغريقية تمتاز بالذاتية: أي بشعور الذات الفردية 
بكبانها واستقلالها عن غيرها من الذوات» وبابها في وضع أفقي بإزاء هذه الذوات 
الأخرى. حتی ولو كانت هذه الذوات آلهة. 

بينما الروح الإسلامية تفني الذات في كل؛ ليست الذوات المختلفة 
تکونه» بل هو كل يعلو على الذوات كلهاء وليست هذه الذوات إلا من آثاره ومن 
خلقہ: بسيرها كما يشاء ويفعل بها ما يريد. 

والروح البوتانية في نظرتها إلى المكان تختلف عن الروح الإسلامية آشد 
الاختلاف؛ فالمكان في نظرها هو الأجسام نفسهاء محددة 
نظر الروح الإسلامية خلاء غامض هائل؛ ومن هنا نستطيع أ 
المسلمون يشعرون بشيء من القلق بإزاء الأشكال الهندسية 

كانت علوم الأوائل هذه متنافرة بادئ ذي بده مع روح الحضارة الإسلامية» 
ولكن احتياج هذه الحضارة المنطلقة إلى رياضيات الإغرين والهند لمعرفة أرفات 
الصلاة وحساب المواريث واتجاهات القبلة وعدد السنين والحساب؛ هيات للعلماء 
العرب أن یمتصوا العناصر الدخيلة على الروح اليُونانية الخالصة» ونعني بها تلك 
العناصر الشرقیة التي مزجت بعناصر يونانية وكونت العلوم الهيلينستية » فكأنها لم 
تاخذ شيئاً مما يميز الروح الیو ويطبعها بطابعها الخاص» وائما هي 
استعادت ما أخذته منها الروح الیونائیةء وفي هذا تعليل واضح للنجاح الهائل الذي 
لقيته الأفلاطرنية المحدثة في العالم الإسلامي؛ فأرسطو اليوناني لم تستطع الروح 
الإسلامية أن تهضمه» فاستمانت على هضمه بالأفلاطونية المحدثة؛ التي هي 
مزیج؛ نصيب الروح الشرقية فيه أكبر من نصیب الروح اليونانية. 

لقد كانت الدرافع الاقتصادية والرخاء المالي الذي صاحب الاسلام عند بدء 
الفتوحات ثم في العصر الأموي» من أهم الأسباب التي ساعدت على نمو وازدهار 
العلوم الرياضية بعد ذلك» ذلك لأن البلاد التي فتحها المسلمون في كرتهم الأرلى 
السريعة» إنما كانت البلاد التي تجمع فيها ذهب العالم» وتشمل البلاد التي كانت 
خاضمة لآل ساسان وهي إيران وما بين الرافدين» والبلاد الخاضعة لة وهي 
مصر وسوریا وكانت أولى نتائج الفتح الإسلامي» أن هذه الكميات الضخمة من 


(1) التراث الیوناني في الحضارة الإسلامية : عبد الرحمن يدوي . 


5 ظیم 
الذهب المكتنز في القصور الفارسية والأديرة البيزتطية عادت مرة أخرى إلى التداول 
التقدي» ودخل الذهب في التدارل من شمال الهند إلى الأندلس» وغدت الحضارة 
الإسلامية الزاهية من حضارة مادية وحضارة معتوية على السواء» وما سمي بالتهضة 
الإسلامية بفتانيها وعلمائها ومفکریھا ومدنها الا والقاهرة وقرطبةء غدا 
ذلك كله كأنه محمول على هذا المجرى من الذهب النانج من استغلال كافة مناجم 
الذهب القديمة المعروفة في الشرق الإسلامي» رورود ذهب السودان وإفريقيا إلى 
المغرب الإسلامي عن طريق سجلماسة التي أسست بإقليم تافیللت جنوب الجزائر 
عام ۷ ميلادية» وأصبح الدينار العملة الرئيسية في العالم الإسلامي؛ وعملة 

قي تسخ مو ای فرب ولم يعد الدرهم 


وبذلك احتل الدینار في العالم المتحضر وقتذٍ المكانة التي كانت تشغلھا 
العملة الذهبية البيزنطية (النومیسا) في القرن السادس» والعملة الفضیة الفارسية 
الدرهم الساساني في (القرن السابع)ء ولم يقتع الدينار بهذه المكانة» بل أوغل في 
النقدم نحو الجنوب ونحو الشرق ونحو الشمال حتی أواسط أرروباء إلى أبعد مما 


وصلت إليه العملاث بة والفارسیةء وأصبح في قونه مثل الدولار الأمريكي 
في العصر الحاضر. 
وإذا استشهدنا بالنظرية الحديثة التي نادی بها الأستاذ #رالت دیتمان روستوه 


بجامعة کمبردج؛ والتي یقسم بها التطورات التي تمر بها الحضارات إلى أقسام 

خمسة هي : 

۱ - المجتمع المتمسك بتقاليد معينة. 

۲ - المجتمع الذي بمر بفترة انتقال يتم خلالها وضع الأسس الذي سیبنی علیها 
تغیر ذلك المجتمع 

۳ - المجتمع الذي بجتاز فثرة حرجة في حياته وهي فترة الانطلاق وابشداء حياة 


٤‏ - المجتمع التاضج وهو المجتمع الذي تنتشر فيه أساليب ونظرات جديدة إلى 
النظم والوسائل الاقتصادية 
٥‏ - المجتیع الذي وصل إلى مرحلة الاستهلاك على نطاق واسع . 
فاننا نستطيع أن نقول بانتهاء فترة الانتقال في بدء العصر العباسيء ثم ظهور 
فترة الانطلاق في الفلك والرباضیات تحت ضغط التحدي الخارجي والشمور 


تق ۷ 
بمركب النقص؛ قأمر الخليفة المنصور بترجمة «السدهانت* وهي أكبر موسوعة 
هندية في الفلك والریاضیات حملها إلى بغداد عالم فلكي هندي يدعي (کانکاہ) 
وقام بالترجمة يعقوب بن طارق المتوفى عام ۷۹۲مء وإبراهيم الفزاري المتوفی عام 
۷ء۰ 

غير أن المرب لم يستطيعوا استيعاب السندهند هذه لقلة درايتهم في الرياضيات 
چا فرع ركفت نا من طرفي ولناسها مربي اپرید ماپ بای 
لإقليدس» ثم كتاب المجسطي لبطلیموس والکتاب الأخير قام بترجمته الحجاج بن 
يوسف بن مطر الحاسب حيث انتهى منه عام ۸۲۷م بعد موت هارون الرشيد. 

وقام سعيد الدمشقي عام ۹۱۰ بترجمة مؤلفات إقليدس مع تعلیقات پابوس ؛ 
كما أن هناك ترجمة أخرى لمؤلفات إفليدس قام بها اليهودي سهل بن رابان 
الطبري وهو من أهالي مرو التي كانت تعتبر إحدى المراكز الإغريقية في بلاد 
فارس» وقد قام الحجاج بن يوسف بمراجعة ترجمة سهل لمؤلفات إقليدس كما 
راجعها بعد ذلك حنين بن إسحاق ثم ثابت بن قرة ثم محمد بن جابر بن سنان 
الب عام ۹۲۹م؛ أما ترجمة الأصلية التي قام بها الحجاج لإقليدس فقد تا 
بمراجعتها قسطا بن لوقا البعلبکي عام ۹۱۲ - ۹۱۳ءم۔ 

تأخر نمو ۱ فد المابن49 
آخر نمو العلوم الرياضية في بغداد بعد المأمون 

على الرغم مما لقيته العلوم الرياضية من عناية كبيرة منذ القرن الثاني للهجرة 
في البيئات الدينية الاسلامیة عنایة حث عليها الخلفاء العباسیون وشملوها 
برعابتهم فقد ظلت طائفة من أهل السنة تنظر في شيء من الشك رعدم الثقة 
والاطمثنان إلى هؤلاء الذين فيل في أحدهم: 

فارقت علم الشافعي ومالك وشرعت في الإسلام رأي دقلس 

غير أن علم الحساب لم يذمه من الجمھور إلا القليل: لأن الاشتغال به كان 
من ستلزمات علم الفرائض؛ فالشريعة إذن تقضي بتعلمه» والحسابات المعقدة 
التي يفترضها ممارسة هذا القرع من فروع التشریم» تجعل الحساب علماً مساعداً 
للخبراء في التوريث لا يمكن لهم أن یستغنوا عنهء ولهذا فان المعتاد أن یوصف 
الواحد منهم برصف «الفرضي الحاسب» أي العالم بأحوال التوريث والعالم 


۸ اقيم 

وعلى العكس من ذلك كانت الهندسة على وجه التخصيص من بين العلوم 
الرياضية مبعثاً لبلبلة خواطر أهل السنة» باعتبارها فرعاً مميزاً يحمل طابع علوم 
الأوائل فهذه الأشكال الدائرية المعروفة باسم «دواثر العروض* المستخدمة في 
شرح عام العروض» نراها قد بدت سذج الایمان في زمان آبي نواس كأنها زندقة؛ 
وحكم بالحاد واحد کان لدیه کتاب فيه رسومات"' عروضية وفي العصور المتأخرة 
آثارت الاشکال الهندسية الموجودة في أحد کتب ابن الهيثم الطبيعية الخرف في 


تفس أحد 
ویری الإمام اا الي في كتابه المنفذ من الضلال أن العلوم الرياضية» وهي 
مفيدة في ذانها لا یتعلق شيء منها بالأمور الدينية نفياً وإثباتأء بل هي أمور برهانية 


لا سبيل إلى مجاحدتهاء وعلى الرغم من هذا كله فقد نجمت عنها آنتان؛ رذلك 
لأن من ينظر فيها یتعجب من دقائقها ومن ظهور براهيئهاء فيحسن بسبب ذلك 
اعتقاده في الفلاسفة فيحسب أن جميع علومهم في الرضوح وفي وثاقة البرهان 
هذا العلم (الریاضي)؛ ثم يكون فد سمع من كفرهم وتعطيلهم وتهاونهم بالشرع 
ما ثداولته الألسنة؛ فیکفر بالتقليد المحض؛ وبقول: لو كان الدين حقاً لما اختفی 
على هؤلاء مع تدقيقهم في هذا العلم ٭وعبثاً يقال له إن الفلسفة والدين ميدانان من 
ميادين المعرفة مختلفانء وان المرء يمكن أن يكون حاذقاً في أحدهما دون أن 
يكون حاذقاً في الآخر؛ هذا إلى أن طريقة التدليل عند صاحب الرياضيات غيرها 
عند صاحب الإلهيات» فالأول طريقته بر أما الثاني فطریقتہ تخميئية» ويعرف 
ذلك من جرب كلام الأوائل في الرياضيات والإلهيات وخاض فيه. 

فإذا قیل هذا للذي وثق بالفلاسفة ثقة عمياء؛ ثم يقع منه موقع القبول» بل 
تحمله غلبة الهوى» وشهوة البطالة» وحب التكايس على أن يصر على تحسين 
الظن بهم في العلوم كلهاء فهذه آنة عظيمة لاجلها يجب زجر كل من يخوض في 
تلك العلومء فإنها وان لم تتعلق بأمر الدین؛ ولكن لما كانت من مبادئ علومھم+ 
يسري إليهم شرهم وشزمهم فقل من یخوض فيه (أي العلم الرياضي) إلا وينخلع 
من الدینء وينحل عن رأسه لجام التقوى». 

ازدهار العلوم الرياضية قي المناطق البعيدة عن بغداد 

لما ضعفت الخلافة العباسية في بغداد التي كانت معقل النفوذ لأهل السنة» 

ضعفت أيضاً خطوط القوى المنبعثة من هذا المركز كلما بعدت المسافة بينها وبين 


() الأغاقي ج۱۷ ص۱۸ س۹ من أسقل 


قم ۹ 

بغداد» لذلك وجدت العلوم الرياضية منبتاً خصباً في خراسان وخوارزم حيث 

الدولة الخوارزمية ثم الدولة الغزنوية ثم السلجوقية» وكذلك في مصر حيث الدولة 

الفاطمية» وقد ساعدت على ذلك العرامل ا 

١‏ انتشار مذهب الشيعة في عهد الدولة الفاطمية وقي أطراف إيران وهذا المذهب. 
پتنافر مع مذهب السنة. 

۲ - ظهور دويلات حربية يقودها عسكريرن أميون من أصل تركي قبلي في 
الاطراف الشمالية الشرقية من فارسء وألزم ما يلزم لهؤلاء الأمراء علماء في 
الفلك والرياضيات والتنجيم وحكماء في الطب یستعینون بهم في فتوحاتهم 
(وقد حدث مثل هذا في حملة الماریشال مونتجمري في العلمين أ اء الحرب 
العالمية الثانية حيث استعان بأكبر علماء الرياضة الإنجليز للقيام بحساب 
خطوات الاحتمال وما شابه ذلك) 

۳ - الشعوبية وكانت حركة هادفة إلى إحياء الثراث الفارسي واللغة الفارسية» ومن 
أنصارها كان ابن المقفع ولم يكن على وفاق مع الحاكم العربي لشعوره 
بالارستفراطیة الفارسية العريقة في الحضارة؛ وقلة شأن هؤلاء الحكام العرب 
الحديثي النعمة والحضارة. 

كان لهذء الأسباب مجتمعة أبلغ الاثر في إظهار أعظم شخصية رياضية برزت 
على مسرح الحضارة الإسلاميةء آلا وهو الييروني (۹۷۳ - :)٠١44‏ كان له الفضل 
الأكبر في تغيير المفهوم الإغريقي الأستانيكي للكون إلى المفهرم الاسلامي 
الديناميكي للكون» وعبر عن الاعتقاد بكرن «صيروري» حي بلغة رياضية عن طريق 
إعطائه الإعداد (وكانت وسياته إلى ذلك هي علم المثلثات ولنا عودة إليه) عناصر 
وظيفية بالإضافة إلى منفعتھا الأساسية كمجرد كميات» وهذه العناصر الوظيفية 

نستلزم من غير ريب حركة ديناميكية» وتستلزمء بهذا الوصف؛ زمائاً. 

ولقد شهد النصف الثاني من القرن العاشر الميلادي بزوغ الأيديولوجية 
العربية في الرياضيات» بعد أن كان هذا العلم قاصراً على مجرد النقل والترجمة+ 
واستمر دفاقاً منقطع النظير حتى مستهل النصف الثاني من القرن الحادي عشر الذي 

سمّاه العلامة سارتون”'2 بعصر البيرونيء لما امتاز به هذا العالم الإسلامي من إنتاج. 

ضخم خلاق يسير على نهج التفكير العلمي الحديث» وكانت آوروبا في هذا 

الوقت تغط غطيطاً في جهلهاء وبلاد الأندلس ما زالت في المهد تحبو؛ بينما 


ريخ العالم: جورج سارتون. 


١‏ تی 
الشرق كان يتوهج بشعلة من الفلسفة والعلوم الرياضية يغذيها عمالقة من العلماء 
العرب أمثال: 

١‏ - أبن يونس الرياضي الفلكي المصري الذي عاصر الخليفة الفاطمي العزيز باش 
ثم توفي عام ۱۰۰۹ءء وكان يعمل مدیراً لدار الحكمة التي أنشأها الفاطمیرن 
بين عام ۱۱۷۱-۱۰۰۵ لكي تنافس الدار التي أنشأها الخليفة المأمون 
العباسي في بغداد قبل ذلك بقرنين من الزمان» ركان يستخدم المعادلة 
الرياضية الآتية في حساباته الفلكية نظراً لأن اللوغاریتمات لم تكن قد نضجت 
بعد وهذه المعادلة ھي: 
جنا ا جنا ب = ل [جتا (1 ب) + جنا ۱ + ب)] 

+ ب) + جنا (1 + ب 


۲ - الحسن بن الهيثم (۹۹۸ - ۱۰3۷) أكير عالم في الفيزيقا وخصوصاً علم 
المناظر (الضوء) وکان أول من اكتشف قوانین الانعكاس ثم القانون الأول 
للانکسار» وقد مهدت بحوثه لديكارت ونيوتن للكشف عن القانون الثاني 
للانكسار متتبعين نفس المنهاج الذي سار عليه ابن الھیٹم؛ وقد قام الأستاذ 
الكبير مصطفی نظيف بتحقیق مخطوطاتہ وبحوثه في علم المناظر. 

۳- الشیخ الرئيس ابن سينا (۹۸۰ - ۱۰۳۷) وهو غني عن التعريف. 

٤‏ علي بن عيسى الكارخي العالم العربي الریاضي الذي عاش في بغداد في عهد 
الخليفة آبو غالب محمد بن خلف فخر الملك وقد توفي عام ۱۰۲۹ ميلادية. 

© أبو الريحان محمد بن أحمد البيروني )1١ 48  517(‏ وهو موضوع بحثنا. 


ترجمة البيروني 


ولد أبو الريحان في اليوم الثاني من شهر ذي الحجة عام ٣٦۳ھ‏ المرافق 4 
سبتمبر سنة ۹۷۳م في قرية من ضواحي مدي 
عائلة منمورة؛ ويقول هو عن نفسه «أنا بالحقيقة لا أعرف نسبتي ولا أعرف من 
كان جدی؛, 

وقد ذكر ابن أبي أصيبعة”” أنه منسوب إلى 
بالعلوم والحكمة فاضلاً في علم الهيئة والنجوم» وله 
وكان معاصراً للشیخ الرئيس وبينهما مباحثات ومراسلا 

ويفول السمعاني في الأنساب: البيروني بكسر الباء الموحدة وسكون الباء 
آخر الحروف: (بي رون) وضم الراء وبعدها الواو وفي آخرها النون: هذه النسبة 
إلى خارج خوارزم وتعني بالفارسية خارج المدينة» فان بها من يكون خارج البلد 
ولا يكون من نفسها'" فيقال له فلان بيروني يقال فلان بيروني است؛ والمشهور 
بهذه النسبة أبو الريحان المنجم البیروتي!''۔ 

درس في شبابه العلوم المختلفةء واللغات العديدة» فكان يعرف اللغة 
الخوارزمية والفارسية والعربية والسنسکریتیة والسریا: ٠‏ وأول أستاذ تلقذ 
عليه كان يونانياً غير معروف اسمه: وكان البيروني: يجمع له الكثير من النباتات 
وبذورها ويسأله مستقصياً باحثاً فيسجلها له أستاذه اليونائي شارحاً فوائدها . 

وعندما وصل عمره إلى العشرین» سافر أبو الريحان إلى منطقة جورجان في 
الجنوب الشرقي لبحر قزوين» وهناك تلذ على أكبر أستاذ لهء بل أهم أستاذ قابله 
في حياته وهو عالم وطبيب وفلكي ورياضي معروف واسمه بو سهل عيسى 


«کات» عاصمة دولة خوارزم من 


ون في السند وكان مشتفلاً 
جيد في صناعة الطب+ 


(۱) ياقوت الحموي. کاب الإرشاد مجلد سادس صی۳۰۳. 

(۲) عيون الأثباء.. 

(۳) كان التجار يعيشون خارج أسوار البلدة للتخلص من مکوس دخول البضائع إلى الداخل: 

٠۳١١ نزهة الخواطر وبهجة المسامع والنواظر: للعلامة فخر الدين الحسیني المتوفى سنة‎ )٤( 
مدير ندوة العلماء بلكهنو «الهندة.‎ 
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1 ترجمة الیرونی 


المسيحي. وفي جورجان ألف أبو الريحان أول مؤلقاته وهر كتاب «الآثار”"» الباقية 
من القرون الخاا 

وقي عام ١٠١٠م‏ رجع إلى وطنه خوارزم وانتقل إلى مدينة جورجانية التي 
اصبحت العاصمة الجديدة للدولة الخوارزمية واشتغل أستاذاً في مجمع العلوم الذي 
أسسه آمیر خوارزم مأمون بن مأمون» وکان يزامله في نس اجب الشیخ الرئيس 
ابن سینا والمؤرخ العربي الكبير ابن مسکویه. 

وفي عام 4017ه غزا السلطان محمود الغزنوي الدولة الخوارزمية واحتلها ٹم 

ذ البيروني أسيراً في عاصمته مدينة 
إذ حددت إقامته وقیدت حربته. واستمر ذلك حتى مات محمود الغزئوي وخلفه 
ابنه مسعود الغزنوي فقرب أبا الریحان له للاستفاد بعلمه وأخذه معه إلى الهند في 
غزوانه. ولكنه لم بهتم بهذه الغزوات قدر اهتمامه بدرس واستقصاء وبحث أحوال 
وعلوم الهند فأخرج كتابه الضخم «تحقيق ما للهند من مقولة مقبولة في العقل أو 
مرذولة؛ عام 59١1م‏ > 

ويقول الدكتور إدواره سخاو السمشرق الألماتي والأستاذ بجامعة برلين الذي 
حفن هذا المخطوط عام ۱۸۸۷م أن ۳ رف في تاريخ العلم في 
الحضارة الإسلامية . لأنه تعلم اللغة السنسكريتية وأئقنها بقصد الدراسة والتعمق؛ 
وكان العلماء الإسلاميون يتعلمون العربية والفارسية إذا كانوا من أصل ثركي» فابن 
سینا شرح علوم الإغريق ولم يتعلم لغتهم بل اعتمد على الکتب المترجمة. 

أضف إلى ذلك أن هيرودوت اليوناني الذي أزخ للحضارة البابلية 
والفرعونية» وهرن تسانج «همهعط1 - 16ہ المزرخ الصیني الذي ساح في الھند 
قبل البيروني بأربعمائة عام ٠‏ تعتبر مولفاتهما كما یقول سخاو مثل مولفات نان 
إذا قورنت بدراسات البيروني لأنهما اعتمدا على تسجيل معلومات الجهلاء كما 
یفعل السائحون» أما البيروني فقد أنقن لغة الهند وقابل الفلاسفة والعلماء 
والرياضيين وتجارب معهم. 

ولما عاد البيروني من الھند استقر في البلاط الغزنوي. وأهدى إلى السلطان 
مسعود رسالته في علم الفلك والرياضيات وهو "القانون المسمودي''' في الهيئة 
والنجوم» وفي نفس السنة التي أخرج فيها هذه الرسالة الضخمة كتب رسالة أخرى 


)١(‏ قام يتحقيق هذا المخطوط الستشرق 


() يقوم الدكتور ام إبراهيم أحمد الأستاذ 


میکائیل رسليه المتوفى عام 1831م 
ك يجامعة القاهرة 


ترجه یرت 1 


في الھندسة والحساب والتنجيم عنوانها «التفهيم لأوائل صناعة التنجيم؟ . 

ریعتبر کتابه القانون المسعودي أكبر موسوعة قي الفلك والهندسة 
يروى أنه لما آتم تأليفه حمله إلى السلطان مسعود بن سبكتكين 
9 فأراد أن يجزيه على هذا العمل العظيم بعض ما يستحقه» فوجه إليه 
ثلائة جمال تنوء بأحمالها من نقود الفضة» فردها آبر الریحان إليه قاثلاً «أنه یخدم 


الثاني « 


بيد نهايات الأماكن لتصحیح مسافات المساكن؛ 
یقه حدیاً لمستشرق السوفيتي الدكتور بولجاکوف بمساعدة الدكتور 
إمام إبراهيم أحمد في بعض النقط الخاصة بعلم القلك . 

أما كتابه «الجماهر قي معرفة الجواهره فقد قام المستشرق السوفيئي 
کرمکوف» وأما مؤلفاته في علوم الصيدلة والطب وهي التي لم تكن قد نشرت بعد 
فیقوم بتحفيقها المستشرق السوفيتي والكيماتي عبيد الله كاريموف من كلية البيروني 
بعطشفند. 
وأبو الريحان في الفلك فلكي ممتاز بشهادة علماء الفلك من ال 
والعرب» وهو في الجبولوجیا جبرلوجي ممتاز بشهادة الجیولوجیین المعاصرین 
وهو في التاریخ مزرخ محقق ومدقق واسع الاطلاع؛ شامل المعرفة؛ قادر على 
الاستقراه والاستنتاج» وبما آوتي من قدرة فانقة على البحث والارس. 

وهو في الریاضیات عالم ضخم اقتبس منه نيوئن وجريجوري کثیرأ من 
القوانين الرياضية كما ستوضح ذلك فيما بعدء وهو في الجغرافيا يعتبر با 
للجغرافیة البشرية" . 

وقد خلف البيروني أكثر من ۱۸۰ كتاباً ضاع الكثير منها والباقي موزع في 
مكتبات العالم» وأشهر مؤلفاته الریاضیة التي نحن بصددھا هي: 
اب في آفراد المقال في أمر الظلال 
الحساب والعد بأرقام السند والهند. 
۳ ” استخراج الکتاب وأضلاع ما وراءه من مراتب الحساب ‏ 
4 كيفية رسوم الهند في تعلم الحساب 


فقد قام بتحقيقه 


( دائرة المعارف الإسلامية: العدد السادس من المجلد الرليع ص٤٤٦۔‏ 
(؟) کاب «علم الجغرافيا عند المرب تأيف المستشرق السوفيتي العلامة؛ كراتشكوضكي المتوقی 
سنة ۱98۱ 


تلا ترجمة روني 


5 - في أن رأي العرب في مراتب العدد آصوب من رأي الهند فیها 
۲ - في راشیکات الهند. 
۷ - ترجمة ما في براهم سدهاند من طرق الحساب. 
۸۔ في تسطيح الصور وتطیحالکور. 
7 خراج الأوتار في الدائرة بخواص الخط المنحني فیها 
٠١‏ المقالة الثاللة من القانون المسعودي. 
۱ - مقالة في أن لوازم المقادير لا إلى نهاية قرییة من أمر الخطین اللذين یقربان 
ولا يلتقيان في الاستبعاد. 


فة أوتار الدائرة . 


- سال في حل شا عرقت في اا من كتاب الأصول. 
- كتاب في مبادی الهندسة. 

١‏ - استیماب في تسطیح الكرة 

۷ - کناب تسطیح الکرة. 

۸ - رياضة الفکر والعقل. 

٩‏ - ترجمة کتاب في أصول الهندسة لافلیدس إلى لغة الهند. 

۰- رسالة أبي نصر في جواب مسائل الهندسة. 

١‏ - رسالة في الابعاد والاجرام وتحتوي على أحد عشر باباً منها مساحة الارض 
وبعد القمر من الارض ومقدار جرم القمر من جرم الأرض. . الخ . 
وذکر حاجي خلیفة في كشف الظنون ٠٦ )٦٦ -٥٥/٦(‏ مصنفاً وهي 

١‏ - الآثار الباقية عن القرون الخاليةء في التاریخ والجغرافية» ألفه لشمس المعالي 
ابوس . 

۴ - أخبار المبيضة والقرامطة . 

۴ د اختصار کتاب بطليموس القلوذي . 

4 - الاستشهاد باختلاف الأرصاد. 

استیعاب في تسطیح الکرة. 

٩‏ - تجرید الشعاعات والأثوار ۔ 

۷ - تعلیل بإجالة الوهم في معاني النظم۔ 

۸۔ التفهيم لأوائل صناعة : 


ترجمة اليردني 


. التنبيه على صناعة التمويه‎ - ٩ 


۲ - الجماهر في الجواهر . 
۳ - دلائل القبلة 


6 - الزيج المسمودي. 


۷ س عجائب الطبيعية وغرائب الصناعية . 
1 
4 - کتاب الارقام. 
۰ - كتاب المقالات والآراء والنيقات. 
۱ - مطرح الشعاع تابعاً على ت 
۴ - مفتاح علم الهند. 
۳ - مفالید اا 
٤۔‏ مختار الاشمار والآثار 
۵ - تلافي عوارض الزلة في کتاب دلائل القبلة . 
تمهید المستقر لتحقیق معنی الممر. 

- ابطال البهتان پیرادالبرهان . 
۸ س تحدید المعمورة لتصحیحها في الصورة. 
۹۔ تنوير المنهاج إلى تحلیل الأزياج . 
٠‏ الأجوبة والاسثلة لتصحيح سمت القبلة. 
۱- تحصيل الآن من الزمان. 
۲۔ تهذيب شروط العمل لتصحيح سموت القیل۔ 
۳ - اختلاف الأقاويل لاستخراج التحاويل . 
۴٤‏ - تحصیل الشعاعات بأبعد الطرق عن الساعات . 
فصول الفرغاني. 
۴١‏ - الارشاد إلى ما يدرك ولا ينال من الأبعاد. 

- التحلیل والتقطيع للتعدیل . 


إن المسعودي في الهيئة (وهو الکتاب الذي بين أيدينا». 
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۸ جلاء الأذهان في زيج البتان. 
4- استخراج الكعاب والاضلاع ما وراء من مراب الحساب. 
تسطیح الصور وتبطيح الكور. 
4١‏ - جمع الطرق السائرة في معرفة أوتار الدائرة. 
۴ - الاستیعاب لوجوه الممكنة في صنعة الاسطرلاب 
- تسهيل التصحيح الاسطرلابي والعمل بمرکباته في الشمالي والجنوبي 
٤٤‏ ۔۔ إفراد المقال في آمر الظلال. 
48 تصحيح التواريخ 
١‏ - جوامع الموجود في خواطر الهنود. 
۷۔ الأمر الممتحن وتبصير ابن كيسوم المفتئن 
۸ - تصحيح الطول والعرض لمساكن المعمور من الارض. 
۹ - خيال الکسوفین عند الهند 
۰ - الانبعاث لتصحيح القبلة کاشا۔ 
١ه‏ ۔ تصحيف المنقول من العرض والطرل 
۲ - طالع قبة الارض وحالات الثوابت ذوات العرض 
۳ _ تصور أمر الفجر والشفق في جهتي الشرق والغرب من الأفق . 
4 - الكتابة في المكايبل والموازین وشرائط الطيارة والشواهین 
- إيضاح الادلة على كيفية سمت القبلة . 
٦۔‏ تعبير الميزان لتقدير الأزمان. 
۷ - المسائل المفيدة والجواب السديدة. 
۸ - تكميل زیچ حبش بالعلل وتهذيب أعماله من الزئل. 
- المضيات الجو الحادثة في العلو۔ 
۰ - رياض المنجمين 


رترجم للبيروني باق الحموي في معجم الأدباء (۶/ ۱۳۲ ۰ ۱۳۰) فقال: 


رة نهم ضار غريباء ونا لب 


(۱) الرسثاق: السواد والقری۔ 
(۲) المحضرون: الفين يحضرون أفراسهم أي يجهدونها في العدو لتصل إلى الحضر منه لتسبق 


في المشمار. 

(۴) المضمروث: لین بضمرون خيلهم أي يقللون علفها فتصير ضامرة ليرتقع عدوھا فتحوز 
السبق في المضمار . والمشمار: الموضع الذي تضمر فيه الخيل» وغاية الفرس في السباق. 

(4) الريح اللاقحة : التي تحمل ماء المزن 'السحاب؛ إلى الأرض الجرز قنبت. 

)٥(‏ الشواکل: جمع شاكلة» وعي من الفرس الجلد ہین عرض الخاصرة والركبة؛ والأقراب: 
جمع قرب بضم فسكون وبضمتين» وهو من الشاكلة إلى مسرا البطن. 

)٩(‏ نسبة إلى ولوالج : مدینة يطخارستاق 

(۷) أي تردد في ضیق: : 

(۸) الجدات القاسدة: التي من قبل الام 


إلى الا الفط" لی ب 


(1) اي پحجز. 
(۲) الإمرة بالكسر: أي الولاية.. 
(۴) الفرونة بالفتح: النفس كالقرون والقرينة والقرین 


)٤(‏ كان في هذه الجملة اضطراب كما تبه بهامش الأصل وقد أقمناء 

1 بھامش الأصل »أي حاجته»:‎ )٥( 

(0) بالاصل: «الجنوبي» والذي يتفق مج حال الرسول وما كان ميسوراً أن يقرب منه إذ فاك نما 
هو القطب الشمالي كما ذكرنا لا الجنوي. 

(۷) الإلحاد: الميل عن الدين» والطمن فيه عقيدة القرامطة. 


(۱) أي الشرق والغرب۔ 
() أي خرابھا۔ 

(۴) أي مصطلحاتھم۔ 
(4) اي بغطي. 


غفاغن جَقَالابي نی ثُکَوْماً ‏ وَطَرَى بجاو ززئمي وباي 


)اي 

() بهامش الاصل المل اسمه كان عيد الأول بن عبد الصمده 
الأسناذ إذ لا مائع مت 

(۳) أي الكلام بما بحضر من غير إعداد سابق۔ 

(4) فراسيا: الفراس: ما يفرس من الشجره والمراد التعھد كما يتمهد الفراس . 

)٥(‏ أي ینفقدما. 

() أي مصلا 

0 رف الخ اي سا ان عيشي وراس راسیاً: أي جعله رتسا 

(۸) أي منقافلًعن 

() أي جمله رح 


ن تجوز أن یکون الأول صف 


)١(‏ أي ملاع 

(۲) غزنين: هي مدینة عظيمة وولاية واسعة في طرف خراسان+ وهي الني تسميها العامة غزنة 

(۳) شأوث: أي علوت» والجالین: الصائحين. 

(4) بركوا: أقامراء والمعالم: مظان العلم» واحتبسوا: أي حبسوا أنفسهم. 

الحرب الشدیلة۔ 

0) أي تق 

60 :ی حیل فيه عدة عرى يشد به البهم» والمراد: أنه فرج كريتي وخلصني من 
غائلتها 


علم الرياضيات عند البيروني 

الذي يهمنا دراسته هو تركيز البحث فيما سجله البيروني من علوم رياضية استقاها 
من التراث الإغريقي ومن الثراث الهندي» ثم استتتاج ما استجد على هذه العلوم سواہ 
كانت حسابا أم هندسة أم حساب مثلثات نتيجة مجھودات بحوث اليروني . 
التراث الإغريقي في رياضيات البيروني 

لقد سلك البيروني بالفعل في التوصل إلى آرائه وإقرارها طريق الدرس 
والبحث والاستقصاء؛ فاعتمد على قدر ما كان یتاح الاعتماد في عصره على تعرف 
العلوم الرياضية من العلماء الذين سبقوه أر من الذين عاصروه» فسلك بذلك 
مسلك المنحی الحسي وليس المنحی الإشراقي الذي كان سائداً عند أهل التصوف 
في عصره» والذين كانوا يسلكون إلى المعرفة طريق الرياضة والمجاعدةء ويذهبون 
إلى أن المعرفة تستفاد ولا تكتسب لا بفعل من العقل» بل بریاضة النفس بالزهد 
عن ماع الحياة والانصراف عن شواغل الحس والانقطاع إلى التأمل الباطني» حتى 
یصل طالب المعرفة إلى حال يذهل فيها عن الوجود الخارجي ويغيب فيها عن 
نفسه» فتشرق عليه المعرفة بفيض إلهي. 


علم الرياضيات عند البروتي مدا 
لقد اعتمد البيروني في دراساته"؟ على البحوث الرياضية التي كانت 

امتداداً لتراث إقليدس وأبولونيوس وأرشميدس وهيرون مع ما استجد عليها من 

بحوث آخری: 

۱ - مساحة المجسم المكافئ للشیخ «أبو سهل ويجن بن رستم القوهي» 
(۳۸ھ)۔ 

۲ - كيفية تسطيح الكرة على شكل الأسطرلاب للعلامة أحمد بن محمد بن 
الحسین الصفائي المتوفی (۳۸۰ھ)۔ 

۳ رسالة في أن الأشكال كلها من الدائرة للعلامة نصر بن عبد الله المتوفی 
(at)‏ 


٤‏ - رسالة في المقادير المشتركة والمتباينة لابن البغدادي. 
٥‏ - كتاب الجبر والعقابلة لمحمد بن موسی الخوارزمي (۸۳۰م)ء 
٦۔‏ رسالة في شکل القطاع للعلامة أحمد بن محمد بن عبد الجليل السجزي 
المتونی (419ه). 
۷۔ رسالة أبو الوفا محمد بن محمد البوزجاني في إقامة البرهان على الداثرة 
ولقد تتلمذ على أبي الوفاء البوزجاني الرياضي الفلكي الشهير العالم أبو نصر 
منصور بن علي بن عراق الجيلي مولى أمير المؤمنين القادر بال الذي كانت 
خلانته (۳۸۱۔ ۲۲اه 
وعن آبي نصر نتلمذ الببروني؛ وکانت لأبي نصر المنصور عناية وعطف زائد 
على تلمیذه البیروني؛ فکلما تشاکل الأمر عليه في مسائل شتی كان يعرضه عليه؛ وهو 
يهديه إليها بغاية الشفقة والحنان ومنه يظهر تبحر أبي تصر وشغفه بهذه العلوم. 
وده عبارة أبي نصر في رسالته للبيروني في جواب مسائل الھندسة اوصلت 
المسائل التي فرنتها بكتابك وذكرت أن ثلثاً منها قد نضمنها كتاب أبي سهل 
الكوهي في البركار التام۔ . وسألتني عملها بالأصول الهندسية؛ والطرق الصناعية 
وعمل سائر المسائل المقرونة بها أجبتك إلى ملتمسك وان كانت تلك المسائل 
متفاوتة المراتب في السهولة والصعوبة». 
وفي صفحة ۲۰ «فهذه أجوبة المسائل التي سألت الابانة عنها على قرب 
غورها وسهولة ماخ 


)١(‏ دائرة المعارف 


14 


عم یافیا 


وتظهر أمانة البيروني ووفاژه لاستاذه غاية في الوضوح في کتابه الآثار الباقیة 
عن القرون الخالية بهذ الألفاظ . 

٭واستخراج أستاذي أبي نصر منصور بن علي بن عراق مولی امير 
المؤمنین؟ وفي فھرست مصنفاته يقول: «رسما عمله غيري باسمي فهر 
بمنزلة الربائب في الحجرر والقلائد في النحور لا أميز بينها وبين الآنهار» 
فمما تولاء باسمي أبو نصر منصور بن علي بن عراق مولى أمير المزمنین 
آنار الله پرهانه» . 

وفي مخطوط استخراج الأوتار السابق الإشارة إليه يفترض البيروني ما 

الفرض : إذا عطف في قوس ما من داثرة خط مستقیم على غير تساو؛ وأنزل 
عليه من منتصف تلك القوس عمود فانه بتقسم بنصفین؛ ومعنی ذلك إن خط 1 
ج المنکسر في قوس اح من داثرة قد أنزل عليه من منتصفه د عمود د ه فینتج 
من ذلك النظريات الآنية 
ا اه ہاب بای 
کب ماسب + اپ لاپ عد 
۴ - مساحة المثلث اء حب 1۸ب دوه × هرپ 
+ - وإذا کانت ب أي نقطة آخری على المحيط فان جب ۲ » اب لاب ح +27 ۲ 


ند اون 


وتظهر براعة البيروني في 7 
استنتاج مساحة المثلث بدلالة ۹ مز 
أضلاعه واضعاً نصب عينيه النتانج 55 
التي حصل علیها آرشمیدس وهیرون 
بطرق آخری؟ 


تفرض الخط المنکسر اب حا ۲ 
داخل قوس الداثرة اء ب حى نقطة ء 
هي منتصف هذا الفوس فعلی ذلك نجد 
أن الخط اء = ء ح شكل (۲) ثم نصل 3 
٭ ب وننزل العمود د ه والعمود در 
ونرسم القوء ط على المركز 1. 
نرسم القوس دح شكل رقم ١‏ 
() من اد يستطيع الإطلاع على بحوث الکاتب في رسالة العلم «أكتوير - وغمیر - 


دیسمبر ستة 4۹٦1‏ 


علم الوياضيات عند البيروني 


ٹم نجعل راك = هاب 


کے 
AN‏ 


شكل رقم ۲ 
البرهان: المثلث د ر | يشابه المثلث د هب 


دم دراه و 
ھب را رآ.در 


جا لان دھ عمود» در عمود أیف 


جل امعد 


دمح له كاج 
دمح (هاجای) ۰۰۰۰۰ 


لف سل الریاضیات ای 
وكذلك رز سوق 

=(را-رك) (را+رك) 

4۵ x >(حك‎ 

<(ج-اب)(ج-بح)(۳) 


لاح رح رلاء لج عدب 
= اح-اب_ب ح ولان‌اه 


جو ۲ 
< هب + بح ويساوي أیضاًاب+ب < 
د 
.. حم ۱ حوب جح +اب -ابء (ح۔اب) 
اور ہس 
حیث ح * نصف محيط المثلث اب ح. وبالمثل ك ۱ 2 (ج ۔ ب ). 
¢ ساحة 1۸ء حاب 
* ۰ ھہ × هاب نظرية (۴) السابقة 
اوه ماب KT‏ 


از غود قد هب دش اپ ی 


© اه داپ+ب وار 
هی بی 
اج 6 فاح دھمادار 


رود نے ی 


6 ا+ار×ب حهاب +اح = 0) 


يق × لزا رھ هاب] 


وی اب ح من 
ہے ×ھ بحن 


بح( ارت رون 


علمالراضيات یی ل 
دح لح احا ×هت 


EGG‏ ی و 


<ح(ج۔اح) × راممت 
عر و اجه ھا هاب 


اح (ح احا ×جع۔ابا0۔ب حا 
بح 

.'. لهاب جا 

ح لحا حا داب جبحا 

ابح 


> راح جح۔١حا‏ حاب لح دب حا 


وهو المطلوب. 

وفي الواقع أن مقدمة کتاب!'' استخراج الأوتار في الدائرة تعتبر من 

امع الکلم. ولا باس من إبراز هذه المقدمة هكذا: ابم اله الرحمن 
امیر تاپ أبن اسان سید ہو اعد نی ی في استخراج الاوتار في 
الدائرة بخواص الخط المنحني الواقع فيهاء وقفت على ما استعلمتنيه من 
السبب الداعي إياي إلى الولوع بتصحیح دعوى لقدماء الیو في انقسام 
الخط المنحني في كل قوس بالعمود النازل عليه من منتصفهاء والتعبير عن 
خواصه حتى نستبني لأجله إلى الاشتغال بما يذكره محمد بن زكريا الرازي 
من فضول الھندسةء من غير أن يشعر بحقيقة الفضول التي هي الزيادة على 
الکفاية في كل حي 

فإنه لو شعر بها لوجد نفسه مرتبكة في فضول الوسوسة التي أفسد بها قلوباً 
متجافية عن الديانة أو شر ل الدنيا إلى العتاد والرياسة وئيس مقدار الكفاية 
من الهندسة ما ظنه الرازي أشار بفاسفته إِليه ثم عادى باقیه. ولم يزل الناس أعدا 
ما جھلوا۔ 

قال الله تعالى : رل میهد يو. تیوه نا قب 4 [الأحقاف: ۱۱] 
وأنت فلو ت ماهية الهندسة وآنها معرفة نسبة الأجناس الواقعة تحت 


(۱) هذا المخطوط موجود بخداتجسن بت (حیدرآباد الدكن). 


ملل وہ 


الكمية بعضها إلى بعض» وأنها هي التي تتوصل بها لمعرفة مقدار کل ما تحتاج 
إليه من مزروع ومكيل وموزون ما 
وعرفت أن بها تعقل الصور مجردة عن المواد ويتصور حقيقة البرهان تصور 
انطباع حتى لا يذهب على 
المنطق مهما لزم مسلك صنا: ن 
الطبيعية إلى المعالم الإلهية» التي تمتنع لخموض معانيها وصعوبة مآخذها ودقة 
طرائقها وجلالة أمرها وبعد تصورها عن أن ينقاد لكل أحد أو يدركها من عدل 
عن سنن البرهان لما عدلتني عن ذلك. 

وذلك أن يفعل إذا لم يقنع في المطلوب بالطريق الموصل إليه دون تضبیع 
الزمان في طلب طرق آخر إليه ثم لم یسفر في آخر الامر عن نتانج هي عمدة علم 
الهیثة. فأما كثرة الطرق ف جمعي إياها تدريب المتعلم بتنرعها ثم انحادھاء 
ولأنها كانت لي في الغربة مؤنسة ولأسامر من فارقتهم من الأصدقاء مذکره» وقد 
أثبتها لك لتتأملها وتعرف كيف ما آل جميعها إلى النکنة الواحدة وما تثمرہ الفوائد 
في العا عذري لديك فيما حمت حوله من عذلي: ورب لاثم ملیم؛ وما 
التوفيق إلا من عند الله 
حساب المثلات 

عرف هذا العلم قبل الييروني» وعن الاغریق عرف العرب وتر ضعف الزاوية 
کمقیاس لهاء وعن الهنود نصف هذا الوترء وکان يسميه الهنود «جیبأه اي وتر 
وقد استحسن العرب لفظ الجیب ومعناه فتحة الجلباب لقربه من اللفظ السنسكريتي 
«جيفاه» فاطلقوا على نصف وتر ضعف الزاوية اسم الجیپ. 

ویقول البيروني ما نصه ۳ «إن هذه الصناعة إذا آرید ٍخراجها إلى الفعل بمزاولة 
الحساب فیها فالاعداد مفتقرة إلى معر: قسي الدواثر» فلذلك سمی أهلها کتبها 
العلمية زیجات من الزیق الذي هو بالفارسية ز م۰ أعني الوتر» وسموا أنصاف الأرتار 
جيوبآ» وان کان اسم الوتر بالهندية جیا ونصفه جيبارد» ولکن الھند إذا لم يستعملوا 
غير أنصاف الأوتار أوقعوا اسم الكل على النصف ت فيفاً في اللفظ . . الخ؟. 

قاس البيروني أطوال أوتار الأقواس التالية: 

تفت فاه کل ليف 


_١‏ محيط الدائرة وعبر عن هذه 


مت دنو( سس ۲ 


الأطوال بالمقایر: ۲ نق جا ۰۳7۰ 
۲ نق حا ٤٥‏ ۲ نق حا ۳۱ ۲ 
انق جا ۳۰ ۲ نق حا ۵ر۲۲ ۲ 


ور 
نق حا 1* على التوالي حيث نق 
هو نصف قطر الداثرة» فقي 14 / 
ب م الوتر اب وهو ضلع مسدس 77 
مننظم مثلاً ویقابله زاوية "٦٦‏ ۶72 


اه نق حا ۳۰ اب وهو 0 
ضلع المسدس ۴١‏ نق حا ۲۰ 
رباعطاه نق < ۱ 

., حا 2*۳۰ اب شکل رقم ۲ 


۲ 

وقد استطاع البیروني''' الوصول إلى طول ضلع السخمس المنتظم بحل 
معادلة الدرجة الثانية كالآتي: 

فرض د ب ضلعاً لممشر منتظم في الداثرة | ة التي قطرها ر ء (شکل 
6 وفي الوقت نفسه هر ضلع المخمس المنتظم في الدا الصغيرة لأن زاوية د ۱ 
ب مركزية في الحالة الاولی ومحيطية في الحالة الثانية 


ثم فضل (حسب تعبیرہ) 
القوس دب جح« القرس اد 
ووصل بح 6 ..اد٭اب× 
نق 6 القرس د ب = القوس ب 
ح لان كلاً منهما يقابل زاوية ۹۷۲ 


6 اپار مه 
داخل الداثرة 6 دمتتصف ۱ 
القوس اد بح 3 


دچ +اب. بح 


خاف دب 


(1) بخطوط استخراج الأوتار في الدائرة. 


عام الرياضيات عند لی وت 


نظریة (۲) السابق''' الإشارة إليها 
"+ مفر 
وهذه معادلة من الدرجة الثانیة وبحلها ن 


۲ 


وبحسب ت 


بحسب بوني في كتابه استخراج الأوتار آن طول المعشر المنتظم 
هو «وحسابه أن يزاد على مضروب نصف القطر في نفسه ربعه وينقص ربع القطر 


من جذر المبلغ فيبقى وتر المشر» 
6 حيث إن دب = ۲ نق حا ۰۱۸ 
۲ تق حا۱۸* 


۲ 
سا‎ Al 


ومنه يمكن إیجاد مقدار الجیب بأي عدد من الارقام العشرية ثم استطاع 
البيروني بعد ذلك معرفة وثر تتمة کل قوس معلومة الوتر إلى نصف الدائرة ٹم 
معرفة وتر المثمن وھکڈا۔ 

آما وثر المسیع والمتسع المنتظم فاستطاع الوصول إليهما بحل معادلة الدرجة 
الثاللة وهي س ۳-۳ س - 1 

= صفر 
حیث س ٭ وتر ٤‏ ط 
KE‏ 

ومن البرهان الثالي آمکن إيجاد 
علافة ضلع مضلع عدد أضلاعه ضعف 
عدد أضلاع مضلع معلوم داخل دائرة 
بضلع هذا المضلع؛ شکل )٥(‏ 

فلیکن ا ب ضلع المضلع ۱ ب 
المعلوم» اح صلع المضلع الذي عدد 
اضلاعه ضعف عدد اضلاع المضلع ۳ 
المعلوم۔ 5 

شکل رقم و 


1) نفس الخطوط۔ 


عم حلام عمجا 


سدق 
م 
{tr} e‏ 


۴ 
5 کے 


فإذا كان 1م = مح ١‏ 1 
سر رو 
.'. ومن وتر ۰۳۱۰ ۷۲ استطاع البيروني الحصول على وتر 15*. 
(۳۰*+ ۱۲) أصبح معلوماً ثم بتنصيفه مرتين أمكن معرفة وتر زاوية 
ومنه عرف وتر (۳۰ + 4۰ وبتنصیقه أمكن معرفة وتر (۲۰ ۴ )*1١‏ 
ومکذا. آمکن الوصول إلى وتر الزاوية ۱* من الفرق بین 4۰ "٥٦‏ ثم تنصيف 
الفرق مرتین فوصل إلى معرفة طول هذا الوتر = 6۵۳۰۵ ۰۰,۰۱۷ 
وعلى ذلك أصبح الطریق ممهداً أمام البيروني لوضع جداول الجیوب ۰ 
وكذلك الظلال صحيحة لغاية سبعة أو ثمانية أرقام عشرية» دون اللجوء إلى 
اللوغاریتمات التي لم تكن قد عرفت بعد» وقد ابتكر طريقة لقياس فروق الزوايا 
كانت هي الحجر الأساسي لطریقة التوليد التي استخدمها نيوتن وجريجوري بعده 
بأكثر من ستماثة عام . 
وباستخدام طريقة الاستكمال والتوليد تمكن البيروني من وضع قانون يمكن 
بواسطته معرفة الزاوية إذا عرف جيبهاء ويضيق المقام هنا عن ذكره. 


rr 


التراث الهندي في رياضيات البيروتي 
اتصل البيروتي یعلماء حکماء الهند عن طریق كتبهم» وهم الذين كان لهم 
إدخال النظام العشري في الحساب”'' بدلاً من النظام الستيني الذي 
تيني في نقسيم الدرجات إلى 
يعيرون عن العدد «راحده 
وفي النظام البابلي > ۰۷۰ كما 
7 


علم الرياضيات عند البيروثي 


دفائق والدقائق إلى ثوان في الزواياء وكان الب 

بالرقم ٠٦‏ فمثلاً ١‏ في النظام”" الهندي 
۲ 

عرف البابليون قيمة ۲۷7 كما ياتي. 


راكع رر یشید مم لم ةثل 
+۹۰ 


أو » ۱,۲۵ ریا 
وفي النظام الهندي (سلفاً۔ سيتراس) ۲۷ ١‏ + را 
ir tr ۳‏ 
درس البيروني العلوم الرياضية الهندية ولم تعجبه كتب العلماء الهنودء لاه 
وجدھا تنحرف دائماً نحو الخرا فتمتزج العلوم الأصلية بهاء بعكس كتنب 
الإغريق المنسفة والتي يقول عنها أنها تسیر على نهج علمي بعيد عن الخيال 
الخرافي حيث سجل ما ياني”؟: 
لم يك للهند أمثالهم (علماء الإغريق) ممن بهذب العلومء فلا تكاد تجد 
لذلك لهم خاص کلام إلا في غاي بر و ا ی 
بخرافات العوام. . الخ» ثم يستطرد: إني آشبه ما في کتبهم الحساب( 
التعاليم إلا بصدف مخلوط بخزف أو بدر ممزوج بیعر لو سین ا 
الو میم بان 
ثم هو يذكر فضل الهنود في إدخال الصفر والاعداد في ص٤۸‏ من کتاب 
«تحقیق ما للهند من مقولة» «قال برهمکویت إذا أردتم أن تكتبوا واحد فعبروا عنه 


(۱) نقل أحد السریان هو "اام :که الأرقام الهندية خارج الهند سنة ٦٦٥م‏ توصلت 
الإسكندرية قبل القرن السابع ونقلت لبلاط الخلیفة المتصور في بخداد عام ۷۳م 

«The Exact Sciences io Antiquity, )1(‏ صمدواموعان 

(۳) ما في اٹھند من مقولة ليروني. 

Legacy of Indin, by Garrat. (£) 


علم الوياضيات عند التي r‏ 


لکل شيء هو واحد كالأرض والقمر وعن الاثتين بکل ما هو اثثان كالسواد 
والبياض» وعن الثلائة يكل ما يحوي ثلالة » وعن الصفر بأسماء السماء وعد الائني 
عشر بأسماء الشمس» وقد أودعت الجدول ما كنت أسمعه منهم فإنه أصل عظيم 
في حل زيجاتهم ومنها الصفر ستون كا وهما التقطة». 

ثم يبتكر البيروني برهاناً لمساحة الشكل الرباعي الدائري على طريقة الهند 
ولیس نقلاً لبرهان برهمکویت'؟ 

= -]) حب (ج حا (ج 6) حيشاح 


EESTI KN 
۲ 
النسبة التقريبية ط‎ 
في الباب الخامس من القائون المسعودي توصل البيروني إلى إيجاد ط برسم‎ 
1,1411435 × مضلع منتظم داخل الدائرة بعدد من الأضلاع - ۰ فوجدها‎ 
٣ مع أن العالم السكندري ۳" أرشميدس عام ۰۲۲ م وجد أن ط أقل من ا‎ 
. ضاعاً لتحقيق هذا الغرض‎ ۹٦ لانه رسم مضلعاً ذا‎ ۳ ٠١ ٠ وأكثر من‎ 
٢ 
۳,۱٣٤٤ = )م٥۱٥( وفي الهند وجدها الرياضي أربهاتا الصغير‎ 
كقيمة‎ ٠١ ؛ برهمكوبت استخدم العدد  من الوجهة العملية والعدد /أ‎ 
. حقیقیة لها‎ 
3 زعضدہ لي‎ 
وفي الصین: استخدم شانج هونج (١۱۲م) العدد ۷ كقيمة حقیقیة لھا۔‎ 
أما شونج شيح (طنطه - وص6) (4۷۰م) فإنه استخدم دائرة قطرها عشرة‎ 


اماهافيراة (۸۵۰م)ء «سریدهارا» (۱۰۲۰م)۔ 


أقدام فوصل إلى قيمة ط ما بين 5,1418931 5,1419815 

وبهذه المناسبة نقول إن أدق قيمة وصل إليها العلماء المرب لقيمة ط هي 
التي وصل إليها جمشيد غياث الدين الكاشي بعد بيروني مثلاً بثلائة فرون تقریباً 
ھي: 


۔۳۰۱٣٤٤۹۲٢۰۴۵۴٣۸۹۸۷۳۲‎ = J 


(1) من آزاد المزيد تحیلہ على مجلة رسالة العلم عدد يونية سنة ۱۹۹۱ء 
(۲) تاريخ الرياضيات تاليف داشمید 


۶ سس مدای ای 


راشیکات الهند 

هذا المخطوط الذي فرع من نسخه بالموصل في ذي الحجة سنة ١٦۴٥ھ‏ 
ببحث في موضوع النسبة والتناسب التي هي مدار الحسابات المتداولة في الدراوین 
رالمعاملات الجارية في أمر النجوم والمساحات حسب تعییر الييروني . 

وهو يذكر بأن |قلیدس يقول إن التناسب آقل ما يكون في ثلائة حدود فتکون 
نسبة الأول إلى الثاني مساوية إلى الثالث أو أعظم منها أو أصغر ومعنی 
ذلك أنه إذا كانت اء ب؛ ح متناصیة فإن: 


۱ سے ي 
I‏ 

ثم بستطرد البيروني قائلاً: 'والھند يسمونها تري راشيك أي ذو الثلاثة المواضع 

وراش هو البرج وراشيك هو الموضع من الصورة فان منجميهم يسمون البيوت الاثني 


عشر راشيك وإنما رسموا هذه الثلاثة لأن المعلومات في المعطى منه ثلاث 

ثم يضرب لذلك إذا كانت الخمسة بخمسة عشر فالثلاثة بكم تکون؟» 
«ثم ينقلون الخمسة عشر إلى المكان الفارغ وبضربوٹھا فيما فوقها وهو 
فتجتمع خمسة وأربعون ویقسمونها على الخمسة فتخرج تسعة وهو الذي 
يجب أن يوضع في المكان الفارغ حنى تکون الثلاثة بتسعة؛ وهذا هو الذي تذكره 
لان النظائر في الضرب بحصل في هذا التربيع على قطريه» . 


1 


3 


اما ذا كانت هناك خمسة أعداد متناسبة فإن الهنود يسمون المقادیر التي 
تتالف منها النسبة بنج راشيك لأن مفروضاته خمسة توضع في خمسة مواضع 
ويطلب منها السادس ويسلكون في استخراج المجهول طريقاً يعمه مع ما قبله 
وبعدہ وهو الذي قدم في تري راشيك «وللمثال فيقال إن عشرة دراهم ربحت في 
الشهرين خمسة دراهم فالثمانية في ثلاثة أشهر كم تریح؟» ویجیب اليروني : 

«وهم یضمونها كما في هذه الصورة ومقدار النسبة المولفة أبداً أسفل وهي 
الدراهم الحاصلة من اشتباك رأس المال بالمدة ولاستخراج المجهول ينقلون 
الخمسة إلى البیت الفارغ ویضربونه في الثلاثة الحاصل ثم في الثمانیة فيكون مانة 
وعشرين ويحفظونه ثم يضربونه الائنین في العشرة فيكون عشرين ویقسمون 
المحفوظ عليه فتخرج ستة وهو ربح الثمانية الدراهم في ثلاثة آشهر:. 


علم الراضیات عند نی e‏ 


ثم یذکر مقالاً آخر: 2 
3ê‏ 4 


13 
«فإن قیل إن الثمانية نفر حفروا في ثلائة أيام ستة آذرع فالخمسة آذرع في 
يومين کم نفر يحفرونهاء أن لنا أيضاً الخمسة والستة آحداهما بالاخری ثم ضربنا 


الخمسة في الثلائة ثم في الثمانية فاجتمع مائة وعشرین حفظناها وضربناالستة في 
الاثنين فاجتمع اثنا عشر قسمنا عليها المحفوظ فخرج عشرة وهي عدد الرجال 
المطلوب» 
0 
گان 
1 


ثم بندرج في الصعوبة بمثال آخر ف ل: «رنمطف الآن على ما وراه بنج 
راشيك فنقول إنهم يمون المقادير الما التي بتالف فیها ثلاث نسب «نسب 
راشيك؟ أي السبعة المواضع المغطاة معلومة» مثاله قطعة صندل طولها خمسة 
أصابع وعرضها ثلائة أصابع وسمكها أربعة أصابع بثلاثين درهماء كم ثمن قطعة 
منها في طول ثمانية أصابع وعرض ستة أصابع وسمك أصبعين فإنهم يضعونها على 
الرسم المتقدم كل جنس بحفاء جنسه ثم ینقلون الثلاثین الناحية الأخرى ویسلکون 
الطريقة المذكورة في بنج راشيك فيجتمع المحفوظ ألفين وثمان مالة وثمانين (أي 
١ × ٠٣‏ × ۸) والمقسوم عليه ستين ويخرج ثمن القطعة المطلرب ثمانية 
واریمین (اي ۳۰ × ۲ ×× ×۸ £ × ۴ × ه». 


۸ 
3 


00000 


ولا نحب أن نطيل في ذكر المسائل العديدة التي يشرحها البيروني في هذا 
الكتاب لأن المجال لا يستوعبها وفي الواقع أن الإلمام برياضيات والبيروني یحناج 
إلى مؤلف ضخم حتى نستطيع أ 8 


نوفیه حقه. 


كتاب القانون المسعودي 


ثالث المؤلفات الكبرى للبيروتي؛ كتبه عام ١41ه‏ (۱۰۳۰م) ووصلت إلينا 
منه سبع نسخ مخطوطة موزعة في عدة دول : 

أقدمها التي توجد بمكتبة بادلين بأكسفورد منسرخة عام ۸۸۷۵ (۱۰۸۲م)ء 
ثم النسخة الموجودة في فرنسا بالمکتبة الأهلية في باریس وقد نسخت عام 0۰۱« 
(۸ء)ء والنسختان الثالثة والرابعة موجودتان في تركيا إحداها بمكتبة المللة 
بأستانبول وقد کثبت عام ٥9۴ھ‏ (۱۱۳۹م) والثانية بمكتبة 
وتاریخھا قبل سنة ٥٥٤ھ‏ (١٢۱۱م)ء‏ ونسخة في ألمانيا 
برلین وهذه نسخت قبل سنة ٥١١ھ‏ (١٦۱۱م)ء‏ و كان 
لبريطاني في لندن نسخت عام ٥٥٦ھ‏ (۱۱۷۵م). أما في مصر فهناك نسخة بدار 
الكتب في القاهرة کتبت عام ۷۴۳٢ھ‏ (۱۲۷۵م). 

وقد قامت دائرة المعارف العثمانية في الهند بمجھود ضخم في سبيل طبع 
هذا الکتاب النفيس الذي «لم يصنف في فنه مثله وقد بقي في عالم الشفاء لم بطیع 
إلى الآن مع أن كثيراً من الفضلاء والحكماء والإدارات العلمية والمعاهد الحكمية 
في الشرق والغرب كانوا حريصين على نشره منذ الف 


وكان نشره بعدم 


مقارنة النسخ السبع مع اعتبار الرابعة منها الموجودة في مکتبة بايزيد 
باستانبول أساساً للطيع ‏ 
ومع أن الكتاب المطبوع م الهند لم يتناول التحقیق اللفظي والعلمي؛ إلا 


أنه أصبح موناً كبيراً لمن أراد أن يقوم بھذہ المهمة» وقد استعان الکاتب به - إلى 
جانب المخطوط الموجود في دار الكتب بالقاهرة ‏ لدراسة النظریات الرياضية 
والفلكية التي نقلها البيروني وناقشها عمن سبقره أو التي ابتدعها بنفسه بعد بحث 

والمخطوط الموجود بدار الكتب في الفاهرة یقع في ٢٥٥‏ صفحة من الحجم 


(1) القانون المسعودي للبيروني ‏ مطيعة مجلس دائرة المعارف العثمائیة بحیدرآباد الدكن پالھند 
ا 


۳ 


كناب القاتون السمودي ۳۷ 


(۲۷ × 76 سم) وله قصة 


تستحق التسجیل. فقد تمت كتابته قي جمادی 
الآخرة عام 73/77ه ۱۲۷۵م وقام بنسخه محمد بن مسعود بن محمد السنجاري 
المنجمء وفي عام ۸٥۱۱ھ۔‏ 1744م اشترى هذا المخطوط الحاجي أحمد بن الحاجي 
بوسف ابن الشيخ عبد الله بن داود آل الشيخ مصلح. وفي عام ۱۹۱۲م وقع هذا 
المخطوط في يد بائع کتب متجول دخل إدارة المطبوعات وعرضه على موظف اسمه 
(محمود مسعرد) الذي أعطاء بطاقة لأبي الفتوح (باشا) وكيل المعارف فاشتراه بتسع 
وعشرين جنيهاً. وقد اعتزم أبر الفتوح أن بخاطب صهره إبراهيم نجيب (باشا) مدير ديوان 
الأرقاف في طبعه» ولكنه توفي قبل تحقيق غرضه فابتاعته دار الكتب باربعین جنيها . 

وقد سجل هذه القصة في المخطوط نفسه موظف إدارة المطبوعاث بمناسبة 
الصدف الغريبة بين اسم الكتاب نسبة إلى السلطان مسعود واسم الناسخ محمد بن 
مسعرد راسم منقذ الکتاب محمد مسعود. 

ويشتمل القانون المسعودي على إحدى عشرة مقالةء كل منها مقسم إلى عدد 
من الأبواب تبلغ في مجموعها مائة واثنان وأربعون با تغطي جميع الارصاد 
والنظريات الفلكية في ذلك الوقت بالإضافة إلى ما توصل إليه علماء الحضارات 
السابقة والمعاصرون للبيروني؛ مع نقد العالم المطلع ر: نيد الآراء دون تحيز أو 
محابا: وفد وضع البيروني نصب عينيه ألا يأخذ النظريات والأرصاد قضية مسلماً 

بل ناقش البراهين والأدلة وأضاف إليها من عندياته وأعاد الأرصاد أكثر من مرة 
لكي يستوثق من صحة النتائج» ركان البيروني في كتابه جم التواضع دعا إلى 
مناقشة آرائه وتصحیح ما يكون قد وقع فيه من زلل. وني ذلك يقول في مقدمة 
كتابه : 

ولم أسلك فيه مسلك من تقدمني من أفاضل المجتهدين من طالع أعمالهم 
واستعمل زیجاتھم”' على مطایا الترديد إلى قضایا التقلید؛ باقتصارهم على 
الارضاع الزيجية» وتعميتهم خير ما زاولوه من عمل+ وطيهم عنهم كيفية ما أصلوہ 
من أصل. حتى أحوجوا المتأخر عنهم في بعضها إلى استثناف التعلیل» وفي 
بعضها إلى تکلف الانتقاد والتضليل» إذ كان خلد فيها کل سهو بدر منهم لسبب 
انسلاخه عن الحجةء وقلة اهتداء مستعمليها بعدهم إلى المحجة. وإنما فعلت ما 
هو واجب على كل إنسان أن يعمله في صناعته من تقبل اجتهاد من تقدمه بالمنهء 


(1) الزيج بمعنى الجدول» والاسم من أصل فارسي هو (زيك) أي السدي الذي ينسج فيه لحمة 
النسیج انظر علم القلك. تذریخه عند العرب لکارلو تلليتو ص 45. 


۳۸ کاب القانون المسعودي 


وتصحیح خلل إن عثر عليه بلا حشمة» وخاصة فيما يمتنع إدراك صميم | 
فيه من مقادیر الحركات وتخليد ما يلوح له فيها تذكرة لمن تأخر عنه بالزمان رأتى 
بعده؛ وفرنت بكل عمل في کل باب من علله» وذكر ما تولیت من عمله» ما يبعد 
به المتأمل عن تقليدي فيه ويفتتح له باب الاستصواب لما آصبت فيه؛ أو الإصلاح 
لما زللت عنه أو سهرت في حسايدة. 

وإلى جانب الناحية الفلكية المباشرة؛ ثرى البيروني قد خصص بعض أجزاء 
من كتابه تناول فيها عدة مواضيع تتصل بعلم الفلك من قريب أو بعيد. قفي المقالة 
الثانية تعرض بصورة موجزة لتواريخ الأنبياء والملوك من عهد سيدنا آدم عليه 
السلام حى ملوك عصره وذلك للصلة الوث وبين التقاويم المختلفة 
والتواریخ المشهورة. ولم بقتصر على سرد الأعياد والمناسبات بل أشار إلى أصلها 
والاسباب التي جعلت منها عیداً أ أو مناسبة مشهورة. ولنضرب لذلك مثلة 
حديثه عن أحد أعياد الفرس وهر المسمى بالتيركان أو عيد الاغتسال: 

رفي التبركان تغتسل الفرس وتکنس المطابخ والكوانين؛ أما كسرها فبسبب 
تخلص الئاس من حصار (افراسياب)؛ ومضي كل واحد إلى عمله» ولمثله 
یطبخون الحنطة مع الفواكه الفجة إذ كاثوا غير قادرین على طحن الحنطة. وأما 
الافتسال فقالوا إن (كيخسرو) في متصرفه من حرب فراسياب نزل على عين ماه 
منفرداً عن عسكره ذأغمي عليه للتعب» ووصل إليه (ویجن بن کوذرذ): فرش 
الماء عليه حتى أفاق وجرى اسم الاغتسال من وتتذ تبرکا 

وعند ذكر التقاويم والتواريخ ناقش ما حدث من شبهة في نعیین بدايتهاء 
فأشار إلى التقويم المعروف بتاريخ الإسكندر قاثلاً: 

«ونقول في تاريخ (الإسكندر) أن الجمھور یعتقدون فيه ظناً أنه محسوب من 
أول ملکہ؛ على مثال ناريخ (يزدجرد) من ول سنة 
الزیجات أن أول السنة التي ملك فيها (الاسکندر) كان يوم الاثد 
(بطلیموس) أرخ بعض أرصاده بممات (الإسكندر) وكان ذلك التاريخ متقدماً للذي 
ظنوه لأرل ملکه» ولم يجز أن يتقدم وقت هلاك شخص ما وقت ملکہ؛ ظئره 
اسكندراً آخر قبل المشهور. بل فاجأنهم طامة آخری» وهي أن الكلدانيين آرخوا 
بأول ملكه في بلاد (ایلادا) على ما تہ ن من النوع السابع من المقالة التاسعة لي 
كتاب المجسطي إذا قيس ما ذكر فيه إلى تاريخ ممات (الاسکندر): فنسبوا ذلك 
التاريخ إلى والده «فیلفس» كما نسب بعضهم تاريخ مماته إلى «فيلفس؟ أيضأء 
وانما آتوا في ذلك من قلة عنايتهم بتواريخ أهل المغرب وأخبار اليونانيين التي لم 
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يخرج منها إلى المربي إلا قلیل . فلیعلم لذنك أن افیلفس" ملك (ماقیدونیا) بعد 
موت «فرادیقوس؛ الحادي والعشرین من ملوکهم سبع وعشرین ستة» ولد له ابنه 
(الاسکندر) من (أولمفيدا) على شمان من ملکه واثنتي عشرة من ملك (أرطخشيشت 
آوکوس) أي (آردشیر الأسود) ببابل وملك (الاسکندر) بعد أبيه اثنتي عشرة سنة 
وسبعة آشهر منها ست إلى قتله (داریوش) والباقي في غزو بلاد المشرق. ولما 
مات ببابل عند منصرفه؛ انقسمت مملکته أثلاثاً» فصار منها (ماقیدونیا) وما والاها 
إلى أخيه (فيلفس ایراندلوس) وهو المزرخ به في قانون زيج (ثاؤن) وملكه بعد 
الخلافة ووفاة (الاسکندر) في وقت واحدء وصار مصر الإسكندرية وارض, 
المغرب إلى البطالسة الذين أولهم (بطليموس بن لاغوس) وصارت سورية وآسیا 
أعني الشام والعراق إلى (انطیاخوس) باني (أنطاكية). تواريخ هؤلاء من عند ممات 
الإسكندر. وكان (سولوفس) بتقاطر تشارك (انطياخوس) إلى أن تفرد بالملك عند 
تمام اثنتي عشرة سنة من ملك ابن (لاغوس)» ومن هناك ابتدأ البونانيرن بالتاريخ 
راشتهر بالإسكندر وإنما هو من السنة الثالثة عشر من مماته». 

من هذه الأمثلة والشواهد» نری أن البيروني لم يسرد التواريخ والأعياد درن 
بل ناقش أصولها وأسباب التعارض في أقوال المؤرخين. والمقالة 
الثائیة من القانون المسعودي حافلة بالأمثلة المشابهة سواء في أصل الأعياد أو في 
تحويل التقاویم المختلفة بعضها إلى البعض. 

وفي المواضيع الأخرى المتصلة بعلم الفلك؛ أفرد البيروني المقالة الثالثة 
للرياضة والقوانين الخاصة وجداول حساب المثلثات التي تعمد عليها النظريات 
والارصاد والحسابات الفلكية”'2. وحتى في هذا الموضوع الفرعي ظهر نبرغ 
البيروني وعمق ابحالہ وآرائه وتوخی الدقة في المسائل الرياضية فتوصل إلى قوانين 
الاستكمال في صورنها المبسطة والتي نسبت إلى نيوتن وجريجوري بعده بستمالة 
عام. ولم يكن توصله إلى هذه القوانين من قبيل المصادفة أو التخمين» بل نتيج 
اللبحث في دقة الجداول الرياضية السابقة وطرق استخدامها. فقد وجد أن الفترات 
المتساوية بين الزوايا لا تقابلها تغيرات متساویة في النسب المثلثية» وتأكيداً لهذه 
الحقيقة أثبت صحتها بالطرق الهندسية. ركان في ذلك حانز له على البحث عن 
مخرج للوصول إلى أدق القيم حين استعمال الجداول المثلثية وتعميم ذلك إلى 


(۱) انظر بحثاً لكاتب بمنوان (تانه یهتنم نع (۸) في نشرة مرصد حلوان 
Np‏ 
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كافة الجدارل الرياضية. وقد سلك في سبیل ذلك مسلكين» آولهما أخ 
قدر الإمكان بين قيم المتغير (الزوايا) وعمل جداول على هذا الأساس وقام 
فعلاً بحساب جداول تلجیوب لكل ربع درجة بدلاً من الجداول الشائعة حينئلٍ 
والتي كانت محسوبة لكل درجة كاملة» وقد كان يتمنى أن يعملها لكل دقيقة قوسية 
لولا طول الوقت وكثرة الحسابات وهو في ذلك يقول: 

«فلهذا لو لم بتعذر تدقيق العمل لطولہ لكان تحليل الجیرب إلى دقائق 
أجزاء القسي أصرب لينتقل التساهل من أجزاء الاجزاء إلى التي لم نستعملهاء 
وكان الأولى بناء أن تفعلهء لان مدار أمور هذه الصناعة عليهاء ومرجع الزیجات 
إليهاه وكانت حساباته من الدقة إلى درجة أن جداوله كانت صحيحة إلى الرقم 
السابع أو الثامن العشري. 
المسلکین؛ تحسين طريقة استعمال هذه الجداول» وذلك ما أدى به 
باط قانون الاستكمال مقرباً بطريقة هندسية بسيطة؛ وكانت فكرته كما يلي 
معبراً عنها بالاصطلاح الحدیث: 

إذا زادت قيمة الزاوية من (س) إلى (س + )١‏ تغير جيبها من (ج,) إلى 
(جء)؛ فإذا زدنا الزاوية فترة أخرى من (س + ) إلى (س + ۱۲) تغير الجيب من 
(ج») إلى (ج+)؛ ومع أن الفترات متسارية (= ۱) إلا أن فروق الجیوب (ج+- 
ج؛)؛ (ج+-جم) غير متساوية. فإذا أردنا إيجاد (ج) جیب زاوية (س +| + 
ب(واقعة بين (س + ۰6 (س + ۲ ) بالطريقة العادية الشائعة كانت نسبة الجزء 
(ب) إلى الفترة (۱) مساویة لنسبة الزيادة (ح -ج,) إلى الفرق (ج؛ - ج,)؛ وذلك 
غير صحیح كما أثبتنا لأن فروق الجيوب لا تتناسب مع فروق الزوايا. ولكن ما 
حدث في الحقیقة هو أن التغير في الزاوية من (س + ) إلى (س + ۲ ) صاحبه 
تغير تدريجي في فروق الجیوب (لا في الجيوب نفسها) من (ج+-ج؛) إلى (ج+۔ 
جء) وعلى ذلك تکون نسبة الجزہ (ب) إلى الفترة () مساویة لنسبة فرق الجيوب 
المناسب (ج ۔ج؛) إلى الفرق (ج»-ج) - (ج, - ج:). وبتعویض فرق ١‏ 
المناسب الخارج لنا في القانون الشائع نحصل على قيمة أدق لجيب الزاوية 
المطلوبة. 

وفي تلك المقالة أيضاً نرى أن البيروني هو آول من استعمل النسب المثاثیة 
بمعناها الحديث المعروف لناء فان الجداول المستخدمة حتى ذلك العصر لم تكن 
جیوباً أو ظلالاً بالمعنى المفهوم» بل مضروية في معامل ثاب يختلف باختلاف 
مصدر الجدولء وذلك المعامل الثابت قيمته ( ٢‏ طیقاً للنظام الهندي أو ٩۰‏ طبقاً 
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للنظام الفارسي أو اليوناني. والسيب في ذلك يرجع إلى أن هذه الجداول لم تكن 
نسباً بين المقابل والقطر مثلاّء بل أطوالاً مطلقة للمقابل. فهي إذن تتوقف على 
قيمة القطر المأخوذة وهي ما اعتبرها اليونان ٠٦‏ ويعض علماء الهند ١‏ ۲. وكان 
البيروني أول من اعتبر الوحدة قيمة للقطر ويذلك 5 
أصبحت الأطوال المطلقة للمقابل هي بعينها النسبة 3 ھر 


بينه وبين القطر . 

ويجدر بنا في هذا المجال آ: 
التقريب المتتابع المعروفة للرياضيين في البادت 
والتي استخدمها البيروني لإيجاد طول وتر في دائرة شكل رٹم 


يقابل زاوية قدرها *4٠‏ عند المركز (أي إ الدورة 
الكاملة) وكان هدفه إيجاد الأو تار التي تقابل من الدورة . 
الكاملة ٹلٹھا وربعها وخمسها. . . الخ» وذلك تمهيداً لحساب جداول الجیوہ 
استنتج قوانين رياضية مبسطة لحساب قيم هذه الأوتار فيما عدا وترى 1 
استنتج قوانين لوتر مجموع زاويتين أو الفرق بينهما أو قيمة نصف الزاوية . 

بدأ البيروني طريقة التقريب المتتابع فأخذ وتري الخمس والسدس (يقابلان 
٠٦ ۲‏ واستخرج وتر الفرق بينهما (وثر ۰60۱۲ ومن وتر السدس أيضاً 
باستعمال قانون التنصيف وصل إلى وتر ۳۰* - ثم استخدم قانون المجموع لإيجاد 
ونر ٣٣(‏ + 6۱۲ أي 4۲" وذلك قريب من 4۰*. والخطرة التالية هي تنصيف 41" 
مرئين ومن ذلك وصل إلى وثر ۳۰ *٠١‏ فلما أخذه مع وتر ٣٣‏ حصل على وتر 
۰ وبذلك اقترب كثيراً من .'٠٤‏ وبمتابعة نفس هذه الخطوات الأخيرة أمكن 
الاقتراب قدر الامکان من ونر "٠١‏ المطلوب. ولما اتبع البيروني هذه الطريقة 
وصل إلى وتر ٠٤‏ درجة» صفر دقيقة. صفر ثائيةء صفر ثالئةه 4؟ رابعة. 

بعد أربع وستین عملية حسابیة لإيجاد الجذر التربيعي وا إلى طرقه 
الاخری التي أوصلته إلى معادلات من الدرجة الثالثة قام بحلها بطريق (المحاولة 
والخطا) حتى توصل إلى قيمة صحيحة حتى الرقم السادس العشري. 

وفي المقالة الرابعة التي تحتوي على ۲٢‏ باب ناقش البيروني عدة مسائل؛ من 
بينها إيجاد الزاوية بين مسار الارض حول الشمس ومستوى خط الاستواء أو بمعنی 
آخر ميل محور الأرض على مسارها حول الشمس» وتحويل الإحدائياث السماوية 
بعضها إلى بعضء وتعیین الوقت» وتعيين خطوط الطول والعرض للبلدان. وهو 
في مناقشاته ذكر كل الطرق المختلفة التي عولجت بها المواضيع بالإضافة إلى 
طرقه الخاصة وتحسين السابقة كلما استطاع إلى ذلك سبيلاً. 


١‏ بظلیموس واه الي تسا 
العرب ومشيراً إلى الحاجة إلى تکبیر حجم الحلقة الدائرية المدرّجة حتى بمکن 
تقسیمها إلى أكبر عدد من الأقسام فيكون قياس ارتفاع الشمس بها أقرب إلى || 
مما لو كانت صغيرة الحجم وأوضح من ناحية أخرى أن 
زيادة ضغط أجزاتها بعضها على البعض مما ينتج عنه 
القدماء على تلك الصعوبات ببناء حائط رأسي واستعاضتهم 
سم دائرة على ذلك الحائط . 


البيروني في الإشارة إلى أعمال الآخرين» جمع النتائج التي توصل 


وکمادة 
إليها علماء الفلك في الهند رالیرنان والمعاصرون له من العرب وكيف أن هذه 


النتانج قد اختلفت فیما بینهم. وهو في تسجیله لهذه ا 
حقه» حتی ولو كان عن طریق السماع وفي ذلك بقول: 
اوکعمل أبي محمود الخجندي بالري» فإنه أرجبها دقیة 
ثانية. وقد اعترف لي صاحبه شفاهاً بفساد الآلة في أحد المتقلبين 
ولم يطمئن البيروني لهذا الاختلاف فقرر أن يقوم بأرصاده الخاصة؛ وكرر 
داع مرات أولها قبل عام ۴۸۷ھ أي قبل أن يبلغ الخامسة والعشرين من 
ثم اضطر إلى الهجرة بعيداً عن بلاده ولما عاد إليها بعد حوالي خمسة عشر 
7 ماد تن السا عام ۰۷٦ھ‏ ولم يلبث أن انتقل إلى غزئة مع السلطان 
محمود بن مسمود حيث آعاد الرصد للمرتین الا الثالثة والرابعة عامي 0ئ 
شاب لم يجاوز الخامسة والعشرین من عمرهء آقلق باله تضارب النتالج 
الفلكية لصفوة العلماء نفرر أن یصنع آلته الخاصة ویقوم بأرصاد تقضي على حیرته 
في اختیار القيمة التي يبني الاعتماد علیها في أعماله الفلكية. ثم لا يكتفي 
بالرصد مرة واحدة بل يكرره مشنی وثلاث ورباع دون أن تصرفه الحوادث 
والحروب عن عزمه ولو بعد عشرات السنين فنراه يقول في كتاب تحديد نهايات 
الأماكن لتصحيح مسافات المساكن عن رصد هذا الميل: 
«وأما أنا فعلى حرصي الشديد على هذه المقاصد. وايثاري إياها على سائر 
المطالب» كأني ممنوع عن إثارتهاء غير منتفع بالامکان والاقتدار فیها. وقد كنت 
أزمعت تولي الأرصاد في سحي أربع وخمس وثمانين وثلاثمانة للهجرةء وهيآت لها 
دائرة قطرها خمس عشرة ذراعاً مع سائر ما يتبعه. . . . وردف هذا الیوم من 


ائج أعطى كل ذي حق 
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التشاويش بين كبيري خوارزم ما أحوج إلى تعطيل ذلك والتحصن» ثم الاستلمان 
والاغتراب عن الوطن. ولم يستقر بي بعدها القرار بضع سنين حتى سمح الزمان 
باجتماع الشمل» » فأكرهت من أحوال الدنیا''' على ما حسدني عليه الجاعل٠‏ 
وأشفق علي فيها الشفيق العاقل. ثم تفرغت للرصد قليل تفرغ في أيام الأمير 
الشهيد أبي العباس خوارزم شا 

ولما كانت الأرصاد الفلکیة على اختلاف أنواعها وما یتصل بها من تحدید 
رتعیین اتجاهات أماكن العبادة تعتمد على معرفة الجھات الأصلیةء فقد أفرد 
خط نصف النهار (اتجاہ الشمال والجنوب)۔ وذكر سبع طرق مختلفة 
للوصول إلى ذلك» مشیر إلى مزایا ساوی کل منهاء وإحدى هذه الطرق من اصل 
هندي» ناقشها ثم أضاف إليها بعض التحسينات وأخيراً شرح مع البرهان طریقاً هندسياً 
له بوفر الوقت الذي يقضيه الفلكي في انتظار اللحظات المناسبة للأرصاد. 

الطريقة الأولى : 

مراقبة ظل عصا رأسية حتی يكون أقصر ما يمكن وحينئلٍ تكون الشمس في 
نصف النهار ويكون اتجاہ الظل هر اتجاء الشمال والجنوب. واعتراض البيروني 
على ذلك هو أن الشمس قبيل نصف النهار وبعده بقليل لا يحدث تغیر يذكر في 
ارتفاعهاء ومعنى ذلك أن اتجاه الظل يتغير خلال زاوية كبيرة بینما لا بحدث تغير 
محسوس لطول الظل . 

الطربقة 

استخدام حساب المثلثات لمعرفة طول الظل عند الظهر تماماً ثم ٹرسم داثرة 
حول العصا نصف قطرها مسارٍ لهذا العطولء ثم نرقب الظل إلى اللحظة التي یمس 
فیها طرفه محیط الداثرة فتکون هي لحظة الظهر ویکون اتجاء الظل هو الاتجاه 
المطلوب . وللبيروني اعتراضان على ذلك. أولهما نفس الاعتراض على الطريقة 
الأولى وهو التغير البطيء في طول الظل حرالي الظهر: والثاني صعوبة تحديد 
ن الظل والدائرة وكلاهما ذو سمك يجعل التماس منطقة لها مساحة 


الأوقاء 


تفس الطريقة السابقة مع حساب طول الظل حين تکون الشمس على خط 
الشرق والغرب بدلاً من الشمال والجنوب ومزایها سرعة تغير طول الظل حوالي 


(۱) يشير إلى المهام السياسية التي عهد بها إليه الأمير أبو العباس مأمون بن مأمون خوارزم شاه 


f‏ کتاب القانون المسعودي 
ذلك الوقت ولكن الصعوبة في أن الشمس لا تكون في هذا الاتجاہ إلا في فترة 
معینة خلال العام . 

الطریقة الرابعة: 

برسم اتجاہ الظل في يرم معين وقت الشروق أو الغروب وبحساب الزاوية 
ببنه وبين خط الشرق والغرب ممكن معرفة هذا الآخير. وهذه الطریقة تحتاج إلى 
خلاء منبسط لا عوائق فيه تمنع رؤية الشمس رهي على الأفق۔ 

الطریقة الخامسة: 

تعتمد على اختبار ارتفاع معين للشمس ثم نقوم بعمل حسابات لطول الظل 
واتجاهه بالنسبة لخط الشمال والجنوب عندما تبلغ الشمس ذلك الارتفاع» ثم 
نرصد الشمس بصفة مستمرة حتی تبلغ ذلك الارتفاع وحینتل نرسم اتجاه الظل ومنه 
نعرف خط الشمال والجنوب. وهذه الطريقة فضلاً عن حاجتها إلى عدد من 
العمليات الحسابية ثم الترقب والانتظار حتی لحظة معينة فإنها قد تفشل نتيجة 
لمواتق جوية كالسحب وغیرھا۔ 

الطريقة السادسة: 

المعروفة بطريقة الدائرة الهندية» وهي أن نخط دائرة حول العصا نصف 
قطرها مسار لضعف طول العصاء والحكمة في اختيار هذا الطول هو أن طرف 
الظل يدخل ويخرج من الدائرة کل يوم على مدار السنة. ثم تحدد على محيط 
الدائرة نقطة دخول طرف الظل في الصباح وخروجه بعد الظهر فيكون قطر الدائرة 
المتوسط بينهما هو اتجاہ الشمال والجنوب. والسبب في ذلك أن طولا الظل في 
الصباح وبعد الظهر يكونان متساريين إذا تساری ارتفاعا الشمس في هاتين 
اللحظتين. ومعنى ذلك أن بعديها عن اتجاه الشمال والجنوب متساريان فيكون 
الاتجاه المطلوب إذن وسط بينهما. 

وقد أثبت البيروني ارلاً أن نصف قطر الدائرة یمکن تي 
طول العصا × ظا (ع + م) حيث (ع) عرض المكان» (م) الزا؛ 
الشمس ومستوى خط الاستواء» ثم أشار إلى عدم دقة الا 


والجنوب لنقطتي دخول الظل وخروجه حساب يعد الشمس 
الحقبقي عن اتجاہ الشمال والجنوب في لحظة دخول طرف الظل ولحظة خروجه ومنهما 
يمكن معرفة الشمال والجنوب بدقة أكثر مما سیق ۔ 


كناب القائون السعودي f‏ 


الطريقة السابعة: 

للبيروني نفسه لا تحتاج لشيء سوى رصدة واحدة في أي وقت شئنا ومنها 
ينتج الانجاه المطلوب بعد 
سلسلة من الرسومات الهندسية 
نبا بان 6 عسو طول كيل ئ 
واتجامه في لحظة ماه ترسم ٥‏ 
ب عمودياً عليه ومساو لطول ۲ 
العصاء ثم نأخذ الزاویتین ٥١١٥‏ 
طا ط ه ز مساويتين لعرفی 
المكان» ۹۰ - ت على التوالي 
حيث (ت) اتجاه الشمس عند الشروق في ذلك البوم وهو معروف. ثم ننزل زح 
عمودیاً على ٥‏ ط ونرسم © ج موازباً للمستقيم ا ب ونرسم نصف دا 
قطرها ج .٥‏ وبعد ذلك نعتبر ٥‏ د قطراً ونرسم نصف دائرته د ل ٥‏ ونرسم ج ك 
موازياً للمستقيم ز ح ثم نأخذ ك م على استقامة ٥‏ د مسارياً للمستقيم هح 
راخب ناخذ الوتر د ل في نصف الدائرة د ل ٥‏ مساوياً للستقیم د م وٹرسم ۵ 5 
موازياً له فيكون هذا اتجاه الشمال والجنوب المطلوب. والفكرة صحیحة: إلا أن 
البيروني وقع فبما وقع فيه علماء الهند حينما نسي تغير موقع الأرض في مسارها 
حول الشمس بين لحظتي شروقها ورصدها. 

وتعبين الوقت أمر من الأمور الفلكية الهامة الجديرة بالإشارة إلبهاء وقد 
تناولها البيروني با أبواب من هذه المقالة حيث بین في أحدها كيفية 
حساب ما مضى من النهار منذ شروق الشمس عن طريق رصد ارتفاعهاء وفي 
الثاني عن طريق رصد اتجاهها بالنسبة لخط الشمال والجنوب» بینما خصص الثالثة 
للارصاد الليلية على النجوم وتعيين الوقت عن طريقها. 

واخندم البيروني هذه المقالة بتحويل المعلومات الفلکیة من أي مكان على 
الأرض إلى قبة الأرضء وعفہ القبة هي منتصف العمران. ولما كان القدماء 
.ون أن نصف النصف الشعالي من الأرض فقط هو الآهل بالعمران» وأن تلك 
المنطقة تمند من شواطی المغرب إلى شواطئ الصين فان منتصف ذلك هو / 
بالهند عند خط الاستواء شرقي طول بغداد بمقدار 8٠‏ 0”. وتذكر الأساط 
الهندية أن بهذه الجزيرة قلعة (لنك) وهي مستقر للشياطين ووصفوا من ارتفاعها في 
الجو ما يمكن أن يشبه بالقبة فأطلق عليها اسم قبة الأرض . 


ج ده 


4 کاب تون لسسودي 


والمقالة الخامسة من القانون المسعودي تبحث في المسائل الأرضية المتصلة 
بالظواهر الفلكية. خطوط الطول والعرض للبلدان: واتجاه مكان بالنسبة 
لمكان آخرء وقیاس حجم الأرض أو محيطهاء وخصائص الكرة السماوية في 
خطوط العرض المختلفة» ووصف موجز لجغرافية الأرض مع جدول الخطوط 
الطول والعرض جمع فيه ما يزيد على ستمائة بلد ومکان. 

ولإيجاد خطوط الطول أشار إلى استخدام خسوف القمر برصد وقت حدولہ 
في مكانين أحدهما معلوم الطول ثم ناقش الأسباب في استحالة الاستعانة بكسوف 
الشمس أو ستر القمر للنجوم. وثمة طريقة أخرى لا تعتمد على الخسوف ولكنها 
تحتاج إلى معرفة عرضي المكانين حيث يرصد فيها وقت عبور القمر لاتجاه 
الشمال والجنوب في ليلة معينة» وبعد بعض التصحيحات ينتج فرق الطول بين 
البلدين. أما إذا عرفنا المسافة بين بلدین وعرضيهما فان الفرق في الطول يمكن 
حسابه. ولما كان المجال غير متسع أمام البيروني ليتناول مواقع البلدان وتعيينها 
بشيء من التفصیل في نطاق القانون المسعودي» فقد أفرد لهذا الموضوع كتاباً 
كاملا هو اتحدید نھابات الأماكن لتصحيح مسافات المساكن» شرح فيه جميع 
الطرق الحسابية والرصدية الممكن استعمالها في هذا الشأن وضرب الأمثلة 
المختلفة لأن «الأمثلة تکون مرشدة للحاسب ومعينة على الامتحان والتعبیرا 
ومسجلاً النتائج التي أدث إليها أرصاده وأرصاد غيره. 

وقد اهتم البيروني بمسألة تعيين اتجاہ بلد بالنسبة لبلد آخر لأهمية ذلك في 
انجاہ المصلين نحو الأماكن المقدسة . وذكر في ذلك طریقین؛ یعتمد أحدهما على 
الحسابات المثلثية باستخدام قوانين الرياضة المعروفة» أما الطريق الثاني فهندسي 
بحت أو كما آسماہ «الطريق الصناعي لمعرفة سمت القبلة وغيرهاء لا يحتاج إلى 
الحسابات الممقدة تسهيلاً للأئمة في البلدان المختلفة في معرفة الاتجاء الصحیح+ 
كما یسر لهم ولغيرهم من قبل رسم انجاه الشمال والجنوب بالطرق الهندسية. 

ویجدر بنا أن نسجلها هنا درن التعرض للبرهان على صحتها . 

ٹرسم داثرة اج ص على الأرض ونعين اتجاہ الشمال والجنوب | ۵ ج حيث 
١‏ اتجاه الجنوب» ج الشمال ثم نأخذ القوس ج ط مساوياً لعرض بلدنا ونصل ٥‏ 
ط. وكذلك ناخذ القوس ط ز مساوياً ٩۰‏ - عرض البلد المطلوب اتجاهه. ثم 


() انظر شرح البرهان في بحث للكاتب بعنوان «الأعمال الفلكية للبيروني؛ في نشرة مرصد 
حلوان رقم ۵۷ عام 1855 


كناب القانون السعودي ۷ 


ننزل ز ك عموداً على © ط ونجعل نقطة ك مركزاً لنصف دائرة زح د. وبعد ذلك 
ناخذ القوس ط ب مسارية ۹۰ 
- فرق الطول بين البلدين ونصل 
ب ٥‏ ونرسم ك ح موازياً له ثم 
ح ل عمودياً على زكء ل ي 
عمودياً على ۱ ۵ ج. والآن إذا 
كان البلد المطلوب شرقياً أخذنا 
نقطةع على المستقيم ل ي 
بحیث یکون ي ع مساویاح ل» 
وإذا کان غربياً اخذناع على 
امتداد المستقيم ل يء ثم نصل 
دع ص فيكون اتجاه اليلد 
المطلوب : شکل رتم۸ 
أما قياس محيط الارض 

فموضع اهثمام العلماء حتى في عصرنا الحالي+ وكان آراثل الباحثين في هذا الأمر 
علماء الهند واليونان. وقد ذكر البیروني التاريخ الذي مر به هذا الموضوع أيام 
المامون بعد ترجمة علوم الحضارتين المذكورتين وتبين التضارب الكبير في النتالج 
الذي قد يكون مرجعه إلى عدم دقة القياسات أو إلى عدم معرفة العرب للأطوال 
المستخدمة أر إلى کلاهما . فالمعتقد أن علماء الهند استعملرا وحدة تساوي ثمائیة 
أميال عربية”'" أما علماء اليونان فقد استخدموا وحدة الاسطاذیا في قياسائهم" ٠‏ 
روني إلى أنه حتى بين علماء الهند نجد اختلافاً كبيراً كما تب ن من أهم 
المراجع الفلكية الخمسة الكبرى عند الهند المسماة بالسدهانتا”" أو كما حرف 
اسمھا فيما بعد إلى السند هند. 


ولهذه الأسباب أمر المأمون جماعة من العلماء بقياس محيط الأرض (أو 


)١(‏ المبل العربي أربعة لاف ذراع سوداءہ والفراع ۲٢‏ أصبعاً أو شبران. وقد اخلفت الأراء في 
طول الذراع٠‏ ولكن يكاد ينفق المستشرق الإيطالي كارلو تلفينو مع محمرد (باشا) الفلكي في 
أن طوله حوالي 44,۳ سم (انظر - علم الفلك؛ تاریخ عند العرب في القرون الوسطی 
لکارٹر ثللينو می۲۲۸) 

(۴) اختلف الملماء أيضاً في مقدار طوله (انظر كارلو تلتو ص +0107 

( أقدم الأعمال الفلكية وأهمها عند الهنده وهي خمسة مراجع لم بحد تاریخھا۔ 


٤‏ کاب القانون لسمودي 


بقياس المسافة التي تقابل درجة واحدة عند مركز الأرض ومنها ينتج كل 
المحيط) فاختاروا لذلك صحراء سنجار في العراق انقسموا إلى فرقتين 
قامت إحداهما بالقياسات في اتجاء الشمال والأخرى في اتجاه الجنوب . رقد 
اختلفت الحكايات بعد ذلك في هل كانت المسافة 51 ميلا أم ۲ 51 ميل كما 
ذكر معظم المؤرخین . «وهو موقع تحير باعث على تجديد الامتامان والرصد. 
ومن لي به؟ وهو محتاج إلى اقتدار يسبب الانبساط في المکان؛ والاحتراس من 
غوائل المنتشرين ف 

وعلى الرغم من ذلك فقد اختار البيروني قاعاً صفصفاً في شمال دهستان 
التي بأرض جرجان» ولكنه عجز عن اختيار المفاوز المتعبة فضلاً عن الحاجة إلى 
العرن. فعدل عن هذا الأمر حتى كان في الهند فوجد جبلاً مشرفاً على صحراء 
مستویة الوجه. وهناك استخدم طريقة جديدة في قياس محيط الأرض إذ صعد إلى 
قمة الجبل وتاس زاوية انخفاض ملتقی السماء والأرض عن المسنوی الأذقي المار 
۰ فإذا عرفنا ارتفاع الجبل أمكن حساب نصف قطر الأرض. وکانٹ 


راعترف بالفضل لعلماء المأمون. 


«فقد قارب ذلك وجود القوم بل لاصقه» وسکن القلب إلى ما ذکروه 
فاستعملناه: إذ كانت آلاتهم ادق» وتعبهم في تحصیله آشد واشق». 

فإذا انتقلنا إلى الجانب الجغرافي» وجدنا ايبروني وقد سجل مواقع ما يزيد 
على ستمائة بلد ومکانء لم یتقلها كما وجدها في کتب الآخرين» إذ لاحظ اختلافاً 
في اختيار مبدأ قباس خطوط الطول» فان آمل الصین والهند وفارس بدژوا من جهة 
المشرق. آما المصریون رالروم والاغریق. فقد بدزوا من جهة المغرب؛ ثم 
اختلفو فيما بيهم فأخذ بعضهم البدیة من ساحل المحیط الأطلتطي ربعضهم می 
جزائر السعادة (كاناريس) على بعد عشر درجات من الشاطئ ونتج عن ذلك خلط 
في كثير من الکتب حاول البيروني أن بتحاشاه في جداوله بمقارنة المسافات وفروق 
بالطرق الفلكية . 
في هذا الباب جداول تضمنت أطوال البلدان وعروضها بعد 
الاجتهاد في تصحيحها بمرجب أوضاع بعضھا من وما بينها من المسافات» لا 
بالنقل الساذج من الكتب» فإنها فيها مختلطة فاسدة بأخذ بعض أطوال فيها من 


کاب القائون المسعودي 44 


وعند وصفه لتضاريس الأرض ومسالك البحار والمحيطات أشار لأول مرة 
إلى أنه ليس ما يمنع من اتصال المحيط الهندي بالمحيط الاطلنطي جنوب القارة 
الإفريقية وهو عكس ما كان شائعاً في ذلك الوقت. ثم دلل على ذلك بالعثور على 
ألواح مراكب مخروزة عند مضيق جبل طارق ومصدرها هو المحيط الهندي وليس 
المحیط الأطلنطي لأن المراكب في هذا الأخير تسمر بالحديد ولا تخاط . 

ولا يسعنا في هذا المجال إلا أن ننتقل لحظة إلى كتابه «تحديد نهايات 
الأماكن لتصحيح مسافات المساکن* لنسجل ناحية تارب ة تهمناء أشار إليها 
البیروني؛ وهي عن السویس. فی 

#وحين كانت أرض مصر بحرآء حرص ملوك الفرس في بعض استيلائهم 
على مصر على أن يحفروا من القلزم (البحر الأحمر) إليهاء ويرفموا البرزخ عما 
ہین البحرین؛ حتى يمكن المركب أن يسير من البحر المحيط في المغرب (المحيط 
الهندي) إليه بالمشرق (الأطلنطي) کل ذلك ارتفاقاً وطلب تعميم المصلحة . وکان 
أولهم سطراطس الملك”'' ثم داریوش'''٠‏ وحفروا مسافة مديدة هي باقية الآن؛ 
يدخلها ماء القلزم بالمد ويخرج بالجزر. فلما قاسوا ارتفاع ماء القلزم؛ أمسكوا 
عما رامره خوفاً أن يفسد القلزم نهر مصر لاشرافه علبه. ثم تممه بطلیموس 
الثالث”" على يد أرشميدس بحيث حصل الغرض بلا ضررہ وطمُهُ بعد ذلك أحد 
ملوك الروم معا للفرس عن ورود مصر منه؟ . 

نعود ثانیة إلى القانون المسعودي لنتابع أعمال البيروني في الفلك ف 
خصص باباً لمعرفة أوقات الاعتدالين الربيعي والخريفي والمنقلبین الصيفي 
والشتوي عن طريق الأرصاد فبدأ بوصف للآلة التي استخدمها بطلیموس لرصد 
الاعتدالین وهي عبارة عن حلقة تنصب مائلة بزاوية معینة ارالعمل بها متعب 
مشكك وخاصة عند اتفاق الاعتدال ليلا ثم وصف آلة قام بصنعها على هيئة نصف 
كرة برتکز مقطمها على أرض ملساء وشرح طريقة استعمالها والحسابات التي منها 
ينتج المطلوب وضرب للك أمثلة بأرصاده التي قام بها. ثم جمع أرصاد رفت 


(1) سنوسرت الثالث (۱۸۸۷ - ۱۸4۹ - ق۔م) ۔ انظر: في موكب الشمس للدكتور أحمد بدوي 
جا ص۱۳۷ء OF‏ ۰۱۸۰ 

(؟) ملك الفرس من سلالة الأخمينيين (۵۲۲ - 4۸1 ق. م) انظر تحديد نهايات الأماكن 
لليروني تحقيق الدكتور ب. بولجاكوف مجلة معهد المخطوطات العربية: المجلد الثامن» 
الجزهان الأول والثاتي ص۹٦۔‏ 

(۳) ملك مصر بين 2585 ۲٢٢‏ ق۔ م 


.و كتاب تون المسعردي 


الاعتدال الخريفي في جدول من أيام هیبارخوس في القرن الثاني قبل المیلاد حتى 
أيامه في القرن الحادي عشر الميلادي: ولما كانت هذه الارصاد قد اجریت في 
پلدان مختلفة فقد حول أوقاتھا إلى توقیت غزنة حتى تسهل المقارنة بیٹھا۔ 

ومن أهم الابحاث الفلكية للييروني ما کتبه عن حركة أوج الشمس وهر أبعد 
المواقع السنوية بين الشمس والأرغی. فقد كان المعتقد أن هذا الموقع ثابت في 
الفضاء برأي بطليموس في القرن الثاني الميلادي في عدم وجود أي اختلاف 
بين الموقع في أيامه وبينه في أيام هیبارخوس. أما من رصد الأوج بعد بطلیمرس 
ووجده فقد أرجع ذلك إلى الأرصاد نفسها إذ إن أي خطاً طفیفاً فيها بنتج 
عله تغیراً كبيراً في موقع الأوج المحسوب. وقد حال البیروني جميع هذه الارصاد 
۱ كما قام بأرصاده الخاصة وأنبت قطعاً أن الأرج متحرك؛ وان كان 
المؤرخون”'' يرجعون هذا الإنبات إلى الزرقلي" ۳ ولکن هذا الأخبر ولد عام 
۹ أي عندما قارب البيروني على الانتهاء من القانون المسعودي وان 
كان للزرفلي شرف الوصول إلى أدق نتيجة عرفت حتى ذلك العهد عن مقدار هذه 
الحركة . ومن المعروف أن دقة النتیجة تعتمد على مقارئة رصدتين بينهما أطرل مدة 
ممكلة"» فإذا صفرت المدة أو كانت إحدى الرصدثین غير مرثوق بها أدى ذلك 
إلى خطأ كبير. 

ويحتوي القانون المسعودي على كثير من المواضيع الفلكية الأخرى 
والجداول الهامة التي يحناج إليها علماء الفلك في حساباتهم. فمن المسائل 
الخاصة بالشمس حركتها السنوية الظاهرية حول الارض (كان الاعتفاد أنها 
حرکة حفب وليست ظاهرية)؛ فقد اتضح من الدراسات أن سرعة الشمس في 
هذا المسار غير ابتة بل تسرع أحیاناً وتبطئ أحياناً كما أن الحجم الظاهري 
لقرص الشمس يتغير من وقت لآخرء وکان تفسیر ذا ض المسار دائرة 
ولکن الارض لا تقع في مرکزهاه فإذا كانت الحركة منتظمة بالنسبة للمرکز 
فإنها لا تکون كذلك بالنسبة للارض. أما السرعة المتوسطة للشمس فهذه تنتج 
من قیاس» طول السنة الذي هو ا حلول الشمس في نقطة من المسار 
وبين عودتها إلى تلك النقطة . وفي حديثه عن ذلك انتقل البيروني إلى علم 


introduction to the History of Science, G. Sarton, Vol. 1, page 158. (1) 

(1) ابو إسحاق إبراهيم بن یحیی النقاش الشهير بالزرقلي من فلكي الأندلس (1018 
(NAY‏ 

(۳) نقطة الأوج تتحرك ۹١,۸‏ كل سنة أي درجة واحدة كل ۳۰۵ ستة 
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کاب القائون السعودي 


الطبيعة وتمدد المعادن بالحرارة وانکماشها بالبر رفي ذلك یقول : 

«وعلى هذا عملوا كما عملنا نحن؛ وان کان عملنا للتوطید. ولا بد من 
وقوع التساهل في آمثال هذا الرصد بسبب صفر الألات ذا قیست إلى عظم ما 
یقاس بهاء ويسبب التغاییر التي وقوعها ضروري في الأشياء الطبيعية» لازم إياها 
لا يفارقهاء كالامتداد العارض في الحلقات من ثقلها إذا أفرط في تعظيمها حتی 


يستطيل له ويعرض . آما الاستطالة ففي السمك إذا علقت+ وأما الانبطاح ففي 
العرض إذا نصبت» وبسبب ما يلحقها من أمثال ذلك عند تغیر الکیفیات في 
المواد 


وقد كان المامون تولى نصب عمود من حديد أدى أذرعه على عشر بدير 
٠‏ وسواء في صدر النهار ثم قاسه بالمساہ فوجده متغیراً عن نصبته 
بتأثير برودة الليل فيه" . 

وذکر البيروني أنه ادي الأخطاء في قياس طول السئةء يرصد رقت حلرل 
الشمس هذه التقطة المعینة مرتين بينهما عدد كبير من السنين: 

«فإن الزمان فيما بين الرصدين مهما طال وامئدء توزع الخلل الواقع في 
العمل عليه وصغر قدره في أجزائه حتى يجاوز ما بستعمل من أجزاء الحركة إلى 
مالا يستعمل منها. وعمر الإنسان وان طالء بل أعمال عدة قرون متوالية نقصر 
عن مقدار الحاجة إلى ذلك. فلاجله يمتنع استبداد المرء في هذا الباب بالعمل»ء 
ويضطر فيه إلى قيام شخصين على طرفي تلك المدة الطویلة؛ بتقدم أحدهما 
ویتاخر الآخر فيقلده». 

وقد فارن أرصاده بأرصاد ميطن واقطیمن'' وبأرصاد أرسطرخس''' ثم 
رصدتين لبطليموس فخرجت له أربع نتانج مختلفة هي على الترالي ۱۳۹۵:۲4۲۱ 
۳١٣,۲٤٤۸ ۳٦٣,۲۴۹۸ ۳۷۱‏ یوما" كما قارن أرصاد هؤلاء بعضها 
ببعض فوجد أيضاً اختلافاً في النتائج. وقد أرجع ذلك إلى تخاليط في التواريخ 
اكاستعمال الشهور في غير سنيهاء واستعمال شهور مختلفة لأمم إن کان 
حينئذ أمرها له معلوماً فإنه خفي علينا مجهول». والمصدر الذي اشتقى منه 


یب یت سب 

O o (he Hit کہ‎ Sie, snl من علماء اليوثان في القرت الخامس قبل‎ )1( 
Sanaa, Vol 1. p.94 

CY)‏ الفرن اثالث قبل الما ,156 ڦ .1 of Site, Sarto, Yol.‏ رما to the‏ له 

() القيمة الحقيقية ۳۹۵,۳۹۲ يرما 


۲ كناب القاتون السمودی 


البيروني معلوماته عن الأرصاد وتواريخها هو كتاب المجسطي لبطلیموس. وقد 
دلل على اختلاط التواريخ في المجسطي بضرب آمثلة عديدة من هذا الكتاب: 

وفي معرض الحديث عن القمر» تناول بالتفصيل شرح مسيره المختلف 
والمستوى أي الناتجين عن السرعة الحقيقية غير المنتظمة وعن السرعة النظرية 
المتوسطةء وقد افترض في شرحه أن مستوى مسار القمر حول الارض ینطبق على 
مستوی مسار الارض حول الشمس مع أنه في الحقيقة مائل عليه بزاوية معینة. وقد 
علل أسباب هذا التقريب بإمكان الوصول عن طريقه إلى المعلومات الصحيحة 
باستخدام طريقة التقريب المتتايع : 

«فليُعلم أن أحوال القمرء بل جميع المتحركات العئوية (الكراكب) 
لا يستطاع إدراكها دفعة» وإنما يتغير على شيء منهاء فيوجد أولها بالجليل من 
الأمر والتقریب من الحق. ويتدرج منه إلى الثاني على مثال تلك الحالة؛ ثم يعاد به 
إلى الأول فليعمل ثانية یدق ويتناول الثاني شیتاً من تلك الدقة. ويتدرج بهما إلى 
الثالث ثم يرجع منه كذلك إلى المبدأ ولا يزال يفعل ذلك. وهذا ما في وسع 
المجتهدة. 


إلى زاوية الميل هذه أو أعظم عروض القمر - فيسجل وجود 
الآراء وعدم سنوح الفرصة له كي يتعرف على الحقيقة: 

«ولم بقع على أعظم عروض القمر اتفاق إلى الآن» فان الهند مطبقون فيه أنه 
أربعة أجزاء ونصف جزء (ل ٤)ء‏ وبطليموس يذكر أنه وجده خمسة أجزا 
في زبج جیش الحاسب أربعة أجزاء ونصف وسدس وعشر "٤ ٤١(‏ واستنادہ في 
جميع أعماله إلى أرصاد بني موسی'''. ولم يتفق لي فيه أدنى شيء يستعان به على 
تعرف الحال». 

ومع أنه اعترض على بطليموس في كثير من آرائه وأرصاده» إل أنه لم يتوان 
في أن يأخذ برأيه إذا اقتنع بصحته. ومن ذلك زاوية الميل هذه التي وجد بعد 
المناقشة أن «رأي بطليموس فيه أولى بالاناع». 

ومن المواضيع الأخرى المتصلة بالقمر والشمس والتي تناولها البیرونی في 
شيء من التفصيل» نجد الاختلاف بين مواقع القمر المرصودة من سطح الارض 
وبين المواقع المثبتة في الجدارل والمنسوبة إلى مركز الأرض» وموضوع كسوف 


( أبتاء موسى بن شاكر الثلاثة ليام المأمون وهم محمد وأحمد وحسن+ آدلوا بقسط كبير في 
الرياضة والفلك وأنفقرا معظم ثروتهم في سيل الم 


کاب القانون المسعودیِ r‏ 


الشمس وخسوف القمر والقرق بينهما ووصف أنواعهما المختلفة وحساب أوقاتها 
ومقدار الجزه المنكسف وموضعه. كما فسر أسباب ظهور الفجر قبل شروق 
الشمس باستنارة الغلاف الجوي وبالمٹل شفق ما بعد الغروب وأوقاتهما. وفي 
إمكان رؤية الهلال شرح الأسباب التي تمنع رؤيته حتى مع وجوده فوق الافق» ثم 
أوضح بالطريق الهندسي الحدود النسبية بين القمر والشمس والتي عليها تعتمد 
ظروف رؤية الهلال ما لم تتدخل العوامل الجوية. 

وعند الحديث عن النجوم (الكواكب الثابتة) أوضح الفرق بیٹھا وبين 
الكواكب (الكواكب السيارة) وأسباب تسمیة النجوم بالكواكب الثابتة: وهنا يذكر 
أن الفرق المألوف بينهما راجع إلى حركة الكواكب في مساراتها وتغير مواقعها في 
السماء بالنسبة للنجوم ولبعضها البعض+ أما الفارق المعروف لنا حالياً عن کون 
الكواكب أجسام مظلمة تستمد ضوه‌ها من الشمس فلم يكن شیناً مؤكداً في ذلك 
العصرء فعند حدیثه عن الكسوف في موضع متقدم قال: 
افأما الكواكب» فلما لم تطرد فيها الدلائل الموجبة للقمر شكله الكري؛ 
نلونت آراء المجتهدين في أنوارها فمنهم من أضافها إلى ممائلة الشمس في الاستنارة 
بنفسهاء ومنهم من رأى إضافتھا إلى ممائلة القمر في قبول الثور من غيره؟. 


وإلى توسط بعض النجوم بين قدر وآخر حتى أن أبو الحسین الصوفي''' في 
جداوله نقلها من مرتبة إلى أخرى. ولعل تلك أول فكرة فى تقسيم الأقدار 
الصحيحة إلى کسور وهو المعمول به في الوقت الحاضر أما عن ثبات النجوم في 
السماء وعدم وجود حركة لها خلاف الشروق والغروب - رهو أمر بعيد عن الصحة 
كما ثبت من الدراسات الدقیقة في العصور الحديثة ‏ فقد أشار إلى اكتشاف العرب 
للحركة الثانية عندما قال 

فيها أنها كلها متحركة نحو الترالي 
تحركها جملة بالحركة الغربية» وأي شيء أظهر فيها من وجود إبرخس قلب 
الأسد''' متقدماً للدائرة المارة على الأقطاب الأربعة”" إلى خلاف التوالي بسدس 


(1) ابو الحسين عبد الرحمن بن عمر الصوفي الرازي (۹۰۴ - 2۹۸۹ 
(؟) المع نجم في كوكية الأسد۔ 
(۴) قطي محور الأرض وقطبي فلك البروج (مسار الأرض حول الشمس)۔ 


جزء :)1٠(‏ وكونه الآن مجارزاً إياها إلى التوالي باکٹر من نصف برج (16© 
فظاهر أنه متحرك: إلا أن شكله (أي رضعه) من سائر الكواكب (الکواکب الثابنة 
أي النجوم) باق على حاله» فكلها إذن متحركة حركة مشابهة لحرکته». 

ويستطرد بعد ذلك فیبرهن أن هذه الحركة للنجوم على محور. فلك البریج 
اف ويبحث تأثیر وجود هذه الحركة على خصائص النجم كالشروق والغروب 
وموقعه بالنسبة للنجم القطبي ولنقطة الاعتدال» ولم ینس هذا التأثير عندما وضع 
جداوله لمواقع النجوم حيث جمع ۱۰۲۹ نجماً وصف مكان كل منها في کوکبته 
وأعطى موقعه إلى أقرب دقیقة قوسية» وقدره كما رآه بطلیموس والصوني. آنا 
التصحيح الذي أضافه فكان للموقع: 

«فد آثبت في هذه الجداول ما في كتاب المجسطي (كتاب بطلیموس) 
من مواضع الكواكب بزيادة ثلائة عشرة درجة على أطوالها لما تقدم ذكره» 
بعد العنابة الصادقة بتصحيحها من عدة تسخ وتراجم مختلفة ثم إلحاق ما 
وجب إلحاقه بها بعد تصیبرہ مثلهاء والاجتهاد في تقريم ما عثر أبو الحسين 
ابن الصوفي على اختلال منه؛ بعد استتكار آمره» والتعجب من قلة اهتزازه 
لترلي تصحیح ذلك* 

وأنهى حدیثه عن النجوم بذكر منازل القمر ونجومها طبقاً لرأي العرب 


والھند كما قارن بين هدف كل منهما في دراسة تلك المنازل: فالهند استعملتها 
بقصد التنجيم والتنبؤ بالحوادث بينما اهتم العرب ليربطوا بیٹھا وبين أحوال السنة 


وفصولها وما يحدث فيها من تغير في أحوال الجو وغیرہ۔ 

وبعد النجرم جاء ذكر الكواكب. فأعطى شرحاً هندسياً لحركاتهاء وفسر مع 
البرهان أسباب حركتها المستقيمة والإقامة والرجوع العارض”'' راخعم ذلك باقتران 
کل كوكبين أي باجتماعهما في جزہ واحد من فلك البروج ثم شروط حجب 
أحدهما للآخر وحجب القمر لساثر الکواکب 

ولم يكن البيروني ممن يؤمنون بالتنجيم» ومع ذلك فقد اختص المقالة 
الأخيرة من الغانون المسعودي بالحديث عنهء ولكنه تناوله من الناحية الرياضية 
رطرق الحسابات الفلكية البحتة التي يحتاجها المنجمون. ولیس أدل على سخطہ 
على المنجمين ما ذکرہ في بداية هذه المقالة: 


(1) نتيجة الحركة الارض حول الشمس وحركة الكوكب في نقس الوقت تشامدہ وقد سار في 
مدارہ العادي ثم إذا به يقف عن الحركة ویمد ذلك يتراجع إلى الخلف 


كناب القاتون المسعودي. وه 


«هذه الصناعة''' التي قصر الكتاب عليهاء على استغنائها بذاتها لنفاسة قدرها 
في نفسهاء لا تكاد تميل إليها القلوب التي لا تتصور كيفية اللذة إلا في مقدمات 
الآلام الجسمانية؛ ولا النفع إلا في الأمور الدنياوية. وإذا لم ترغب فيها رغبت 
عنها وعافتهاء فعادتها وأهلها. ولهذا السبب رجز القدماء أكوان العالم بقضاياهاء 
رطرقوا إلى تقدیم المعرفة بها من تأثيراتها طرقاًء أشبهت شیتاً من الإقناع» وفننو 
عليها صناعة الأحكام»7 , 


() يقصد بذلك علم الفلك 
(1) يقصد بذلك التجيم. 


وزيادة فى الفائدة نورد مقالة 
للدكتور أحمد محمود الساداني حول كتاب 
«تحقيق ما للهند من مقولة مقبولة 
في العقل أو مرذولة» لأبي الريحان البيروني 


كان العرب قبل الإسلام» على معرفة غير قليلة بالهند وأحوالها عن طریق 
تجارهم الذين اضطلعوا بمقايضات متتجات تلك البلاد وحملوها في مراخرهم من 
شاطئ الهند الغربي إلى جنوب الجزيرة العربية» ولم تكن رحلة الشتاء والصيف 
التي ورد ذكرها في القرآن الكريم إلا إحدى رحلات هذه التجارة. 

كذلك وقف العرب القدماء على جانب من حضارة الهند وما بها من ثقافات 
عن طريق المدارس العلمیة الساسائية بأرض الفراتين وكان بنهض بالتدریس فيها 
حكماء الھنود واليونان. وعلى أيدي أطباء الهنود بمدرسة جند سابور نبغ من بين 
طلابها من العرب الحارث بن كلدة الثقفي حتى ذاعت شهرته یلاہ فارس ٠‏ 

وفتح المسلمون بلاد الشام رمصر وتوغلوا في فارس شرقاًء رتخطت 
جيوشهم شمال إفريقية إلى بلاد الأندلس في الغرب. وبهمة القائد العربي 
الحجاج بن يوسف الثقفي استولى العرب على إقليم السند آواخر القرن الأرل 
الهجري يفودهم محمد بن القاسم الثقفي. ولم يكن قد بلغ العشرین من عمره 
بعد. ويُنزل بتلك الأراضي المفتوحة جموعاً من اليمنيين والقیسیین ممن کانوا 
بصحبته, فلا يمضي فرن على ذلك الفتح حتی ينتشر الإسلام في تلك الأصقاع 
على نطاق واسع ویظهر جيل من السندیین آنفسهم يحذقون العربية ویشتنلون 
بعلومها. 

وبرغم توقف المسلمين عن المضي في فتوحاتهم الهندية حتى القرن الرایع 
الهجري» وعلى صغر الرقعة المقتوحة من الأرض» فقد جنت الثقافة الإسلامية 
مكاسب عظيمة في مختلف فنون المعرفة باتصالها بالھند من جديد حتی لیقول 
بحق المؤرخ 5.2.1001 في كتابه pp.‏ بهنه1 (History of he Aryan Rule in‏ 
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كتاب اتحقیق ما لهند من مقوة بل في لعقل لو موقو رن ۷ 


(254-56 بأن المسلمين مدينون للهتادكة أولاً ‏ لا لليونان ‏ يكثير مما وصلهم من 
ألوان الجديدة في فجر حياتهم . ويؤيد رأيه هذا أن أول كتب في الفلك 


رالرياضيات والطب حملت إلى بلاد الخلافة في بغداد وذلك أيام المنصور 
العباسي» كانت هندية. ثم جاء البرامكة. وكان آباؤهم سدنة برذیین في الغالب» 
فعنوا بأمر الهند في دولة العرب» وأحضروا علماء طبها وحکمانها» على حد قول 
صاحب الفھرست؛ ورعوا حركة ضخمة لنقل تراث الهند إلى العربية» لتبلغ 
الدراسات الهندسية من بعد ذلك إلى اکمل وأوفى صورها عند أبي الريحان 
البيروني أعظم علماء عصرہ يلا شبهةء بعد أن جاب الهند سنين طريلة وحذق 
لنتها. وخالط أهلهاء واستمع إلى بيان معارفهم من أفواه علمائهم؛ وغاص قي 
بطون منونهم» ليخرج على الناس من بعد ذلك بأول وأوفى ما کتب عنهم؛ بلسان 
عربي مبين» وليكون كتابه هذاء موضوع مقالناء هو فيما بعد الوسيلة إلى اطلاع 
المالم كله على هذا التراث الانساني الزخار. 

ويلف الغموض سني حياة هذا العالم الأولى فلا تعرف شيئاً يذكر عن أسرنه 
أو عن صباہ وما تلقاه في أول عهده بالتعليم. وكل ما تسعفنا المراجع به أنه ولد 
في ذي الحجة من عام ٢ھ‏ (سبتمبر ۹۷۳م) بظاهر مديئة خوارزم (بيررن» 
فارسي = ظاهر خارج» عربي) بإفليم خوارزم وهر خيوه الحالية. وقد أخطأ بعض 
من كتبوا عنه» مثل ابن أبي أصيبعة والشھرزوري؛ فنسبوه إلى بيرون (بارن 
القديمة) بالسند. 


ویستبین كذلك من رسالتهء الفهرست» في بیان مقالاته وکتبه؛ أنه اتصل 
بثلاثة علماء عصرهم کتبوا له باسمه جملة مقالات في العلوم الطبيعية 
والرياضية والفلك فأناروا له بذلك طريق البحث ومهدوا له سبيل الصنعة» وهم: 
أبو نصر منصور علي بن عراق وأبو سهل عيسى بن يحيى المسيحي وابو علي 
الحسن بن علي الجبلي. 

والمعروف أن البيروني رحل عن موطته إلى الري وهو في العشرين من 
عمره» ومنها قصد إلى جرجان حيث التقی بأستاذه الطبيب المنجم أبي سهل 
المسيحي. وفي رعاية أمير جرجان الزياري قابوس بن وشمکیر بدأ البيروني 
التأليف» وكتب باسم هذا الأمير كثيراً من المقالات والكتب. وفي مدة حكم هذا 
الأمير الثانية بعد عودته إلى بلاده (۳۸۸- 6۰۳ه) كشب البيروني باسمه كتابه 
الکبیر» «الآثار الباقية عن القرون الخالية» وفيه يتناول تواريخ كافة الأمم والشعوب 
وحساب السئين عندهم مع ذكر أعيادهم» وقد نشره المستشرق إدوارد ساخاو في 


۸ .سس كاب یق مهن من مقوقةمقولة في العقل ار رون رون 


طبعات متعددةء ويقع في ۳۹۲ صفحة من القطع الکبیر۔ وقد كتبه مؤلفه وهو في 
التاسعة والعشرين من عمرہ وزاد فبه فيما بعد على ما سوف نشیر إليه. 

هذا ويشير المؤرخ أبو الفضل البيهقي في تاريخه الفارسي؛ الذي كتبه 
للسلطان مسعود الغزنوي» إلى كتاب المسامرة قي آخبار خوارزم للبيروني . ولولا 
ضياع هذا الكتاب لوقفنا على الكثير من سيرة هذا العالم الذي نکتب عنه. 

ومن عبارة البيهقي الني نقلها عن هذا الكتاب يثبت لدينا آن ا 
إلى خوارزم عام 4١1‏ هجرية؛ إذ يقول إنه قضى سبع سنين في خدمة أبي العباس 
المأمون بن المأمون آخر آمراء درلة المأمونيين» وقد سقط على هذا الأمير بعض 
چندہ عام ۰۷)ه وقتلوه» لیسارع عند ذلك صهره السلطان محمود الغزنوي 
بدخول خوارزم والانتقام من قتلته ويضم البيروني إلى حاشیته . 

ويئقل البيهقي كذلك عن كتاب المسامرة ما يفيد بأن أبي الريحان البيروني 
كان على صغر سنه موضع توقير وإجلال بخوارزم 

«حکی ابر الريحان أن خوازرمشاه ركب ذات يوم وكان ثملاً 
حجرتي وأمر بمناداتي فتمهلت» فأسرع بحصانه حتى باب حجرة نوبتي وأراد أن 
پترجلء فقبلت الارض وأقسمت أغلظ الایمان حنى لا يفعل؛ فقال: ؛العلم من 
اشرف الولايات يأنيه كل الورى ولا يأتي» ثم قال: «لولا الرسوم الدنيوية لما 
استدعيتك فالعلم يعلو ولا يُعلى» 

«ولعله قد طالع أخبار المعتضد أمير المزمنین» إذ فرات فيها أن المعتضد 
کان یوما في البستان ركان يمسك بيده ثابت بن قرة ويسير معه» وفجأة سحب 
بدہ؛ فساله ثابت: لماذا سحبت يدك يا أمير المزمنین. فقال: «کانت يدي فرق 
يدك والعلم بعلو ولا يعلى واللہ أعلم بالصواب* 

(الترجمة العربية لتاريخ البيهقي ليحيى الخشاب وصادق نشأت: القاهرة 
٦‏ ص ۷۳-۷۳4 

کذلك كان البيروني محل ثقة شاه خوارزم الکاملة وموضع سره» حتی عهد 
إليه بان يستقبل رسول أمير المؤمنين القادر بالله في متتصف الطریق إليه ویتسلم منه 
في السر الخلع التي بعث بها إليه ویکتم خبرهاء إذ خاف أن يقف على أمرها 
السلطان محمود الغزنوي ویکتشف أن الأمير قد حصل علیها دون وساطته هو 
وشفاعته عنه فيغضب عليه وكان يخشاه أشد الخشية. 

وتختلف الروايات عن أول اتصال هذا العالم بالسلطان محمود الغزنوي؛ 
فمنها ما يقول بأن شاء خوارزم كان قد یعث به في سفارة إلى محمود ومنها ما 


رب من 


کتاب انحقیق ما للهند من مقولة مقبولة في العقل أو مرقولةہ فلپیروتي سس 88 


سس E‏ ال ا لس وت 
أبو سهل المسيحي والبيروني وأبو الخير وابن سينا. والمعروف أن آیا سهل 
وابن سينا کانا قد غادرا خوارزم قبا قدوم رسل محمود: على أن ابن سينا 
ليقبل بأبة حال السير إلى غزنة؛ ومحمود يعلم عنه ضعف العقيدة» فضلاً عا كان 
في العلم شديدة مشهورة. وفي بلاط محمود التقى 
البيروني بجملة من فلاسفة عصرہ وأدبائهم . 

ولشن كانت المراجع تضن علینا بالتفصيل في مثل هذه المواضع الخاصة من 
سيرة البیروني؛ إلا أنها تطلعنا في الوقت نفسه اطلاعاً واسعاً على نشاطه العلمي 
الملحوظ وما أثمر من مؤلفات كثيرة العدد غزيرة المادة بلغ بها إلى أن صار من 
أعظم العلماء في عصرہ ومن بعد عصرہ, 

درس الرياضيات والفلك والطب ولم يقتصر على التأليف فيها وحسب بل 
رتناول کذلك الآداب والتاريخ واضطلع بتدوين أخبار الامم ونواریخ العلرم. 

ewe 

دفع البيروني حرصه على سلامة منهجه العلمي إلى إتفان جملة من اللغات 
ة والستسكريتية فضلاً عن الفارسية . فلقد كان بلتزم الرجوغ إلى 
ی رای وا 


ا اط عن تلامیذهم حيث يقول: *ولنضع في هذا الجدول ما في 
مقالة إسحاق من کر تلامذتهم فلا فائدة فيه إذ لم ننقله عن خط سرياني 
أو بوناني يعطينا أمانأ من التصحيف». 


وهوء بعد» في قراءته لما بقع في يده من الكتب يحرص کل الحرص على 
التثبت مما وره فبهاء فها هو يريبه بعض ما يرويه أبو بكر بن زكريا الرازي عن 
ماني فلا تقعد به همته حتى يحصل على هذا الكتاب الذي أشار إليه صاحبه بعد 
أربعين سنة من البحث والاستقصاء ليعلن عند ذلك» بإتصاف العلماءء أن الرازي 
قد خدع ہما اطلع عليه وأنه حو نفسه لیس بخاوع 

«ذلك أني طالعت كتابه (أي الرازي) في العلم الإلهي» وهو يبادىء فيه 
بالدلالة على کتب ماني وخاصة کتابه الموسوم بسفر الأسرار. . فحرضتني 
الحداثة بل خفاء الحقيقة على طلب تلك الاسرار من معارفي في البلدان والأقطارء 
وبقیت في تباريح الشوق نيفاً وأربعين سنة إلى أن قصدني بخوارزم بجند من همذان 


ومن جملتھا طلبتي سفر الأسرار فخشيني له من الفرح ما بخشی الظماق رؤية 
الشراب. . . ثم اختصرت ما في السفر من الهذيان البحت والهجر المحض 
یامه اروت بات وسيعجل الشفاء منهاء فھذہ حال آبي بكر (الرازي) ولست 
أعتقد فيه مخادعة بل انخداعاً لما يعتقده هو فيمن نزههم الله عن ذلك ولم يبخس 
حظه فيما رامه فالأعمال بالنیات وكفى بنفسه يو ليه حسیبا 

ولئن کان أسلوبة في الکتابة لا تغلب السلاسة والسهولة عليه إلا أن الغموض 
لا يلفه» وتراه ينفذ وشيكاً بعباراته القصيرة إلى لب الموضوع الذي يعالجه. وهو 
لا يتردد في أن بعلن صراحة بأنه إنما يكتب فقط للخاصة من العلماء الذين یفرض 
فيهم الاحاطة التامة بمعارف عصره حتى جاءت المثالات فيها على الئزر «إني أخلي 
تصانيفي عن المثالات ليجتهد الناظر فيها ما أودعته فيها من كان له درایة واجتهاد 
وهو محبٌ للعلم. ومن كان من الناس على غير هذه الصفة فلست ابالي فهم ام لم 
يفهم (ساخاو = مقدمة الآثار البافية ص۷۰). 

وادی به نهجه هذا مع ميله الشديد إلى الجدل والمناظرة وما كان بصطنمه 
فيها من أسلوب ساخر عنیف إلى أن تعرض بذلك لمخاصمة ین له في زمانه 
وبعد زمانه» حتى كان من کتاب التراجم من سكت عن الإشارة إليه ولو بكلمة 
واحدة؛ ومنهم ابن خلکان. 

وفي عصرنا هذا ثرى أعلام المستشرقين يصفونه بأنه كان بطليموس عصره 
ویفررون أنه فاق كل علماء زمانه بمعرفته الواسعة العميغة في الرياضيات والفلك 
وتقویم البلدان فضلاً عما كار به من قريحة نفاذة وما كان يصدر عنه من 


اتجامات نقد إلى حد كبير تلك التي عرفتها أورويا في عصورها الحديثة 
(مقدمة الآثار الباقية لساخاو) 
مقالات البيروني وکتبہ 

كفى البيروني الباحثین مشقة حصر مؤلفاته حين اضطلع هو نفسه بإئبات 


غالبينها الغالبة في رسالته المعروفة بالفهرس: «أسماء الکتب التي اتفق لي عملها 
سنة سبع وعشرين وأربعمائة وقد تم من عمري خمس وستون سنة قمریة وثلاث 
وستون سنة شمسية». وهو يقدم لها بحدیث ناقد يستعرض فيه كتب أبي بكر 
الرازي وآرائه . 

ويبدأ فهرسه هذا بذکر ثماني عشرة مقالة له آغلیها في الفلك» ومن بينها 


كناب «تحقیق الم من مقولة بل فی المتل لو توق روني بيب اد 

کتاب الوساطة بين أبي الحسن الأهوازي والخوارزمي ويقع في ۰ 

الموجود لخواطر الهنود في حساب التنجيم وقد أتم منه ٠٥٥‏ ور 
ثم يصنف لنا من بعد ذلك آغلب مؤلفاته هذه في تسمة أبواب هي 

١‏ - أطوال البلاد وعروضهاء وفيه خمس عشرة رسالة 

- الحساب» وفيه ثمان رسائل۔ 

۳ - الشعاعات والممرء وفيه أربع رسائل۔ 

4 الآلات والعمل بهاء وفيه خمس رسائل۔ 

ه ‏ الازمنة والاوقات» وفيه خمس رسائل۔ 

المذنيا: 


٦‏ ورقة وجوامع 


والذوائب؛ وفيه خمس رسائل. 

۷۔ تحقيق منازل القمرء وفبه كتاب واحد يقع في ۱۸۰ ورقة. 
(ثم يذكر من بعد ذلك عشر مقالات في خواص المعادن والهندسة والطبيعة 

والفلك). 

۸۔ التنجيم وفيه ست رسائل۔ 

٩‏ - ما يجري مجرى الأحماض من الهزل والسخف وهي ائنتا عشرة رسالة مما 
نقلها عن الآداب الفارسية والهندية كحديث قسيم السرور وعين الحیا: 
وحدیث صنمي البامیان» أو ما تصدى فيه لدراسة أشعار العرب كقافية الالف 
من الإنمام في شعر أبي تمام . 
- العقائد» ویشمل على كتاب واحد هو: تحقیق ما للهند من مقولة مقبولة 
للمقل أر مرذولة ويقع في ۷۰۰ ورا 

عرين بعد فلك حصي كيب أعرى من تا کی 

السنسكريتية وأفاد منه في تأليف كتابه القانون المسمودي 
شمر ايرد من بعد ذلك إلى جملۃ تب وال هلت هن سك 
إلى کتب برسائل أخرى لم يكن قد 
انتهى بعد منهاء ومنها القانون المسعودي والآثار الباقية عن القرون الخالية . وهذا 
الكتاب الأخير كان قد كتبه للأمير الزياري قابوس بن وشمكير ثم ما فم 

یه كل ما يقع في يده من مادته. 
وما إن يفرغ من سرد ذلك كله حتى یفصح عن نيته في كتابة مقالات أخرى 

وترجمة کتب الهند بعون من اللہ لو تأخر الأجل وسلمت الحواس وصح البدن. 


من مقولة مقبولة في للمقل أو مرفولة* للہرونی 


ديد الاعتداد یکل ما كتب حتى ما صنعه في شبابه منه» ولا 
في فهرسه حيث يقول: «ويجب عليك أن تعلم فيما عددته من 
كتبي مما عملته في حدائتي وازدادت المعرفة بفنه بعد ذلك فلم أطرحه أو استرذله 
فإنها جميعاً أبنائي والأكثر بابنه وشعرہ مفتون۔ . .٠.‏ 

ولا يسكت الببروني عند بیان كتبه ومقالاته هذه حتى يذكر من بعد ذلك ما 
كتبه باسمه أساتذته الثلائة أبو نصر بن عراق وأبو سهل ب يحيى المسيحي وابو 
الحسن بن علي الجيلي وهي أربع وعشرون رسالة في مختلف نراحي المعرفة يقول 
عنها «إنها بمنزلة الربائب في الحجور والقلاند على النحور لا أميز بیٹھا وبين 
الآٹھارہ۔ 

وتوفي أبو الريحان البيروني في رجب من عام ٠ھ‏ دیسمبر ۸٣۱۰م‏ اي 
بعد مضي ثلاث عشرة سنة على تحريره لبيان كتبه هذا. وفي هذه السنوات کتب 
عشرات الرسائل الأخرى قبلغ بذلك عدد ما أمكن حصره من مؤلفاته جميعها ما 
يقرب من مائة وخمسین كتاباًء أغلبها یترارح عدد آرراقه بين المائتین والسبعمالة 
ورقة. 


ويُجمع الشهرزوري في كتابه نزهة الارواح في تاريخ الحكماء؛ رياقرت 
الحمري في الجزء السادس من معجمه وغيرهما على أن البيروني كان 
«لا یکاہ يفارق بده القلم وعينه النظر وقلبه الفكر إلا في يومي النیروز 
والمهرجان من السنة لإعداد ما يمس الحاجة إليه في المعاش من بلغة الطعام 
وعلقة الرباش». 

ويذكر هؤلاء كذلك أن السلطان مسعود الذ 
القانون المسعودي بثلائة جمال تنوء بأحمالها من الف 
إليه عن قبولها بقوله: «إنما يخدم العلم للعلم لا للمال». 

وقد جمع ظهير الدين أبو الحسن الببهقي من رجال القرن السادس (وهر غير 
البيهقي المزرخ) جملة من مأثور أقوال أبي الريحان ضمنها كتاب تاريخ حكماء 
الإسلام (تحقيق محمد كرد علي بدمشق ١۱۹8)۔‏ 
کتاب تحقيق ما للهند 

غزا محمود الغزنوي الهند سبع عشرة مرة خلال سبعة وعشرين عاماء ابتداء 
من عام ۳۹۱ھ۔ ١٠٠٠م‏ وأعجب بتلك البلاد حى فكر في الإقامة الدائمة بها. 
وظل أبناؤه يحكمون هناك قرابة قرنين من الزمان. 


نوي كافأ البيروني على کتابه 
فردها أبو الريحان واعتذر 


r 


کاب «تحقيق ما لهند من مقولة موق في العقل أو مرخولة ردني 


ویفتح محمود اي لهذه البلاد بيدأ دور الحكم الإسلامي فيها وهو آظهر 
أدرار الهند التاریخیة على الاطلاق؛ وقد انتهى بضم البريطانيين تلك البلاد إلى 
مستعمراتهم منتصف القرن الماضي. 

ويتجلى مظهر الإسلام بطبيعته» کدین ومدنية» واضحاً مشرقاً عند ذلك 
الفاتح الغزنوي حين كان یجالد بعسكره جند الهند في حومة القتال ويناظر بعلمائه 
براهمتهم في حلقات الدرس ومعه أبو الريحان البيروني العالم بالسنسكريتية 
وآدابھا۔ 

ولقد صاحب البيروني محمود ثلاثة عشرة مرة في غزواته الهندية أنبح له فبها 
أن يحيط بعلوم الهند ويقرأ اسفارها وبخالط علماءهاء حتى إذا ما اطمأن إلى ما 
رقف عليه من مختلف فنون المعرفة عندهم وعرف بتقاليدهم ورسومهم الم 
بمناهجهم في البحث وطرائقهم في إعمال الفکر؛ خرج يعرض علینا في سفره 
الكبير - موضوع مقالنا ‏ حضارة الهند ومدنيتها عرضاً شاملاً يعميز بدراساته النقدية 
العميقة المستفيضة 

والكثير مما يضمه هذا الکتاب من المعلومات القيمة لم يكن بالجدید على 
المسلمين في ذلك الوقت فحسب؛ بل لقد كان كذلك حتی بالنسبة للثقافة 
الأوروبية في العصور الحدیثة على ما بير إليه المستشرق الألماني إدوارد ساخاو 
في الصفحة الرابعة من المقدمة القيمة التي صدر بها هذا الکتاب حين نهض 
بتحقيقه ونشره أواخر القرن الماضي . 

ولقد سبق البيروني إلى وصف الهند سفیر إغريقي؛ وحاجان بوذيان من 
الصين. 

آما السفير اليوناني فهو ميغاستين الذي بعث به سلوکس الأول عام 
٥ن‏ ۔م. إلى جندرائبتا مؤسس دولة الموریاء بعد جلاء الاسکندر عن الھند؛ 
يسأله نحويل مجرى التجارة الهندية من الطريق البحري الذي يؤدي إلى البحر 
الأحمر فمصرء إلى الطریق البري عبر إيران والعراق والشام 
ولم يبق لنا من وصف هذا السفیر للھند إلا مقتطفات ق 
الحضارة الهندية (467 ,348 عفد (Cambridge Hist. of‏ . 

أما الحاجان |/ فهما فاهيان وهيون سانغ وقد قدما الهند في القرنین 
الخامس والسابع الميلاديين على التوالي. وفي مذكرانهما وصف شيق لبلاط ملوك 
الهند رما كان به من فلاسقة وشعراءء وما كان بتلك البلاد من جامعات ومتها 


ركانت من أراضيه. 
إلى ازدهار 


54 لل كاب «تحقيق ما ٹھند من مقولة مقيوقة في العقل أو مرذرلة للیررٹی 
جامعة تكسيلا المشهو: 
محمود)۔ 

(Buehler: Truebner’s Record 1885 August, 7.63( ويقرر الأستاذ بیلر‎ 


بحق أن ما كتبه هؤلاء هو أشبه بما يكتب للصغار؛ فلا يقارن ہما صنفه البيروني قي 
ذلك. 


ة (الهند وجيراتها لول دیورانت ترجمة زكي 


وما يتميز به البيروني عن هژلاء» مجتمعین» أنه لم يدرس طبيعة هذه البلاد 
وأحوال سکانها فحسب بل ودرس كذلك لغتها وآدابها في مختلف بیٹاٹھا وو 
بنفسه على رسومها وتقاليدها. وهو فيما يكتبه عنها يعتمد على ما شاهده بنفسه 
وسمعه بأذنيه أكثر مما يعتمد على ما قرأه «إنما صدق قول القائل ليس الخبر 
كالعيان لن العبان هو إدراك عبن الناظر عين المنظور إليه في زمان وجوده وني 
مکان حصوله». 

وهو ينظر في ذلك كله بعفل الرياضي الفيلسوف العارف بمناهج البحث عند 
آرسطو وأفلاطون وبطليموس وجالينوس» لماح في نقده» عمیق في بحثه» معتدل 
في قصده متحر للحقیقة التاريخية ما وسعه ذلك» حتی ليرضى الهنادكة إلى البوم 
عن كتابه هذا الذي أطلعهم عموماً على الكثير من سالف أمجادهم وأشاد فيه 
بمدئیٹھم؛ وان اختلفوا معه في بعض المسائل . 


انتهی البيروني من تأليف كتابه هذا في المحرم من عام 7ه ۱۰۳۱م 
أي بعد مرور عام ونصف عام على وفاة محمود الغزنوي الذي جاء به من خوارزم 
إلى غزنة وصحبه معه في غزراته الهندية. وبهذا يكون البيروني قد بلغ الشامئة 
والخمسين من عمره حين فرغ من كتابه هذا 


والغالب أنه كتبه على فترات ثم أملاه في صورته الأخيرة بغزنة. هذا 


یستبعد أن یکو 
المقرر أيضاً أن أعيان الهنود كانوا یقصدون بلاط | 


حاشيتهم . 


بلغ البيروني بدراسته للستسكريتية ما لم يبلغه غيره من علماء عصره في 
مجال التحقيق العلمي. ذلك أن كل من كان يشتغل بعلوم اليونان مثلاً في عصرهء 


كاب اقيق ما للھند من مقولة مقبولة فی اتل و رو و ا 


ومنهم ابن سيناء كانوا یعتمدون على الترجمات السريانية درن الأصول الأولى لها 
في الغالب. 

ویتحقق لدينا تمكته التام من لغة الهند بشواهد متعددة ترد في کتايه. فهو يقول 
في ص۹ «وهي تشابه العربية بتسمي الشيء الواحد فيها بعدة آسام» مقتضية ومشتقةء 
وبوقوع الاسم الواحد على عدة مسميات محوجة في المقاصد إلى زيادة صفات . . 
رهي مركبة من حروف لا یطابق بعضها حروف العربية والفارسية بل لا تكاد آلسنتنا 
رلهاتنا ننقاد لإخراجها على حقيقة مخرجها. . . . ولا أيدينا في الكتابة لحكايتها إلا 
بالاحتيال لضبطھا بتغیر التقط والعلامات وتقبيدها بإعراب إما مشهور أو معمول». 

ربتكرر مثل ذلك عندہ في الصفحات ۰۱۰ ۰۱۲ ۰۸۲ ۲۱۱. كما يلاحظ 
آنهم يعظمون الأسماء في لغتهم بالتأنيث كما يعظمها العرب بالتصغير. 

ولمة هليل آخر على تمكنه من هذه اللغة تراه حين يورد المصطلحات 
السنسكريتية الكثيرة وما يقابلها بالعربية مما يستتبطه لها على قاعدة رسمها ؛وذاکر 
الاسماء والمواضعات في لغتهم ما لا بد من ذكره مرة واحدة يوجبها اللعریف» ثم 
إن كان مشتقاً يمكن تحويله في العربية إلى معناه لم أملْ عنه إلى غيره؛ إلا أن 
يكون بالهندية أخف في الاستعمال فنستعمله بعد غاية التوثقة منه في الكتابة؛ ار 
كان مقتضباً شديد الاشتهار فبعد الإشارة إلى معناہ: وان كان له اسم عندنا مشھور 
فقد سهل الأمرة ص۰۱۳ 

ومن أمثلة ذلك» بیط الريح سپرس وهو الملموس؛ وبسیط النار روپ وهو 
المبصر (ص۲۱) وجاتك أي المواليد (ص۰)4۸ ونشيش أي صاحب الليل؛ 
ودجيشفر صاحب البراهمة» وشيتانس أي بارد الشعاع (ص۱۰). 

وهر بعد حريص كل الحرص على اتبت اليقين في كل ما ينقل أو يقرأ فلا 
یٹردد في طلب إيضاح ما يغمض عليه أو يتشكك في صحته؛ اورہما وقع في 
خلدي من جهة أرباب المکتب والأخبار أنهم أعرضوا عن الترتيب واقتصروا على 
دافن لسن باترجمة كارا ذري قوۃ على 


هلا ولستروف أله هر ب للفتح العربي للسند أواخر القرن الأول 
الھجري؛ طبقة من الهنود أنقسهم من أصحاب اللسانین» يجيدون السنسكريتية 
لغتهم والعربية التي كتبوا بها (ضحی الاسلام لأحمد آمین أول ۲٢٢‏ - 144) 
eae‏ 


٦‏ سس کناب «تحقيق ماللهتد من مقولة بل في العقل و مرول نی 

والنسخة التي كتبها أبو الریحان البيروني بنفسه من هذا الکتاب عام ٦٢٤‏ هد 
قد ضاعت وكانت تقع في ۷۰۰ ور 
تاریخھا إلى عام ٥٤٥‏ ه/ ۱۱۱۹م أي بعد مرور ۱۲۹ عاماً على تأليف الببررني 
- 


. وآقدم نسخة خطبة موجردة له يرجع 


وقام بنشر هذا السفر العظيم المستشرق الالماني إدوارد ساخاو عام ۱۸۸۷م 
بعد أن اطلع على كافة النسخ الخطية الموجودة له ربذل جهداً علمیاً كبيراً ف 
تحقيقه: كما قدم له بمقدمة طويلة قيمة 

ويقع الكتاب المطبوع في ۳۱۸ صفحة من الحجم الكبير (۲۹ × ۲۳ سم). 
هذا عدا فهرسه في 47 صفحة؛ وقد ظهرت له طبعات متعددة من بعد ذلك 

والبيروني في كتابه هذا يصطنع أسلوباً رياضياً خالصاً حين يعمد إلى التركيز 
الشديد في كتابته مع ميل إلى استخدام قصار الجمل تنبنيالواحدة منها على 
ابقتها في المعنى وترتبط بها ارتباطاً وثيقاً في تسلسل يبلغ به إلى ما يريد أن 
يقرره ٠‏ 

وما يصادف القارئ عنده من عبارات قد يغلب عليها الغموض:؛ تراما لا 
تلبث أن ينجلي لنا ما تحمله من المعاني حين نمضي في المطالعة والاستفراء+ 
«رلکنه ربما يجيء في بعض الأبواب ذكر مجهول ونفسيره آت في الذي يتلره؟ 
(ص ۱۳). 


وتوفیق البيروني الكبير في تحديده لمدلولات كثبر من المصطلحات 
والعبارات السنسكريتية في أضيق حيز بأوضح لفظ عربي مبني في الغالب؛ إنما 
یقوم دليلاً واضحاً على أنه كان صاحب ثروة لغوية عربية مکینة من الألفاظ 
والتعاریف على السواء. 

وبمقارنة أسلوب البيروني في هذا الكتاب بما سبقه في كتبه الأخرى يتضح 
جلياً تطور إنشائه إلى الأفضل دواماً على مدار الزمن. 


يقسم البيروني كتابه إلى ثمانين باباً ذکر أحوال الهند وتقريرها 
أمام ما نقصدہ من الحكاية عنهم»؛ وآخرها: «في ذكر أصولهم (أي الهنرد) 
المدخلية إلى أحكام النجوم والإشارة إلى طرقهم فبھاہ 

وهو في هذه الأبواب الشمائین يتحدث عن معتقدات الهنود وشرالعهم 
وأحكام الفروض والعبادات عندهم كالمواريث والصيام والقرابين والكفاءات 


كياب «تحقيق مهد من متواة بل و روا یروت ل 


والحج والصدقات والأعياد والعقربات والمباح عن المطاعم والمشارب والمحظور 
مٹھا۔ 

كما يذكر نظام الطبقات في مجتمعهم رأحكامه» ويشير إلى ما عندهم من 
أنواع الخطوط وطرائق الكتابة ویعرفنا بترائهم في النحو والشعر وسائر العلوم؛ 
ویصف لنا بلادهم ومعالمها ۰ 

ويسوق إلینا كذلك حديثاً طويلاً عن علم الفلك عند الهنود یفصل فيه صورة 
الأرض عندهم وأصتاف الشهور والسنین وتحليلها إلى الأيام مع ذكر مقياس الليل 
والنهار في حسابهم. ويشير إلى أحكام الكواكب والنجوم ومراصدھا عندھم؛ 
ومقالاتهم في المد والجزر والكسوف والخسوف۔ 

وهو لا يكتفي بالحكاية من كل باب من هذه الأبواب وإنما يقارن كذلك بين 
ما عند الهنود وما عند غيرهم من الأمم ويفيض في ذلك إفاضة متمكن غزير المادة 
آخذ بالأطراف. 

فهو حين بقول بأن الهنود «یعتقدون في الارض أنها آرضهم وفي الناس أنها 
جنسهم وفي الملوك أنهم رؤساؤهم وفي الدين أنه نحلتهم وفي العلم أنه ما ممهم» 
(ص ۰0۱۰ يأبى إلا آن يكون منصفاً في بحثه» برغم ما لحظه من تعاليهم علیه» 
فيقرر بان أوائلهم لم يكونوا بهذه المثابة من الخقلة فهنا براهمن أحد فضلائهم 
2 انیین وهو أنجاس لما تخرجوا في العلوم وأنافوا فيها على غیرهم 


وجب تعظب 


وعلة اعتبار الهنود من سواهم أنجاساً هي كما يراها البيروني 
وذبحها وأكلهم للحمها. ويقول بأن تقديسها کان أصلاً بوصفها حيوا 
في الاسفار وينقل الأثقال ويفيد في الفلاحة والزراعة ويمد الناس بألبانه. ثم يشير 
من بعد ذلك (ص ۲۷۱) إلى حكيم آخر من حكماء الهند عارض هذه التفرقة «قال 
باسديو في طلب الخلاص: إن العاقل قد تساوى عنده البرهمي وجندال؛ والصديق 
والعدو؛ والامین والخائن» والحية وابن عرس. فان كان العقل هو الذي سوى 
فالجهل هو الذي فصل وفضل». 

وبقول في ذلك» على ضوء مشاھدانہ؛ بأن الإماتة في الاصل محظورة 
عليهم بالاطلاق ولكن الناس یقرمون إلى اللحم ويتبذون فيه وراء ظهورهم كل آمر 
ونهي. 

ویقسم الهنادكة الخلائق إلى أجناس ثلائة هي على ما ورد في کتاب سانك 


سس کتاب اتحقیق ما لهند من مقولة مقبولة قي العفل أو مرذولة» للبيروني 
(ص 45): الررحانيون في الأعلی؛ والناس في الوسطء والحیوانات في الأسفل. 


ولا يكتفون بذلك حتى يسلكوا أبناء جنسهم في طبقات أربع علياها 
0 الجنس ولذلك صاروا عندهم خيرة الإنس؛ والعليقة التي 


بیش (الویشیة)» وهاتان الطبقتان الاخیرتان متقاربتان واخط هذه الطبقات هي 
شودر. 

ويقول باسدیو إن البرهمن يجب أن يكون وافر العقل بادي النظافة مقبلاً على 
العبادة مصروف الهمة إلى الدیانة۔ 

وان یکون كشتر شجاعاً ذلق اللسان مهيباً في القلوب غير مبال بالشدائد. 
وأن یکون بيش مشتغلاً بالفلاحة وافتناء السوائم والتجارة. وأن يكون شودر مجتهداً 
في الخدمة والتملن متحبباً إلى كل واحد بها. وبهذا تضم هذه الطبقات رجال 
الدين؛ ورجال الحرب» والتجار وأصحاب الأراضي» والصناع والعمال. 

أما من عداهم فهم المنبوذون وعم هادي ودرم وجندال وکلهم جنس راحد» 
ويتعاطون أدئأ الحرف. وهم يرجعون إلى اختلاط بعض أبناء الطبقات الأولى 
الثلاث بالشوادرہ وهم بذلك منفیون منحطون (ص ۹٦ء‏ ٤٤)ء‏ لا يطاممهم 
غيرهم أو يخالطهم 
البيروني من بعد ذلك في بيان المراحل التي يمر بها البرهمن في 
حياته الديئية وما يمارسه من الطفوس وما يجوز له أن يشتغل به من الأعمال وما لا 
یلیق: وينتفل من بعد ذلك إلى شرح أحوال كشتر وبيش. أما شودر فيذكر عنه بأنه 
للبرهمن بمثابة عبد يتصرف في أشغاله ويخدمه. وكل عمل يخص البرهمن من 
التسابیح وقراءة بی (الکتاب المقدس) وقرابين الثار فهو محظور عليهء حتى أنه 
وبيش إن صح عليهما قراءة بيذ رفعهما البراهمة إلى الوالي فقطع لسانهما. أما ذکر 
الله وعمل البر والصدقة فهو غير ممنوع عنه. وكل من تعاطی ما لیس لطبفته أن 
يتعاطاه كالبرهمن التجارة وشودر الفلاحة فهر آثم (ص ۲٦۷‏ -۲۷۱). 


وهو في حديثه عن معتقدات الهند يذكر ما يروج عندهم في ذلك من 
الخرافات والأوهام: ويشير إلى فرقة الشمنية عندهم وكانت على بفضاء شديدة 
للبراهمة» وقد انتشرت تعاليمها في خراسان وفارس والعراق وبلفت الشام» حتى 
ظهر زرادشت ودعا بالمجوسية فاحتلت مكانها. ويقرر بوضوح لا لبس فيه اعتقاد 
الهنود في وحدانیة الله ويسرد علينا آراماهم في صفاته جل جلاله. ويبدو التوحيد 


كناب اتحقیق ما لهند من مقولة مفبولة في العقل أو مرنولة ثبیروتی سس 1٩‏ 


عندهم جاياً نما ینقله عتهم حين يحكى عن ندوة لبعض حکمانهم سال فبها أحد 
ملوكهم عن معنى من المعاني الإلهية الحكيم» نقلاً عن براهمن "إن الله 
هو الذي لا أول له ولا آخر لم يتولد عن شيء ولم یولد شيئاً إلا ما يمكن أن يقال 
إنه هو ولا یمکن أن يقال إنه غيره» وهل يمكن إدراك معرفته حتى يعبد حق عبادته 
إلا بالاشتغال به عن الدنيا بالكلية وإدامة الفكر فيهء (ص 4۳۸ 

ويبسط لنا الببروني نظرية التناسخ عند الهنود بسطاً كافباً في كتابه» وينقل 
عنهم أن الأرواح غير مائتة ولا تغيرة وإنما تتردد قي الأبدان. ويذكر لنا كذلك أن 
ماني حين نفي من إيران فدخل أرض الهند نقل التناسخ منهم إلى نحلتہ؛ ون 
الصوفية قد تأثروا بهذه النظرية إذ يجيزون حلول الحق في الأمكنة كالسماء والعرش 
والكرسي ومنهم من یجیزہ في كل الكائنات (ص 54 ۔ ۲۷) 

كما يحدد التعريف بالصوفیة في رأيه فيقول في ص۱۱ *الصوفية وهم 
الحكماء؛ فإن سوف باليونانية الحكمة وبها سمي الفیلسوف بیلا سوبا أي محب 
الحكمة؛ ولما ذهب في الاسلام قوم إلى قريب من رأيهم سموا باسمهم؛ ولم 
يعرف اللقب بعضهم فنسبهم للتوكل إلى الصّفة وأنهم أصحابها في عصر النبي 
صلی الله عليه وسلم» ثم ضحف بعد ذلك فصيّر من صوف التیوس». 

لينا فدراً من عادات الهنادكة ورسومهم القديمة فيقول بأنه لا 

جب الموت إذ لا طالق لهم» وأن القانون في النكاح عندهم أن 
أفضل من الأقارب» رما کان آبعد في النسب من الأقارب فهو أفضل. 
ومنهم من يرى عدة النساء بحسب الطبقات حتى يكون للبرهمن أربعاً ولكشتر ثلاث 
ن ولشودر واحدة. ويجوز لکل واحد من أهل الطبقات أن يتزرج في 
دونهاء ولا يحل له أن يتزوج من طبغة فوق طبقته» ویکون الولد 
شوب إلى طبقة الأم (۲۷۸) 

والمرأة إذا مات عنها زوجها فليس لها أن تتزوج » وثقبل على حرق نفسها 
خوف الزلل ما لم يكن لها ولد يتكفل بصيانتها وحفظها. 

رالاصل في المواریث عندهم سقوط النساء منها ما خلاالانة ن لها ربع ما 
للابن» وجهازها من ميرائها. آما الزوجة فان آثرت الحياة ولم تحرق نفسها كان 
على الوارث رزتها وکسوتها ما دامت (ص ۲۸۱)۔ 

والدعاری عندهم تسمع بالکتاب المکتوب على المدعی عليه فان لم يكن 
فالشهرد بغیر کتاب: ولا آقل في عددهم من أربعة فما فوقهاء إلا أن تکرن عدالة الشاهد 
مقررة عند القاضي فیجیزها ویقطع بشهادة ذلك الواحد من غير 


کتاب «تحقيق ما للهند من عقوت مقبرلة في العقل و 


۳ 


رالاستدلال بالعلامات في العلانية وقیاس بعض ما یظهر له إلى بعض والاحتیال 
لاستنباط الحقيقة » فان عجز المدعي عن البینة لزم المنکر اليمين (۲۷۹). 

والبيروني حین يتحدث عما عند الهنود من تراث ضخم يناقش تعریفهم للعلم 
بانه هو طریق الخلاص» وما يتبع ذلك من قولهم بأن الأوجه التي بحصل بها العلم 
للعائم هي ثلائة: أحدها إلهام يلازمان مع الرلادة والمهدء والثاني بإلهام بعد 
الولادة» والثالث بتعلم وبعد زمان كسائر الناس . وقولهم كذلك أن الوصول إلى 
الخلاص بالعلم لا يكون إلا بالتزوع عن الشر (ص ۳5). 

وهو يحصي لنا كذلك الكثير من كتبهم في الفلك والرياضة رالنجوم وما 
عندهم من آلات دقیقة ومقاييس وموازين وما يستخدمونه من أدوات في الکتابة, 

هذا كما يقارنه بين عروضهم والعروض العربي ويذكر أنواع الشعر عندهم 

ویلاحظ أن الهنود يسمون الشيء الواحد بأسماء كثيرة جدأه والمثال الشمس 
فإنهم سموها بألف اسم؛ على ما ذكر» كتسمية العرب الأسد بقريب من ذلك 
وهو عنده من أعظم معايب اللغة (ص 117). 

وبشير في حديثه عن كتبهم أنهم يرون كتابتها نظماً في الغالب؛ إذ برون أن 
المنٹور أقبل للفساد من المنظوم فضلاً عن أن ذلك مما يسهل استظهارها (ص +٦٦‏ 
۲ (وبھذا يكون العرب قد قلدوا الهنود في ذلك). 

ويتحدث البيروني حديثاً مستفيضاً عن ملامح الهند الجغرافية نبصف آنهارها 
ومخارجها وممراتهاء وجبالها وما يرويه الناس من أقاصيص عنهاء ويرسم حدود 
ممالکھا وما بها من مدنء ويحدد لكل مكان يذكره موقعه الجغرافي وموضعه على 
خطوط الطول والعرض ٠‏ 

ویتوھم بعض المستشرقين خطأه في تحديد مواقع أماكن بعينهاء ومن ذلك 
ما ذكره 81110۲ في الجزء الثاني من كتابه في تاريخ الهند (ص۳) حين يقول بأن 
البيروني يذكر نانيشر في الدوآب مما يدل على أنه لم يسافر إلى الشرق من لاهور. 
ولم يفطن هذا المؤرخ إلى أن بالهند كثيراً من الأماكن التي تشترك في اسم 
. من ذلك حيدر آباد نجدها مدينة في الدكن وأخرى في السندء ثم الله آباد 
وتعرف بهذه الأسماء جملة مدن في جهات متفرقة بشبه القارة الهندية . 

النموذج الأول 

افي ذكر اعتقادهم في الله سبحانهه 
اعتقاد الخاص والعام في كل أمة بسيب أن طباع الخاصة يناز 


كتنب تحقبق ما لدم مقولة مقبولة في المقل فو مرفولقا ينيس ۷۱ 


المعقرل ويقصد التحقيق في الاصول. وطباع العا. عند المحسوس ويقتع 
بالفروع ولا يروم التدقيق وخاصة فيما افتنت فيه الآراء ولم یتفق عليه الاهواه. 
راعتقاد الهند في الله سبحانه أنه الواحد الأزلي من غير ابتداء ولا انتهاء. المختار 
في فعله» القادر الحكيم الحي المحيي المدبر المبقي الفرد في ملکرته عن الأضداد 


رالائدادء لا یشب وهه ٹہ 

ولنورد في من كتبهم لثلا تكون حکایتنا كالشيء المسموع فقط 
: من هذا المعبود الذي ينال التوفيق بعبادئه؟ قال 
بته ووحدانيته عن فعل لمكافأة عليه براحة تؤمل أو 


رالأنداد المحبوبة. والعالم بذاته سرمداً إذ العلم الطارئ يكون لما لم يكن بمعلوم 
ولیس الجهل بمتجه عليه في وقت ما أو حال. 

ثم بقول السائل بعد ذلك: فهل له من الصفات غير ما ذكرت؟ 

ويقرل المجيب: له العلو التام في القدر لا المكان فإنه يجل عن التمکن» 
وهو الخیر المحض التام الذي يشناقه كل موجودء وهو العلم الخالص عن دنس 
السهو والجهل. 

قال السائل: أفتصفه بالکلام أم لا؟ 

قال المجیب: إذا كان عالماً فهو لا محالة متکلم 

قال السائل: فإن كان متكلماً لأجل علمه فما الفرق بينه وبين العلماء 
الحكماء الذين تكلموا من أجل علومهم؟ قال المجيب: الفرق هو الزمان» 
فانهم تعلموا فيه وتکلموا بعد أن ثم يكونوا عالمين ولا متكلمين؛ ونقلوا علومهم 
إلى غيرهم. فكلامهم وإفادتهم في زمان» وإذ ئيس للأمرر الإلهية بالزمان اتصال 
فال سبحانه عالم متكلم في الأزل» وهو الذي كلم براهم وغيره من الأوائل على 
أنحاء شتى» فمنهم من ألفى إليه کتاباًء ومنهم من فتح لواسطة إليه بابأ. ومنهم من 
أوحى إليه فنال بالفكر ما آفاض عليه . 

قال السائل: فمن أين له هذا العلم؟ 

قال المجیب: علمه على حاله في الأزل» وإذ لم يجهل قط فذانه عالمة لم 
تكتسب علماً لم يكن له» كما قال في بيذ الذي أنزله على براهم: «احمدوا 
وامدحوا من تكلم ببيذ وكان قبل بیذه . 

قال السائل: كيف تعید من لم يلحقه الإحساس؟ 


٢‏ سس کاب تحقیق ماللهند من مقولة مقبولة في العقل أر مرتولة؟ للبيررني 


قال المجيب: تسميته تثبیت إنيته فالخبر لا يكون إلا عن شيء والاسم لا 
بكرن إلا لمسمی؛ وهو إن غاب عن الحواس فلم تدركه عقلته النفس وأحاطت 
بصفاته الفكرة» وهذه هي عبادته الخالصةء وبالمواظبة عليها ينال السعادة؛ فهذا 
كلامهم في هذا الكتاب المشھور 

وفي كتاب کیتاء وهو جزء من كتاب بهارث؛ فيما جرى بين باسدیو وبين 
أرجن» أني أنا الكل من غير ميدأ بولادة ومنتهی بوفاة» لا أقصد بفعلي مكافأة 
أختص بطبقة دون أخرى لصداقة أو عداوة» قد أعطيت كلاً من خلقي حاجته في 
فعله» فمن عرفتي بهذه الصفة وتشبه في إبعاد الطمع عن العمل انحل وثاقه وسهل 
عتاقہ وخلاصه. 

وهذا كما قبل في حد الفلسفة أنها التقیل (التعقل) بالله ما أمكن؛ وتال في 
هذا الكتاب: أكثر الناس يلجنهم الطمع في الحاجات إلى الله؛ وإذا حققت الأمر 
لدیھم وجدنهم من معرفته في مكان سحيق» لأن الله لیس بظاهر لكل أحد يدركه 
بحواسه فلالك جهلوه» فمنهم من لم يتجارز فيه المحسوسات ومنهم من إذا 
نجاوزها وقف عند المطبوعات» رلم يعرفوا أن فوقھا من لم يلد ولم يولد رلم 
بحط بعين» إنيته علم أحد وهو المحیط بكل شيء علماً 

ويختلف كلام الهند في معنى الفعل: فمن أضافه إليه کان من جهة السبب 
الاعم: لأن قوام الفاعلين إذا كان به كان هو سبب فعلهم فهو فعله بواسطتهم» 
ومن أضافه إلى غيره فمن جهة الوجود الأدثى . 

وفي كتاب سانك قال الناسك: هل اختلف في الفعل والفاعل آم لا؟ 

قال الحکیم: قد قال قوم إن النفس غير فاعلة والمادة غير حية فال المستغني 
هو الذي يجمع بينهما ویفرق نهر الفاعل؛ والفعل واقع من جهته بتحريكهما كما 
بحرك الحي القادر الموات الماجز۔ 

وقال آخرون إن اجتماعهما بالطباع فهكذا جرت العادة في كل ناش بال. 

وقال آخرون الفاعل هو النفس لأن في يبذ أن كل موجود فهو من يورش . 

وقال آخرون الفاعل هو الزمان فإن العالم مربوط به رياط الشاة بحبل مشدود 
بها حتى تکون حركتها بحسب انجذابه واسترخائه. وقال آخرون ليس الفعل سوی 
المكانأة على العمل المتقدم. وكل هذه الآراء منحرفة على الصواب؛ وإنما الحق 
فيه أن الفعل كله للمادة لأنها هي التي تربط وتردد في الصور وتخلی؛ فهي الفاعلة 
وسائر ما تحتها أعوان لها على [كمال الفعل» والخلو النفس عن القوى المختلفة 
هي غير فاعلة 


کتاب اتحقیق ما لد من مقولة مقیولۃ فی العقل آومرتولقاللیروت سس ۷۲ 


فهذا قول خواصهم في الله تعالى سبحانه ويسموته ایشفر أي المستفني 
الجواد الذي يعطي ولا یأخذه لأنهم رآوا وحدته في المحضة ووحدة ما سراه 
بوجه من الوجوه متكثرة» ورأوا وجوده حقیقیا لأن قوام الموجودات به» ولا يمتنع 
توهم ليس فيها مع أيس فیه كما يمتنع توهم لیس فيه مع ایس فيها. 

ثم إن تجاوزنا طبقة الخراص من الهند إلى عرامهم اختلفت الأقاريل 
عندھمء وربما سمجت كما يوجد مثله في سائر الملل؛ بل وفي الإسلام؛ من 
التشبيه والأجبار وتحریم النظر في شيء وأمثال ذلك . مثاله أن بعض خراصهم 
يسمي الله تعالى ن لیبرته بها عن صفات الأجسامء ثم يطالع ذلك عاميهم فيظن 
أنه عظمة بالتصغيرء ولا يبلغ به فهمه إلى تحقيق النقطة فیتجاوز سماجة التشبي 
والتحدید بالتعظيم إلى قوله إنه بطول اثني عشر إصبعاً في عرض عشر أصابع؛ 
تعالى عن التحديد والتعديد. ومثل ما حکیناہ من إحاطته بالكل حتی لا یخفی عليه 
خافیة فيظن عاميهم أن الإحاطة تکون بالبصر والبصر بالعين والعينان أفضل من 
العور فيصفه بألف عين عبارة عن كمال العلم؛ وأمثال هذه الخرافات الشنعة 
عندهم موجردة وخاصة في الطبقات التي لم یسوغ لهم تعاطي العلم على ما يجيء 


ذكرهم في موضعه. 
النموذج الثاني 
من لاب السادس عشر «في ذکر معارف من خطوطهم وحسايهم وقيرة 
وشيء مما يستبدع من رسومهم٩‏ 


إن اللسان مترجم للسامع عما يريده القائل فلذلك قصر على راهن الزمان 
الشبيه بالآن» وأنى كان يتيسر نقل الخبر من ماضي الزمان إلى مستأنفه على الالسنة 
وخاصة عند تطاول الأزمنة لولا ما أنتجته قوة النطق في الإنسان من إبداع الخط 
الذي يسري في الأمكنة سريان الریاح ومن الأزمنة إلى الازمنة سريان الارداح 
فسبحان متقن الخلق ومصلح أمور الخلق. 

وليس للهند عادة بالكتابة على الجلود كاليونانيين في القديم. فقد قال 
سقراط حين سل عن تركه تصنيف الكتب: لست بناقل العلم من قلوب البشر 
. وكذلك کانوا في أواتل الاسلام يكتبون على الأدم 
كعهد الخيبربين من اليهود وككتاب النبي ولق إلى کسری؛ وكما كتبث مصاحف 
القرآن في جلود الظباء والتوراة تكتب فيها أيضاً. فقوله تعالى #تجعلونه قراطيس) 
أي طوامير» فان القرطاس معمول بمصر من لب البردي يبري قي لحمه. وعليه 


۷٤‏ .سس کاب اتحقیق ما للهتد من مقولة مقیولة في العقل آو مرقولة» للييروتي 


صدرت كتب الخلفاء إلى قريب من زمانتا إذ لیس ينقاد لحك شيء منه وتغییره بل 
يفسد به. والكواغذ لأهل الصین؛ وإنما أحدث صنعتها في سمرقند سبي منهم ثم 
عمل منه في بلاد شتی فكان سداداً من عوز۔ 

فالھند آما في بلادهم الجنوبية فلهم شجر باسق كالنخل والتارجیل ذو ثمر 
بؤكل وأوراق في طول ذراع وعرض ثلاث أصابع مضمومة یسمونھا تادي ویکتبون 
علبهاء ويضم كتابهم منها خيط ينظمها من ثقبه في أوساطھا فینفذ في جميعها. 
وأما في واسطة المملكة وشمالها فإنهم يأخذون من لحاء التوز شجر الذي يستعمل 
نوع منه في أغشية الفسي ويسمونه بهرج في طول فراع وعرض أصابع ممدودة فما 
دونه ریعملون به عملاً كالتدهين والصقل يصلب به ویتلمس؛ ثم يكتبون عليها. 
وهي متفرقة يعرف نظامها بأرقام العدد المتوالي؛ ويكون جملة الکتاب ملفوفة في 
قطعة ثرب ومسدودة بين لوحتين بقدرهماء واسم هذا الكتاب بڑتي؛ ورسائلهم 
وجميع أسبابهم تنفد في التوز أيضاً. 

فاما خطهم فقد قيل فيه أنه كان اندرس ونسي ولم يهتم له أحد حنی صاررا 
أمبين؛ وزاد ذلك في جهلهم وتباعدهم عن العلم حئی جدد بياس بن براشر 
حروفهم الخمسين بالهام من الله. واسم الحرف أكشرء وذكر بعضهم أن حروفهم 
كانت أفل ثم تزايدت وذلك ممكن بل واجب. فقد كان آسيذس صزر لتخليد 
الحكمة سئة عشر وقماً وذلك في زمان تسلط بني إسرائيل على مصرء ثم دم بها 
قيمش واغنون إلى اليونانيين فزادوا فيها أربعة أحرف واستمملوها عشرين؛ دفي 
الأيام التي فيها سم سقراط زاد سموئون فيها أربعة أخرى فتمت عند أهل أثينية 
حينئذ أربعة وعشرين وذلك في زمان اردشير بن دارا بن اردشير بن كورش على 
رأي مؤرخي أهل المغرب. وإنما كثرت حروف الهند بسبب إفراد صورة للحرف 
الواحد عند نناوب الإعراب إياه والتجويف والهمزة والامتداد قليلاً من مقدار 
الحركة؛ ولحروف فيها ليست في لغة مجموعة وان تفر 
مخارج قلما تنقاد لاخراجها آلاتنا فإنها لم تعتدہ بل ربما لا تشعر أسماعنا بالفرق 
بین كثير من اثنين مٹھا۔ 

وكتابتهم من اليسار نحو اليمين كمادة اليونانيين» لا على فاعدة ترتفع منها 
الرؤوس وتنحط الأذناب كما في خطناء ولكن القاعدة فوق وعلى استقامة السطر 
لکل واحد من الحروف» ومنها ينزل الحرف وصورته إلى أسفل» فان علا القاعدة 
شيء فهو علامة نحوية تقيم إعرابہ۔ 

فأما الخط المشهور عندهم فيسمى سدماترك وربما نسب إلى کشمیر؛ 


في لغات وخارجة من 


کاب يق مهد من مقولة موق في لعقل و مروت ارو ٘۴ 


فالکتابة في أهلهاء رعلیه يعمل في بارانسي؛ وهو وکشمیر مدرستا علومهم» ثم 
یستعمل في مدديش أعني واسطة المملکة: وهي ما حول کنوج في جهاته» ویسمی 
أيضاً آرجافرت. وفي حدود ما لوا أیضاً خطر يسمى ناکر لا يفاصل ذلك إلا 
بالصور فقط . ویتبمه خط یسمی آردنا كري أي نصف ناکر لأنه ممزوج متهماء 
ویکتب به في بهاتیه ریمض پلاد السند. وبعد ذلك من الخطوط ملفاي في ملفشر 
في جنوب السند نحو الساحل وسیندب في بهنوا؛ وهي المنصورة؛ وکرنات في 
کرنات دیش التي منھا الفرقة المعروفون في المساکر بكنره» وانتري في انتردی 
ودرري في درور ديش ولاري في لاردیش وكوري في بورب دیش؛ أي ناحية 
المشرق» وبيكشك في آودنپور هناك وهو خط البد. 

ومفتتح الكتب عندهم بأوم الذي هو كلمة التكوين كاف احنا باسم الله تعالى 
(وصورتہ ليست من حروفهم) وإنما هي صورة مفردة له للتبرك مع التنزيه كاسم الله 
عند اليهود فإنه يكتب في الكتب ثلاث یاءات عبرية» وفي التوراة يهره بالكتابة 
وأذوني باللفظ وريما قيل يه فقط» ولا يكتب الاسم الملفوظ به وهو أذوني. 
ولیسوا يجرون على حروفهم شيئاً من الحساب كما نجريه على حروفنا في ترئيب 
الجمل. وكما أن صور الحروف في بقاعهم كذلك أرقام الحساب وتسمى 
أنك. والذي نستعمله نحن مأخوذ من أحسن ما عندھم؛ ولا فائدة في الصور إذا 
ما عرف ما وراءها من المعاني. وأهل كشمير يرقمون الأوراق بأرقام هي كالنقرش 
أو كحروف أهل الصين لا تعرف إلا بالعادة وكثرة المزارلة؛ ولا تستعمل في 
الحساب على التراب. 
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فک وغدمه 
کی تاب اجن 


از اڈیل 


المسعود من سعد بالله ع وجل وتفزد ب 
واضع لمن رفع» ولا واحد لما منع» وآئی كان ؛ 
المعمورة ومغاربھاء ويننامى خبره إلى أباعدها بعد أقاربها لولا إظهاره تعالى: 
eA EG! 2‏ وعائلاً فأغنا 9 


لد راا ا حت ی کا موی 
اھ زتهي تليتة اوه رصانت اداه » المنتقم من با “أبن سمید 


منه رجوع الحق إلى أهله بعد أن في ناش 3 كلل لنسره زنط 
نام لو تفلک وتا ول كلا متم 0 اس مج ه 
كل سار وسارب یقولون آم يكون له الملك علينا ونحن أحق بالملك منه فأجيبوا 
ہما بعده» وحقق الله تعالى فيه وعده» بأن حباه الارث عفوا كما آئی 
داود عليهما السلام صفواًء ولولا الاصطفاء الإلهي لما نزعت القلوب 
قاطبة إلبه» ولما ُصرت الهمم بأسرها عليه» حثى استعجلت نحوه الأروا؛ ٠‏ لتتفيا 
بانیاه. وسبقت الأجساد أظلالها إلى عالي فنائہ؛ وکان أمر الله قدراً مقدوراء 
وحکمه في أم الكتاب مسطورآه ولو لم يخضني منه نعمة تعقب الفخرء وتوجب 
إدمان الشكرء فان المنعم وإِنْ استغنى عن شكر صنائعه» وصان عن شوائب المنْ 
والأدڈی صوافي عوارفه ومنائحه» فالعقل السلیم يخطر على حامليها إضاعتها 
ويلزمهم فضيّة نشرها دائماً وإذاعتها لقد عنني قبلها ما عم كاقة الممالك من 
الخیر والفضلء فيوض الأمن والعدل: حتى لزمتتي الخدمة بخاضهاء كما لزمتني 
الطاعة بعاتهاء فكيف وقد مكنني في صبابة عمري من الانبساط لخدمة العلم إذ 
حلاني وعناني وأسبل علي في ظله الیل ستر الأمنة ومطر بھواطل اللعمة رشفع 
ذلك بتقريب وإيناس متتابع وترحيب سارت به الرکبان» وشرّف بتوقيعاته فيه 


v4 


A 


وسعادة الأولى» وكافاه عن نية موروثة في 
إعلاء الذين والح وإقماع الشرك والإقك بإطالة مذته وحراسة عالي سذته وإدامة 
ما آناه من نصر ملك به المشارق والمغارب» 
وحمّة بعيدة رنق بها كل فتق» وهيبة عمت أفئدة 
الأمر إلبه وإلى مشیٹتہ+ وهو تعالى معينه وناصر 
- أدام لله ملكه ‏ ہما آوتي من القدر في حظوظ التنيا مستغنياً عن الشكر بشيء 
منهاء رجعث عند عجز المْئّة عن إخراج الخدمة إلى الفعل من القؤة إلى الطاقة 
التي تقتصر الأنفس بھاء ولا تک ما فوقهاء وألفيتُ رتبة العلم عنده آشرف 
الرتب؛ والتقرّب إلى مجلسه العالي بأنواعه أجل الب - ثم كنت متعلقاً بطرف 
من أطراف العلم الزياضي متمشکا به منتسبا إليه لم تعد هنتي مذ کنت» از 
خدمة خزانته المعمورة الموسومة بالحكمة بقانون لصناعة | ب 
العالي وستته رفشّل أمثاله بقار دولته إذ حليته بأكرم حلي هي القانون 
المسمودي: سبقا إلى الشعار بالاسم الذي ترتعد فرائص الملوك والضنادید من 
استماعه وإيثاراً له دون الألقاب والصفات - وان الأقالیم بالهيبةء رأهلها 
بالرّهبة» وتسبيباً إلى ما لم يستغن عنه الأولون الأكرمون من بقاء الذكر في العالمين 
ولسانٍ الصدق في الآخرين. 
فالکتاب من بين الآثار المدزنة أبقى على مز الأزمنة: وأئبتُ على تباژل 
نة؛ ولم أسلك فيه مسلك من تقذمني من أفاضل المجتهدين في حملهم من 
طالع أعمالهم واستعمل زيجاتهم على مطایا الترديد إلى ثضایا التقليد باقتصارهم 
على الأوضاع الزيجية وتعميتهم خير ما زاولوه من عملي وطیّھم عنهم كيفيّة ما 
آضلوہ من أصل حتی احوجرا المتأخر عنهم في بعضها إلى استاف التعليل» ٩‏ وفي 
بعضها إلى تلف الانتقاد والتضلیل» إذ كان لد فيها کل سهو بر منهم لسبب 
انسلاخه عن الحجة» رو لوي محر وائما فعلتُ ما 
با 


المتأملُ عن تقليدي فيه ويفتتح له باب الاستصواب لما أ 
زللت عنه أو سهوت في حسابه» لان البرهان من 


مقدمة المؤلف ۸۱ 


الجسد؛ ويجملة النوعین يحصل العلم بالاستيقان» لاقتران الحتجة به وا 
یقوم بمجموع النفس والبدن شخص الإنسان» كاملا للعيان؛ والله عز وجلل استوفق 
لما عزمت عليه» واسترشده للوصول إلبه» واستعصمه من الزلل الذي لا تخلو منه 
جبلة البشرء وإيّاه أسأل أن يجعل دولة السّلطان المعظم الملك الأجلّ السيّد نور 
كما جمل سلطانه ظلالهم في أرضه ویحلی مجلسه بدائم الإقبال والسعادة» 
ويجعلها مترقية إلى الزيادة» إنه على ما يشاء قدير وبمصالح عباده خبير بصبير. 


وجب ج ۳ م باب ب ٢۷‏ ل ۲ 


وهذا فهرست مقالات القانون المسعودي 
وأبوابه في جداول لتسهيل الوجود 


أبواب المقالة الأولى 
- في الاخبار عن هيأة الموجودات الكلية في العالم باجمال وایجاز للقوطلة . 
- في ذكر الذلائل على مبادئ الَناعة باختصار. 
ج - في اقتصاص الدراثر السشماويّة وصفة ألقابها للتعريف في الاستعمال. 
د - في تحدید الأيّام واللیل منها والنهار 
- في ذكر الشهر والسّنة الطبيعيتين ولو 
و - في ذکر سني الأمم وشهورهم مرسلة وه 
ز ۔ في أنواع الأيام وما يحلل الیوم إليه وضعاً 
ح - في تحويل هذه الأجزاء من جنس إلى جنس آخر . 
ط - في جماعات السنبن المطلقة التي يسبب الكثرة وغيرها. 


أبواب المقالة الثانية 


أ - في نفل التواريخ الثلائة بعضها إلى بعض . 
ب - في تمبیز ما يفرض في التواريخ مختلط الأجزا 
5 5 ذكر الفخاليط في التواريخ الثلائة المستعملة تنحل منها الشبهة العارضة 


کا خ خر غير الثلاثة مستعملة في هذه الضناعة . 
ه- في سائر التواریخ المشهورة. 
و - في تواريخ الهند واستخراجها من التواریخ الثلاثة والٹلائة مٹھا۔ 


r 


عیرست الات اقاتون السمردي 


بعضها من 


ز - في سني البهود وشهورهم وآعبادهم واستخراجها والتواريخ || 
بعفی۔ 
ج - في استخراج صوم التصاری. 
ط ۔ في صوم النصاری وأعيادهم . 
ي - في الأيام المعظمة في الإسلام من شھور العرب۔ 
با - في أعياد الفرس وأيامهم المشهورة في مجوسيّتهم . 
بب ۔ فیما لغيرهم من أمثاله وان لم يكن تحقّق تحفق أشكاله. 
نين 

أبواب المقالة الثالئة 
1 - في آنهات الارتار واستخراجھا 
ب - في ترايع آنهات الأوتار. 
ج - في القمحل لاستخراج وتر اسع . 
د في التمحل لاستخراج وتر الجزء من ثلاثمائة وستين. 
ه ‏ في النسبة التي بين الفطر وبين الور 
و في اختيار عدد القطر يكون تقطیع الأرتار بحسبه 
ز - في التجییب والتفويس . 
ح ‏ في أظلال الاشخاص في الضياء وتعريف أنواع ال واستعماله. 
ط - في الشكل القطاع الكريّ والنسب الواقعة بين جيوبه. 

فذلك تسعة أبواب 

oso 

أبواب المقالة الرابعة 
أ- في مقدار زاوية تقاطع معدل النهار مع منطقة وهي الميل الاعظم. 
ب في تقطيع الميل الأعظم ومعرفة حصص درجات البروج منه 
ج - في مطالع خط الاستواء مع فلك البروج وعكسها بالجدول والحساب. 
د - في استخراج بعد الكوكب ذي العرض عن معدل النهار ۔ 
ه ‏ في معرفة الدرجة التي تمر مع الكوكب ذي العرض على خط وسط السماه. 
د - في معرفة درجة الكوكب وعرضه من قبل بعده عن معدل النهار ودرجة سمزه 

إذا عرفا بالرصد. 


فھرست مقالات القائون السمودي هم 


از - في معرفة عروض البلدان بارتفاعات الأشخاص الطالعة والغاربة على فلك 
نصف التهار . 

ح - في معرفة عروض البلدان بارتفاعات الأشخاص الأبدية الظهور فيها على فلك 
نصف الٹھار . 

ط ۔ في معرفة عروض البلدان من ارتفاعات الأشخاص في فلك نصف نهارها وفي 
فلك نصف نهار بلد آخر معلوم العرض ٠‏ 

ي - في معرفة الارتفاع في ذلك نصف النهار. 

يا - في معرفة ظل نصف التهار. 

یب - في معرفة سعة المشارق والمغارب واستخراجھا ومعرفة عرض البلد منها. 

بج - في معرفة المت من قبل الارتفاع 

يد في معرفة الارتفاع من قبل السّمت۔ 

يه - في معرفة خط نصف النهار بعذة طرق وتصحيحه. 

بو في معرفة عروض البلدان وميل الشمس من قبل ارتفاعين لها متوالیین مع سمتيهما 

يز - في تعديل النهار وقوس النهار والليل ومعرفة عرض البلد منه۔ 

بح - في مطالع البروج ومغاربها في البلاد. 

بط - في درجتي طلوع الكركب وغرويه. 

ك - في معرفة الماضي من النهار من قبل ارتفاع الشمس وعكس ذلك . 

کا - في معرفة الماضي من النهار من قبل سمت الشمس وعكسه. 

كب - في معرفة الوقت من الليل بغیاس الكواكب القابتة . 

استخراج الأوتاد الأربعة للوقت المعلوم بالمطالع . 

كد في استخراج الاوتا بعرض إقليم الرؤية إذا عدمت مطالع البلد. 

كه في تحويل الوقت والطالع من أفق إلى آخر 

کو - في تصور قبة الارض واستخراج طالعها. 

فذلك ستة وعشرون باب 
بت 
أبواب المقالة الخامسة 

أ - في تصحیح أطوال البلدان بالكسوفات. 

- في تصحيح أطوال البلدان بما بیٹھا من المسافات 
استخراج المساقة بين بلدين معلومي الطول والعرض۔ 

د في معرفة طول البلد وعرضه من قبل المسافة بينه وبين آخرين معلومي الطول والعرض . 


سس فهرست مقالات نون السعودي 


و في لني متام سوق مت فی 
ز - في معرفة دور الارض با 2 
ح - في ذکر خواص المدارات الموازية لخط الاستواء. 
ط في صفة المعمورة بإجمال وتحديد أقاليمها طولاً وعرضاً۔ 
إثبات أطوال البلدان وعروضها في جداول۔ 
يا - في مسائل المطارحة للتدريب. 

فذلك أحد عشر باباً 

نكن 

أبواب المقالة السادسة 

أ في تحويل التاريخ من بلد إلى آخر . 
ب ۔ في نصحيح طول غزنة والإسكندرية 
ج - في كيفية الوقوف على أوقات الاعتدال والانقلاب وسائر المواضع المفروضة 
من فلك البروج . 

د في الحاجة إلى الأفلاك الخارجة المراكز وكيفية تصورها في كرة الشمس 
ه - في تصور الحركة في الأفلاك التي يظن فيها أنها متقاطعة 
و - في حركة الشمس الوسطی والطریق الذي استخرجها به بطليموس 
ز ۔ في أن أوج الشمس متحرك 
اح - في مقدار حركة الاوج. 
ط - في تصحيح وسط الشمس واستخراج أصله. 
ي - في تقطيع التعديل ونقويم الشمس. 
يا - في تعديل الزمان ونقل الأبام المختلفة إلى الوسطی. 

فذلك احد عشر باباً 

oso 

أبواب المقالة السابعة 
أ - في ذكر حركات القمر وحكاية الآراء في مسيره المستوى والمختلف . 
ب - في تقريب آمر حركتي القمر بإلحاق ما لحق الشمس به. 
ج - في تصحیح حركتي القمر. 


فھرست مقالات القانون المسمودي. ۸۷ 


د - في حركة القمر في العرض» فصلان: 
أ في ذکر هذه الحركة وتصحيحها. 
ب - في موضع الرأس وتصحيح مسيره. 
ه ‏ في عرض القمر. 
و في مأخذ العودات المتقدّمة. 
ز - في اختلاف القمرء فصلان 
أ- في السبب الموجب للقمر فلك أوجه ومعرفة ما بین مرکزہ ومركز العالم . 
ب في انحراف قطر فلك التدوير ونقطة محاذاته. 
ح ۔ في أحوال تعدیل القمر؛ فصلان: 
- في الإبانة عما في کل جدول منها. 
ب - في عمل تقويم القمر بجداولنا۔ 
ط - في كيفية تصرّر الحركات المذكورة في أفلاك القمر التي في کرنه. 
ي ‏ في اختلاف منظر القمر طولاً وعرضاً بین موضعيه المحسوب والمرئي 
یا - في اختلاف منظر الشمس؛ فصلان: 
أ في معرفة قطري الیّرین ول الأرض . 
ب في معرفة بُعد الشمس عن الأرض 

فذلك أحد عشر باباً 

oso 

آبواب المقالة الثامنة 
| ۔ في بهت الشمس والقمر ومعرفة السبق والتراجع . 
ب في اجتماع النيرين واستقبالهما وسائر الأرضاع الحاصلة من بعد ما بينهما. 
ج - في صفة الكسوفين وتصزرهما والفرق بينهما وبين أشكال نور القمر قبل 

الاستقبال ويعده. 
ب في سر نی سوہ 
ه ‏ في الحدود التي يمتنع الكسوف فيما عداھا۔ 

و - قي امشخراج قطري رین 
ز- في حساب كسوف القمرء وهو 
| - في مقدار المنكسف وتكسيره. 
ب ‏ في اختلاف ألوانه. 


۸۸ 


فھرست مقالات القانون السمودي 


ج - في انحرافہ وصورته. 

اح - في أوقات کسوف القمره وهو فصلان: 

أ في أوقاته بالاطلاق. 

ب - في أحواله بقرب الطلوع والغروب. 

ط ‏ في حساب كسوف الشمس» وهو فصلان: 

أ في مقدار المنكسف وتکسیره. 

اب في اتحرافه وتصریرہ۔ 

ي - في أوقات کسرف الشمس» وهو فصلان: 

أ- في أوقاته بالإطلاق . 

ب في أحواله بقرب الطلوع والغروب. 

يا - فيما يذكر من ألوان کسوف الشمس 

يب في أشكال ضياء القمر وساعات إضاءته 

يج - في أوقات طلوع الفجر ومغيب الشفق. 

ید - في رؤية الهلال» وهو فصلان 

أ- في إمكان الرؤية . 

ب - في سمت الهلال وقرنيه ونصب البرئج عليه۔ 

به - في منازل القمر وموضعه منها والأيام المنازلية. 

بو في الأيّام القمرية» وهو فصلان: 

أ- في إنصاف الأيام القمرية 

ب في نداخل الأيّام واشتراکاتھا۔ 

يز - في خيالي الكسوفين» وهو فصلان: 

| - في اتحاد مداري النيرين. 

ب - في تساوي مداري الثيرين. ۲ 
فذلك سبعة عشر باباً 

oso 

أبواب المقالة التاسعة 


۸۹ 


فھرست مقالات القنون المسعودي 
أ في ذكر تفاضلها بالعظم . 
ب - في السحاييّات . 
اج في حركة الكواكب الثابنة+ وهو ثلاثة فصول: 
آ _ في أن حركة جميعها على قطبي فلك البروج ٠‏ 
ب في حال الكوكب الكائن على قطب إحدى الحركتين . 
ج - في تحديد حركة الكواكب الثابتة. 
د في تقسیم الكواكب الثابنة بحسب سکان بقاع الأارض؛ فصلان: 
1 في أحوالها وألقابها في عروض البلدان. 
ب فيما يتغير من هذه الأحوال على طول الأزمنة وتحديد ما يمكن فيه قبول 
وما لا یمکن فيه 
ه ‏ في حصر الكواكب الثابنة 
| - في الصور التي تحوبھا۔ 
ب في إثبات مواضع الكواكب الثابنة في الجدول. 
او في أوضاعها من الشمس وأحوالها. 
ز - في طلوع الكواكب الثابتة ومقييها. 
ح ‏ في کواکب منازل القمر عند العرب والهند. 
ط ۔ في الأنواء والبوارح على مذهب العرب . 
فذلك تسعة أبواب 
o00‏ 
أبواب المقالة العاشرة 
أ - في اقنصاص أحوال الکواکب الخمسة وحركاتها وألقاب أفلاكها . 
ب - في الطريق الذي وقف منه بطئيموس في الكوكبين السفلیین على أحوال 
أوجيهما وفلكي تدويرهما والحركات فبھما وهر ثلائة فصول : 
1۔ في الأوج وانتقاله 
ب في مقدار خروج مركز الحركة عن مركز العالم- 
ج - في معرفة نصف قطر فلك التدوير وتصحیح الخاضة فيه 
ج ‏ في الطريق الذي وصل به بطلیموس في الكواكب العلوية. إلى مثل ما وصل 
في السفلیین» فصلان: 
الوجه الذي تطرق مته إلى هذه المطالب: 
ب - في تحصيل سعة فلك التدوير . 
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قهرسث مقالات القائون المسعردي 


د - في المواضع في الجداول وتقویمھا۔ 
ه- في تحير الكواكب الخمسة» قصلان: 

اج الرجوع العارض لها واستخراج المقامات. 
الإقامة والرجوع والاستقامة . 

و - في أبعاد الکواکب وأجرامهاء نصلان: 

آ - في أبعادها عن الارض نحو العلو۔ 

ب - في أقطارها في المنظر وتكسير أجرامها. 

0 التي عليها تستقیم حركات الكواكب في اکرها 
ح - في اقتصاص الحركات التي بها نميل الكواكب إلى الشمال والجنوب. 
ط - في حكاية طريق بطلیموس في آفراد صنفي العرض . 

ي - في جداول عروض الکواکب واستعمالها 
با - في ظهور الكواكب واستخفائهاء فصلان: 

أ - في غاية أبعاد الكوكبين السفلیین عن الشمس. 
ب -في أول تشریق الکواکب وتفریها | 
يب - في اقترانات الكواكب وستر بعضها بعضاً. 
يج - في ستر القمر الكواكب . 


فذلك ثلاثة عشر باباً 
owe‏ 
أبواب المقالة الحادية عشر 
أ- في طریق تسوية الییرت؛ فصلان 
۔ في الطريق المشهور فیها 
ب - في الطريق الذي آثرته. 
ب - في اتفاقات المواضع» وهو ثلاثة فصول 
| - في تناظر الكراكب والبروج . 
ب في سائر الاتفاقات بیٹھا۔ 
في اتصالات الکواکب طولاً وعرضاً 
اج - في استخراج البعد عن الأوتاد 
د - في مطرح شعاعات الكواكب» وهو ثلالة فصول: 
العمل المنسوب إلى بطلیموس۔ 
ب - في طريق المنتبھین۔ 


فھرست مقالات القاتون الەسموديِ 


ج - في الطريق الذي آثرته . 

تسیر الكواكب والإدلاء بعضها إلى بعض وهو خمسة فصول: 

| في الطريق المشهور في ذلك۔ 

ب - في مزج الدُرج والمطالع واستعمالهما. 

ج - في الطريق الذي آثرته . 

د - في معرفة مبالغ التسييرات . 

تقسيط القوى بحسب المواضع . 

و في معرفة بلوغ الكراكب موضعاً مقروضاً۔ 

ز ۔ في تحاويل سني العالم والموالید وشهورها. 

ح - في انتهاءات المواليد وإداراتها بالستین وما دونها. 

ط ‏ في معرفة نطاقات فلكي الاوج والتدوير . 

ي - في صمود الكواكب وھبوطھاء وهر فصلان: 

أ- في الممرات. 

ب - في الاستعلاہ 

یا - في ذكر قرانات الكواكب العلوية 97 

يب ۔ في الألوف ولوب الأزمئة . ١‏ 
فذلك اثنا عشر یبا 

9.۰ 


ورب بمب ل٦‏ 


المقالة الأولى 


من 
القانون المسعودي 


وهي أحد عشر باباً 


r 


سے الباب الأول 


في الإخبارعن هيأةالموجودات 
لكلية في العالم بإجمال وإيجاز لوطة 


العالم بكليته جرم مستدير الشکل متناه في حواشيه بعضه ساكن في جوفه» 
وإذا نفل جزء من نوع ساكن إلى مكان نوع آخر منه تحرك على استقامة نحو حیّزہ 
حركة عرضية» وما حول هذه الساكنات في أطرافه فهو متحرك حركات مستديرة 
مكانية حول الوسط الذي هو حقيقة السفل ومرکز الأرض ‏ وجملة هذا الجرم 
الموجود يسمى عالماً بالإطلاق ورہما فصل فسمي المتحرك منه على استدارة عالماً 
أعلى» والمتحرك على استقامة عالماً أسفل وریما جعلت العوالم ثلاثة بالوضع - 
وبسبب انصال هذه الألقاب في بعض الأحوال بالمذاهب والاعتغادات» ريد أن 
القتصر من جملة المنحرك باستدارة على اسم الأثبر فهو مشتهر بين الأدائل؛ رف 
ما نحتاج ههنا إلى ذكر المتحرك باستقامة؛ فإن اضطررنا إليه ذكرنا جملته بالعناصر 
الأربعة أعني الارض والماء والهواء والنارء والذي احتجنا إليه من أحد هذه الأنوام 
المنضودة بعضها فوق حول وسط العالم إلى تقعير الأثير الذي هر نهايته 
الأدنى إلينا يتحرك ثقيلها إلى المركز وخفيفها عن المركز» والناس في الأرض 
منتصبو القامات على استقامة أقطار ا عاليها أيضاً نزول الأثقال إلى السفل 
يرون السماء فوقهم كقبّة لازوردیة لا يحسون منها أينما كانوا إلا ما يقارب نصف 
الكرة بالقدر» وهم مختلفو الحالات في وجود النهار راللیل ومقدار ولوج أحدهما 
في ال خر بالتکائئ في المدارات المتساوية الميل المختلفة الجهة رفي أبعاد مرور 
الشمس والقمر والكواكب عن سمت رؤوسهم مقداراً وجهة حتى تختلف لها 
ارتفاعات انصاف النهار وإظلاله وارتفاع القطب رانحطاطه واشاع ما بین المشارق 
الصيفيّة والشتويّة ومغاريها وتضايقهاء وذلك بحسب الإمعان في جهتي الشمال 
والجتوب المسمى عرضاء ومنه ومن المسير نحو المشرق والمغرب المسمى طولاً 
بختلف الطلوع والغروب بالزمان على حسب ما يرجبه الانفراد والازدواج في 
الطول والعرض - ثم إن الأثير متقسم لكواكبه السبعة إلى أكر سبع طباق متماشة 
يحيط عاليها بسافلهاء فيختصٌ كل کوکب بواحدة منها یما إليه من حرکانه في 
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73 في الإخبلر عن هيأة لموجودات الکلیة في العالم یاجمال وإيجاز للتوطفة. 


الطول إلى التوائي وإلى خلاف التوالي. وفي المرض إلى الشمال والجنوب وفي 
السمك بالصمود والهبوط ؛ ثم تعلوها جميع الكواكب الثابثة مرکوزة 
وحركتها وحركة الأكر التي تحتها نحو المشرق موجودة: وبھا تحصل أزمنة 
آدوارھا رتسمی حركة شرقيّة وثانية لأن الغربيّة التي بها يحسن الٹھار واللیل 
المطلقان بالشمسء والمضافان إلى غيرها من الأجرام والنقط تسمى أولى ولا تأثير 
الهذه الأولى في الأثير إلا بالإضافة إلى الأرض وسكانها كما لا تأثير تحركة الماء 

في المحمول عليه بالسواء إلا بالقیاس إلى شيء غير متحرك معه كحركته أو إلى 
لماه تی تولف من جه اسل می اي اللقمر ‏ والقمر شخص 
كي الشکل مستحصف الجرم بُرى النور الواقع عليه من الشمس كما يرى على 
الجدار وأبعاضه المقابلة للمنير ويستر كل ما مز عليه من شمس آر كوكب عن 
أبصارنا ستر كثيف لا كما تخفي الشمس الكواكب بغلبة الضياء المکٹٹف للابصار 
وقوته الباهرة بالنهار وفي طرفي اللبل+ وكرة عطارد قوق كرة القمرء ثم كرة الزهرة 
فرقهاء ولکل واحد من عطارد والزهرة عن الشمس بُعد معلوم لا يتعدّاه ولكنه 
يرجع من عنده أو يستقيم فيعود إليهاء ثم الشمس فرفهما شمسه للكراكب راسطة 
في الترتيب موضوعة منها موضع الملك من الممالك؛ لان أحوال جميع ما سواها 
وحركاتها منوطة بالشمس مقذرة بحركاتها ولسفول الثلاثة عن موضعها سني 


اسفلية» وا واقعة على الزهرة وعطارد دون القمر» ثم الثلاثة الكراكب 
العلوية أكرها فوق كرة الشمس أقربها المريخ رأبعدها زحل وفيما بينهما المشتري 
وهي وإ شارکت ف ف 

الأبعاد الكزية عن 


لیر دک می باک غاب لم يُخلق عبثاً بل بحكمة ظاهرة وقدرة باهرة 
ام اش ولخي عار سا سل 

رهذه جمل قذمتها للتوطنة ولتقریر ما يجيء في خلال الکلام من التسمية 
وسيجي» من تفاصیلها فیما بعد قدر الحاجة إليه إن شاء الله. 


لباب الثاني د 


في ذكر الدلائل 
على مبادئ الصناعة باختصار وإیجاز 


الآراء في المقاصد مختلفة والأقاويل بحسبها كثيرة وليس هذا موضع انساع 
في منا وتجريد الحق من وضر الشكوك؛ ومبادئ هذه الصناعة وإن كانت 
ضروریة لاستنادها إلى البراهين المساحيّة فإنها لم تعرثب في الکتب المشهورة 
بحيث تستحکم الثقة بها فيمكن الإشارة إليها والإحالة عليها وحتی في کتاب 
المجسطي الذي هو دستور الصناعة وصاحبه إمام أهلها خاضة فإن اسمه با 
سونطاکسیس ومعناء الثرتیب وإذا كان قصدنا فيما نحوناه أن نب 
أعمالنا في هذا الکتاب وان نبرهنها فليس بحسن أن نعرض عن ترتيب المبادی 
على نظامها الاصدقء فلتخبر أولاً بأن المقالة الاولی من كتاب المجسطي اشتملت 
في أبوابها على ستة مباحث منها: 

أولها: في أن السماء كُريْة الشكل والحركة. 

والثاني: في أن الارض كريّة الشكل حسًا. 

والثالث: في أن موضع الأرض من الكل هو وسط السماء. 

والرابع : في أن قدرها عند السماء غير محسوس به 

والخامس: في أنه ليس للارض حركة مكانيّة ولا حركة انتقال۔ 

والسادس: في أن الحركات الاولی في السماء صنفان. 

وهذه أصول مهما صخت عند المستدل صح البناء عليها فيما بعد. 


الأصل الأول 


فنقول في أولها إنا نجد الشمس والقمر والكواكب حناً تبدو من مشارق 
افق فتطلع من وجه الأرض جزءاً بعد جزہ حتى تستكمل طلوع أجرامهاء ثم 
تأخذ في الارتفاع والتعالي على تقويس مشاهد إلى أن تنتهي من السمرٌ إلى غاية ما 
لها في خط واحد ماز على سمت الرأس متوسط بين مشارقها ومغاربھاء فسمي 
خط نصف النهار فإذا جازته أخذت نحو المغارب متحدرة من غاية ارتفاعها عائدة 


av 


۸سسشت سس في ذکو الذلائل على نہادئ الصناهة 


بالتراجع على ما تقدم من الحال حتی توافي أقق المقرب فتغيب أجرامها فيه جزءاً 
بعد جزء إلى أن تستخفي عن وجه الأرض ثم تعود بالغد إلى مشارقها الأمسية قمن 
لم يقتصر في مثل هذه المعالم الشريفة على ملاعب الصبيان السخيفة ويستدكف 
عن العناد والمكابرة ينفي عن هذه الحركات الاستقامة بحسب النظر في الحال 
المقننص من الحسّ لأمرين: أحدهما: إن العود فيها إلى المبدأ ممتنع أصلا نیما 
استقام منها إلا بالرجوع فقط وواجب بالضرورة فيما استدار 

والثاني: إن الاستقامة توجب اختلاف الاعظام لاختلاف الأبعاد بين البصر 
والمبصر حتى يكون على أعظم ما يكون مقاديرها في المنظر في أقرب المواضع 
منها إلینا وبحصل لها قبله التزاید من أصغر مقاديرها في المنظر والتناقص بعد إلى 
ذلك المقدار ويكون التفاني وراءهما في الشرق والغرب ولأن الاشخاص العلرية 
مختلفة المقادير فواجب فيها أن تختلف مواضع تفانيها التي هي باستقامة الحركة 
مواضع الطلوع والغروب وذلك خلاف الوجود من طلوع أجرام جميعها من وراء 
ساتر واحد غير مرتفع ومدارها على حال واحد وفي ذلك کفایة في نفي الاستقامة 
عن هذه الحركة وكون الساتر غير مرتفع عن وجه الأرض كاف أيضاً وهم من 
عسى رای الطلوع والغروب من جبل کالمناببة وبراهمة الهند لأنه غير مدرك 
بالحس وإذا غاب عنه كان موجبه وأثره أولى بالغيبة عنه. وهذا هو الدليل الذي 
اعتمده بطليموس في استدارة الحركة السمائية وإذ ليس للابدية الظهور من 
الكواكب طلوع وغروب ناه استدار بدوائرها الموازية المرنسمة بهذه الحركة على 
استدارتها أيضاً وان النقطة التي تنوسطها هي قطب السماء ولسنا نتمزض لذكر 
الآراء الركيكة التي ذكرها في اثقاد الكواكب عند مسامتتها بعض مواضع الأرض 
وانطفاتھا عند بعضها فان أمثالها أكثر مما عرف من أهل زمانه ولم لا یکٹر ولیس 
بنحصر في سلك واحد غير الحق. 

وأما ما انحرف عنه فمتشغب إلى ما لا نهاية» ثم استدل بطليموس على كريّة 
شکل السماء بقیاسات طبيعيّة ومن الطرق الأولى مأخوذة ولكل صناعة منهج 
وقانون لا يستحكم عليه ما هو خارج عنهاء ولذلك كان ما أورده مما هو خارج 
عن هذه الصناعة إقناعيّاً غير ضروري وما وجدنا إلى الصناعة سلّما نابتاً على 
مناهجه لم يتحرف عنه إلى ما هو خارج من طرقه ومدارجه قمما ذكر وجود 
السلاسة في حركة الكرة أكثر وهي لعمري كذلك في كل متحرك على محورہ 
والكرة مع سائر الأشكال المجسمة في ذلك شرع واحد لأن هذه الحالة تلزم من 
جهة المحور دون الشكل» ومنها فضل الكرة على سائر الأشكال المضلعة في 


العظم والسعة ثم إحاطة السماء بما في ضمتھا فهي ثذلك كرة وهذا مطرد في 

الأشكال التي تساوي محيطاتها محيطات الكرة بالمساحة ولیس بمانع عن إحاطة 

شکل مستقيم السطوح بالكرة» إذا فضلت مساحة إحاطته وتكون حرکتھما معأ على 
محور واحدء ومنها تشابه الأجزاء ومهما عنى به حال من الأحوال الطبيعية سارت 
الکرة فيها المجسّم المستقيم السطوح إذا تقاسمت جمیعھا الكيفية الموجبة للتشابه 
بالسواء وسرت في كل واحد منهما على صورة واحدة» وان عنى به حال وضعي 
كالطرف من الوسط لم بوجب ذلك الاستدلال سوى أن الأثير كرة لأنه كرة وذلك 
غير مفيد ومنها إيجاب الشکل الكريّ للأشياء الدائمة لوجود الأشكال المختلفة 
للأشياء الداثرة وذلك قريب من الاقناع لتناول الدثور ما تحت الكون والفساد من 
جهة حروفها وأركانها التي تختلف فيها قوة التماسك» ولكن استدلال بطلیموس 
على نفي التسطيح والبساطة والصور الطبقية عن تلك الأجرام بثبات 

جمیع النواحي من السماء غير صحيح فإن القطعة المستديرة من تا 

براها من في جوٹھا على المركز كات أو على غبره سدیرۃ غير ۰ 

صورتها حلاف النواحي إلا أن نکن المركة على اسقامة ولك القطعة لا علن 

كرة وقد قذم نفي الاستقامة عن حركة السماء» ومنها الاستدلال بالتحليل في اطراد 

الآلاث والمقاییس عن التتيجة الصحيحة. 
وقد ابتنیت على قضيّة الاستدارة وذلك صادق في الحركة بين المشرف 

والمغرب» فأما الاستدارة في العرض بین الشمال والجنوب فلا تتصل بقواعد أمر 

الآلات وهي ننتج الصواب بحسب ما يفرض للسماء من شكل فيما سوى الطول 
ونحن نرى أن شکل السماء لا یتضح أمره بهذه الدلائل وحدھا ولذلك نقول إنه قد 
استبان من حركة الکواکب أنها على استدارات مترازية يتساوى زمان الدرر في 
جميعها وتتشابه أبعاضها في أبعاضه ولو كانت هذه المدارات كلها على سطح 
مستفيم مركزها فيه قطب السماء لم يل ذلك السطح من أوضاع أربعة بالقياس إلى 

انتصاب القامة . 

أ فإما أن يكون الانتصاب عموداً عليه حتى يقوم مقام السقف ولو كان كذلك لما 
كان فيه طلوع أو غروب حاصلاً أصلاً ولكان حال الكواكب في خلاف جهة 
سمت الرأس عن القطب كمثل ما تقدم من التصاغر والتفاني والحفاء عن 
البصر لا الفروب بالجرم. 

ب ۔ وإما أن يكون الانتصاب مرازياً له فیق 


الظهور منھا في تسافله عن القطب أعظم في || 
۴ - واما أن يكون مائلاً تما بین والوضعيين المتقدمين فإن كان ميله سواہ في 
جهتي الشرق والغرب لزم في الکواکب الجنوبية عن سمت الرأس التصاغر 
وغ يحب اام یں مل نها لقي وإن كان ميله إلى إحدى 
جھتي الشرق والغرب أكثر او بعد المطلع والمغرب في الأفق عن خط 
نصف النهار وفي المدار أيضاً والوجود بمعزل عن موجبات هذه الأرضاع؛ 
وإذا امتنع أن تکون مدارات الكواكب على سطح مستقيم وجب أن تکون على 
سطح مجسم غير مستقیم» وإذ حركته دورية فلا محالة أنها على محور 
والوجود بالفعل يوجب التناهي ونهايتا المحور هما قطبا ذي المحور فالسماء 
قطبين قد انحط أحدهما في الجنوب بقدر ارتفاع الآخر في الشمال 
وهذا الشکل یمکن أن يكون كُريًا كما يمكن أن یکون بیضیاً أو عدسيّأ ار 
اسطوانیاً أو مخروطياً أو مضاعاً فليس استدلال بطليموس بثبات اقدار الكواكب 
في جميع نواحي السماء وجهاتها على حال واحدة بناف للتضليع عن الشکل 
إنما هو ثافیة عن نفس الحركة والرسوم التي ترسمها الأجرام بها. 
فأما نفي الأشكال المختلفة عن السماء ما خلا الكريّة فنحن غير متمكنين مله 


إذاً ذات 


الا فيما بين الثاني من المباحث الستة وبين الثالث ولذلك نوخره إلى مرضعه. 
الأصل الثاني 


فأما الأصل الثاني في إثبات الكريّة للارض فليعلم أن للارض امتداداً في 
الطول بين المشرق والمغرب وامتداداً في العرض بین الشمال والجنوب؛ وقد 
اعتمد بطليموس في تعرف طولها اختلاف أزمان الكسوفات والقمرية منها 
وهو الوجه فبه إلا آنا نری أنه لا يتروج قي المبادئ ما لم يقدم أمامه مقدمتان حتی 
يصير بهما الأمر ضرورياً» واحدهما آمر الكسوف حتى يعلم سبب التعويل عليه 
وسبب إيثار القمري منهء فنقول فيه إن النور في جرم الفمر لو کان ذاتياً غير مستفاد 
لما انسلخ عن بعض جرمه ويقي في بعض من غير عارض بعرض؛ ومن تأملّه 
وجدہ دائماً منه في الجانب الذي يلي الشمس؛ وإنه في ليالي الشهر یکون بقدر 
البُعد عن الشمس» وأن القمر إذا اجتاز على شيء من الكواكب المتحيّرة أو الثابتة 
أو السحابيّة المجريّة ستره عن أبصارنا وكسفه مقداراً من الزمان يحوم أكثره حول 
ساعة ثم كشفه ويكون لحوقه به من جانب المغرب حتى مُظنْ بالمستنر أنه دخل 
جوف القمر من شرقه ثم يخرج بعد انقضاء المدة من غربهء ولأن المهلّ بجليل 


في ذكر لد لائل على يلد الصا ا 


الأمر دون دقيقه يكون على ثلث خمس ما يكون بین النيرين حين دور والامتلاء 
ما بالعشيات فيكون أول ظهور القمر في غرة الشهر» وإما بالغدؤات فيكون آخر 
ظهوره في سلخ الشهرء وظاهر أن القمر لم ينتقل من أحد جانبي الشمس إلى 
الآخر إلا بعد الاجتياز عليها وكسوف الشمس إذا اتفق قبالقرب من منتصف ما بين 
حدي رؤيتي القمر في المشرق والمغرب أعني مذة السرار وليس هناك ساتر غير 
القمر وهو الذي يسترها عنا ويكسفها وخاضة إذا لم تنفصل الشمس عن الكواكب 
التي يستره أيضاً إلا بعظم الجرم؛ فإما في لحوق القمر من جهة المغرب وبدء 
كسوفها منه وانفصاله عنها من جانب المشرق وتمام الانجلاء منه وزمان المكث 
فإنهما فيهما متشابهان وترى استدارة حرف القمر عیاناً على وجهها وكسرف 
الشمس إذا بالقمر إذا توسط بينها وہین البصر ويكون الجانب الذي يلي الشمس منه 
مضيئاً والذي يلينا بحالة غير مستنیر ولا بزال ما يواجهها منه کذلك وعلى مقدارہ 
لکنه مختلف الوضع من جرمه بحسب البعد بين النيرين فإنه يتسافل دائماً إلى 
الجانب الذي یلبنا من وقت الإهلال إلى وقت البدور في الاستقبال؛ ومقدار 
المضي» نصف بسیط كرته بالتقريب لأنه في جح على النصف من جهة 
نضل عظم الشمس على عظم القمر لها عليه مع تفانيهما في المنظر وایضاً فلم 
نشعر بمكث الکسوف الذي يستغرق كل جرم الشمس؛ فالنيران لذلك حینثل بزاوية 
راحدة وكل شيئين كذلك فان أقربهما لا محالة يكون أصغرهما ونحن نرى من 
بالتفريب وان نقص عنه قليلاً في التحقيق لكون القمر فاعدة 
لمخروط الإبصار» لکن المرتي منه غير متغير بالمقدار والوضع معا فأما عند 
اجتماع النيرين في المحاق فیکون النصف المستنير نحو العلو والنصف المرني نحو 
السفل وأما عند تقابلھما في الامتلاء فیکون كلي النصفین نحو السفل 
متحدین وفيما بين هذين الوقتين مختلقین يشترك منهما طالفة تحيط بها نصفاً 
دائرتين وهو النور في جرمه. 


وأما كسوف القمر فإنه يعرض له عند توسط الأرض بيئه وبين الشمس حتی 
يحجب بكمودتها الشعاع الواقع عليه لأن امتداد ظلّ الارض في خلاف الجهة 
المواجهة منها للشمس ضروري والمستنير مهما حصل في الظل زال عنه الضیاء 
تنخى القمر عن الظلٌ أو الشمس باختلاف طرائقه بطل الكسوفات فقد حصل 
ما قلنا إن كسوف القمر حال عارض له في ذاته ومثل ذلك لا يختلف في مقدارہ 
وأوقاته عند كل من تمكن من ملاحظته وأن كسوف الشمس حال عارض للبصر 
دون ذاتها والساتر إذا اقترب من الأبصار واختلفت أمكنة الناظرين إليه خالف بين 


۰۲۴ في ذكر اثدلائل على ماد الصنامة. 


إدراكاتهم له في مقدار ما يستر وريما ستر عن بعض ولم يستر عن بعض» وإذا کان 
مع ذلك متحركاً اختلف عندهم وقت الستر أيضاً وهذه حال القمر من الشمس 
وكسوفها في البلاد ولذلك لم نعتمد في الاعتبار غير الکسوفات القمرية دون 
الشمسية 

والمقدمة الثانية: أنا متی وجدنا على وجه الارض عدة مساکن يرتفع القطب 
فبها بمقدار واحد أو یم على سمت الرأس في جمیمها کوکب بعینه أو يوافي منها 
فلك نصف النهار على بعد واحد فيها من القمة وجهة واحدة عنها أو کان بعد 
مشرقه فيها عن خط نصف النهار واحداً فإنا نعلم ضرورة أنها على خط واحد من 
خطوط الامتداد الطولي وتحت مدار واحد من مدارات السماء المتوازية . 

ثم إذا تفزرت هاتان المقدمتان غدنا حينئذٍ إلى استدلال بطليموس على 
الاستدارة في الطول وفلنا إن الخط فيه لا يخلو من أن یکون مستقيماً أو منحنیأء 
والمنحني إما مغر وإتا محدبآء فاما الاستقامة فإنها توجب بجمیع من عليه لکون 
الطلوع عليهم والغروب عنهم في آن واحد من الزمان؛ والتفعير بوجب اختلافهما 
وسبق الغربي منهم إلى الرؤية قبل الشرقي» ثم التحديب یوجبھما مختلفين على 
عكس حال التقعير من سبق الشرقي إلى الرؤية قبل الغربي» فهذه موجبات الصور 
الثلاث ونحن إذا تفقدنا الكسوف القمري الواحد بعينه وقد رصد رقت في بلاد هي 
على خط واحد من خطرط الطول من غير التفات فيه إلى غور أو نجد وجدناه 
مختلف الوقت من الیل عندهم لکن وقت الكسوف فيها واحد فالاختلاف الذي 
فيها امن جهة اختلاف أرل الليل لأن الشمس غربت عن الشرقي قبل غروبھا عن 
الغربي فصار الماضي من الليل عند شرقیّهم أكثر منه عند غربیٔھم؛ وعلم من هذا 
أن الأرض مستديرة في طولها ولیس ذلك بكاف في أمرها فإنه يمكن أن یکون مع 
ذلك مستقيمة في العرض كالحال في الاسطوانة والمخروط أو مقعرة على صورة 
السرج والإكاف. ونحن نذكر قبل استدلال بطليموس عليه أن السماء ليست هذه 
التي نراها ساكن كل بقعة فقط. آما في الطول فقد أوج ت العودة في الحركة 
اتصال السماء على استدارة بقياس المنجمين فهي إذاً في هذه الجهة أكثر مما يرى 
وآما في العرض فلا يخفى من زيادة القطب ارتفاعاً وانخفاضاً بل يضطر إلى القول 
بأنه ظهر منها ما كان خفبًا وخفي ما كان ظامرآه ویتحقق ذلك بہنات 
وطلوعها وغروبها في البلاد بة وتأبّد ظهورها في الشمالية وبكوكب سهيل 
الطالع الغارب في البلاد الجنوبية وتابّد خفيّها في الشمالية . 

وأما في الجهات التي بين الطول والعرض فيعرف من النهار الأطرل في تلك 


في ذكر الدلائل على میادئ لصا ۳٣‏ 


البلاد المذكورة» ولنمثل بیلد بلغار الموغل في الشمال وبمدينة عدن الجنوبية عن 
إذ لا تزال مكة تجمع بين آهلیهما في الحخ نفراً فيتحوّل بخبرهم السماع من الثقة 
إلى ما يشاكل العيان وهذا النهار بحدود عدن لا يفضل على الائنتي عشرة ساعة 
شيئاً كثيراً وفي حدود بلغار لا يقصر عن السبع عشر: قبین طلوع 
الشمس أو غروبها فيهما ساعتان؛ فعند طلوعها على عدن يكون قد ارتفعت ببلغار 
بقدر حصة الساعتين فالظاهر ببلغار من السماء في جهة المشرق الصيفِي ومغربه 
ذلك المقدار الذي لیس بظاهر لعدنء وتستدیر تلك القطمة في أسفل القطب 
وکذلك الظاهر لعدن من جهة المشرق الشتوئ ومغربه مثل ذلك المقدار وهو خفي 
عن بلخار؛ وإذا كان الأمر على هذا قلنا حينئذٍ إن خط العرض في الأرض لا بخلو 
من احد الاوضاع المتغدمة أعني المستقيم والمنحني بالتقعير أو التحدیب؛ فاما 
الاستقامة فموجبها ثبات القطب في ارتفاعه على حاله بالمسير على ذلك الخط تحر 
الشمال أو الجنوب وبقاء أعظم الدوائر الأبدية الظهور المماسّة للارض على 
مقدارهاء والكواكب التي في ضمنها على عددها لکن الوجود ينافيه وينفيه فليست 
الارض في هذا الامتداد بمستقيمة وأما التقعير فموجبه أن ما حصل لساكن شفيره 
الجنوبي من حال القطب والکواکب الأبدية الظهور إذا أخذ منه نحو الشمال یأخذ 
في النقصان في المرئي ولا بزال يتناقص على الامعان فيه لکن الأمر في الوجود 
على خلافه من نزايدها وهو موجب للتحدیب والاستدارة فالارض إذاً في هذا 
الامتداد مستدير: وإذا كانت كذلك في جهني الطول والعرض معا وجب لسطحها 
لیس ی الجبال وإن شمخت بمخرجها عن ذلك لصغرها بالقياس إلى 
كلها لا يقرم منها إلا مقام الخشو: ا في انبا الماح دو اتر 
الكل» فان تخالجت الشكوك قلب متأمل فظن أن هذه الاستدارة تختص المعمور 
من الارض دون باقي الجوانب كما ذهب إليه بعض آئمة المتكلمين عدلنا للترئقة 
إلى دليل آخر من ظل الأرض» فمعلوم أن شكل ظلْ المستنیر من السراج يكون 
على الجدار بصورة الفصل المشترك بين ما أضاء من الشيء وبين ما أظلم منه إن 
استدار فمدزراً وان ثلث فمثلثاً وان تربع فمررّعاً وان استطال ف 0 
سار الأشكال» ونحن إذا تأملنا كاسف القمر أحسسنا حروقه بالاء 
قسنا قطعة بين بدء الكسوف وتمامه وبين أول الانجلاء وا 
دوره ونظام محيطه وعلمنا أن الفصل المشترك بين ما يستضيء من الأرض وبينهما 
ينبعث الظلّ منه هو دائرة» ثم ليست الكسوقات مقصورة من الشمال والجنوب 
على جهة واحدة ومن الانحراف فيهما على مقدار واحد ومن اليل أيضاً على وقت 


اعة إلا يسيراً 


14 في نکر الدلائق على مياد الصناعۃ 


واحد حتى بخ نلك الاستدارة موضع من الکاسف دون آخر فليتكائر تلك 
الفصرل المشتركة واختلاف مواضعها من الأرض مع اتفاق أثرها في الظل عند 
القمر بالاستدارة تز 

الجهات فهي إذاً في الح كريّة وإذا تقزر الأصل الثاني وضحت كريا 
نقول في عرض السماء بين الشمال والجتوب أنه ری الاستدارةء وذلك أنا متى 
قصدنا عدة مساكن على خط راحد في عرض الأرض وحضلنا الكواكب المارّة 
على سمت الرأس في كل واحد منها ثم اعتبرنا أبعاد ممرّات تلك الكواكب في 
خط نصف النهار بعضها من بعض وجدناها على نسب المسافات الأر 
المساکن؛ وكذلك وجدنا ارتفاع القطب فيها 3 بمثل تلك النسب؛ وسطح 


الارض مستدير فلا يناسبه الأمثلة فتحدیب الارض في العرض إذاً مشابه لتحديب 
السماء فيه» لکن هذا التشابه بالوجود لذلك في كل خط من خطوط طول الارض 
فسطحها بأسره مواز لسطح السماء باسره والارض كرة؛ فالسماء إذاً كرية الشكل 
وهذا تمام الأصل الأول المتقدم. 

الأصل الثالث 


ولکن التشابه والتوازي لا يكون بين الدائرتين أو بين الكرتين لا باتحاد 
مركزيهما فمركز الارض هو مركز السماء فموضع الأرض إذاً هو وسط السماء 
وهذا هو الأصل الثالث وقد قصد فيه بطليموس بعد أن تسلّم كريّة السماء ہما 
حكينا من دلائله تنویع خروج الارض من الوسط إلى ثلاثة أنواع: 

أحدها: التنخي عن المرکز مع تساوي بُعدها عن كلا القطبين. 

اني : التنخي عنه على استقامة المحور نحو أحد القطبين. 

على خلاف النوعين الأژلین فيما بينهما 

واعتمد في ذلك على أربعة أصناف من الادلة 

أحدها: أن التنخي عن الوسط يقتضي خلاف ما عليه الوجود من تکافین 
فضل نهاري الصيف والشتاء وبطلان الفضل بين النهار والليل في الربيع والخریف 
في وسط ما بين مداري المتقلبین الصيفي والشتوي لأن الأرض في النوع الأول من 
التنخي يكون إلى موضع من السماء أقرب وعمّا يقاطره منها أبعد. فالساكن منها 

في الوجه الذي نحو أقرب القرب يرى من السماء ما ينهي إليه منها السطح 
کت لحار مان مدعي ال فشي ا ة في الإدراك البصري 
وذلك أقل من نصف السماء والساکن منها في الوجه الذي نحو أبعد البْعد منها يرى 


في ذكر الدلائل على مبادئ الصتاعة. 7 


أكثر من نصفها الا أن يكون التنخي بمقدار لا يفضل على نصف قطر الأرض 
رذلك خاصّ بأبعد هذا البُعد دون سائر الأبعاد وإذا كان المرئي من السماء غير 
نصفها لم ينتصف الأفق المدار المتوسط لمداري المتقلبين فلم يتسا النهار واللیل 
فيه ولا في غيره آيضاً عند من سكن خط الاستواء أعني تحت المدار المتوسط 
حيث لا يرتفع فيه القطب شيئاً إما أصلاً هناك وإما في المدار المتوسط فيه وفي 
غيره من المساكن» وإما فيما عدا هذين الموضعين أعني القرب الأقرب والبُعد 
الأبعد من مساكن الأرض فتكون أبعاد الكواكب في ناحية المشرق بمقدار یخالف 
آبعادها في ناحية المغرب ويلزم منه اختلاف رؤيتها في لناحيتين وتفاوت ما 
بين نصفي النھار في العلول والقصر والوجود يعاند ذلك ویکذبه؛ وني النوع الثاني 
من الننخي يضح الحال في تابّد استواء الليل والنهار عند ساكني خط الاستواء+ ولا 
يمكن ذلك عند غيرهم أن يكون في المدار المترسط رذلك كله لاختلاف ما بين 
قطعتي السماء فوق الأرض وتحتهاء ولو زاد قي هذا النوع دليلاً من مسامتة 
الشمس سکان خط الاستواء أنها عندهم لا یکون حيتئل في المدار المترسط ولكن 
في مدار آخر إن لم يمتنع كونها بكثرة لت : ۰ 
والصدف الثاني : من دلائله رؤية الناس قاطبة ستة بروج ظاهرة لهم وغيبة 
سثة منها عنهم لیصحح بذلك نساوي قطعتي السماء وإذا رام التطبيق فيه بين 
الوجود وبين المستدل عليه بذلك لم يمكته إلا بتغي خروج الأرض عن الوسط . 
والصنف الثالث: من دلائله ما يوجد من اتصال ظل المقياس وقني الطلوع 
والغروب في المدار المتوسط على استقامة . 
والصنف الرابع: من کسوفات القمر أنها مع خروج الأرض من الوسط لا 
يكون أبداً على مقاطرة الشمس» ونحن نقول إن هذا الأصل الثالث قد يكفي في 
الدلالة عليه تناسب الأبعاد الأرضية مع نظائرها من الأبعاد السمائية فإنه غير مطرد 
لا بانحاد المرکزین؛ ويكفي في الاستشهاد عليه الصنف الرابع من هذه 
الاسندلالات؛ وذلك أن كسوف القمر في المدار المتوسط لم يكن دائماً على 
المقاطرة إذا كان تنخي الأرض بالئوع الأول منه الا إا اتفق الكسوف على البُعد 
الابعد أو على البُعد الأقرب» وني سائر المدارات یمتنع كونه على المقاطرة؛ وما 
ا ال او کیا بُعدہ فيه من إحدى نقطتي 
الشمال والجنوب مساو لبعد الشمس وهي حینثذِ كذلك على الطلوع أو الفروب 
عن نظیر تلك اڈنا 
وآما الصنف الأول: من استدلالات بطليموس فلن یظرد إلا بعد صخة 


٦‏ في ذکر الدلائل على مياد الصا 


الأصل الرابع ولم يصححه بعد وهذه صناعة لا يبنى فيها على التوالي دون 
المقدمات الا عند الضرورة الصادقة؛ وإنما لا یظرد لان الأفق إذا كان تھایة السطح 
المستقيم المماسٌ للارض على المسكن امتتع قطعة السماء بنصفين إلا في وضع 
واحد من التنخي یمر فيه هذا السطح على المركزء ويكون المسكن حينئظٍ على 
الوسط نفسه. 

وأما الصتف الثاني : : فقد عزل عليه أراطس في ظاهراته ولا نراه معتمداء 
فليست البروج أعياناً ظاهرة للسالك في المبادئ من أوائلها ولا للموغل فيها أبضاًء 
فان تحصيل ذلك ومعرفته تکون بمقتضى الحساب لا العيان» وليس يخفى أن 
أعلام البروج هي رها من الکواکب الثوابت وليست تفتسمها على سراء حتى ت 
یکرٹ في كل برج صورته فقطء فيصح هذا الاستدلال من جھة علامات لیر 
وإنما وجهه الصحيح أن يحصل كركبان يطلع أولهما بغروب الثاني ٠‏ ويكون بعد 
مطلعه عن إحدى نقطتي الجنوب والشمال مساوياً لبُعد مغرب الآخر عن نظير تلك 
النقطة فإذا وجدا على هذه الهيئة رصد تبادلهما بالمشرق والمغرب» فان فرب 
الأول بطلوع الثاني صخ الاستدلال وعلم أن الأفق قد نصف دائرة عظمى في الكرة 
والدائرة العظمى لا تنتصف إلا بمثلهاء ا٠‏ فالافق في الحم إذاً دائرة عظمى وصخ به 
الاصل الرابع متى كان ما ذكرنا عامًا لجميع الآفاق ونحترس بهذا الاستثناء والتأكيد 

عن الوضع المذكور من أنواع التنخي» وكان هذا الصنف بالأصل الرابع أليق منه 
بالثالث. 

واما الصنف الثالث: وهو تركب ظلٌ المقیاس على الخط الواصل بین مطلع 
المدار المتوسط وبين مغربه فسببه أن هذا || ذا كان قطر أفق حصل فيه هذا 
التركب لانغراز المقیاس كالمركز ومتى كان وتراً بطل ذلك فيه وامتنع لکن الأفق 
غير ماز بالتحقيق على المركز فالخط المذكور إذاً بالتحقيق ونر أيضاً لا قطرٌ ثم 
التركب في الوجود يقتضيه قطراًء فهو دليل على صخة الأصل الرابع وأليق به, 

وأما الصف الرایع : : من استدلاله فهو المعتمد بالحقيقة» ومتى علم ما یلزم 
کل واحد من نوعي الخروج عن الوسط من المحال والخلف. ثم كان النوع الثالث 
مركباً منهما التزم منه ما یلزمھما بانفراد وترکیب. 


الأصل رایع 


فاما الأصل الرابع فقد مما ذكرنا أنه داخل الاصل الثالث وفرغنا منه» 
وانما عاد بطليموس فيه إلى ما ذكر في الأصل الثالث من قطع سطح الأفق السماء 


في رال على بای اة ل 


بنصفين وليس يقطعها غير السطح الما على المركز وأنه لم يمكن ذلك أن لو كان 
للارض قدر وعنى بذلك ما فوق فلك القمر فان للارض عند كرته مقداراً محسوساً 
به لا ینصفها الأفق في الح من أجله وذكر فيه أيضاً طريق العكس من صخة 
المقاییس والأعمال المينة عليها كما ذكره قي استدارة السماء. 


الأصل الخامس 


ولنعد الآن إلى الأصل الخامس؛ وعو ينقسم إلى قسمين: يقتضي أحدهما 
انتقال الأرض من الوسط إلى جهة ماء والجهة المقابلة لكل مسكن أرلاهاء لان 
السفل في سمتها فيتصور َر أجزاء الأرض إليهاء فان استقرّت منتقلة كذلك في 
موضع اقتربت فيه إلى موضع من السماء وتباعدت عن نظيره» ولو كان ذلك لوجد 
لھا في الموضع الذي انتقلت إليه حال من الأحوال التي عددناها في خروجها من 
الوسط وليس من ذلك شيء بموجود وإن امتذت في الهوي ولم تستقر وجب منه 
رقت الحركة أن لا بلحق شيء ثقیل منفصل عنها لتحركهما معاً وإن کل الأرض 
لا محالة أشدٌ حركة لفضل عظمها على ما هو أصغر منها من أجزائها؛ لکن الهيأة 
والصخرة العظيمة سيان في اللحوق بها وان تفاوتت المدة فيه» ولزم أيضاً أن يبلغ 
الارض السماء في جهة الهوي الا أن تصير للسماء أيضاً حركة نحو تلك الجهة 
مساوية لحركة الأرض كما حكاها محمد بن زكريا الرازي عن الشمنیة فتصير حركة 
الأرض وسكونها بمثابة واحدة للزومها في كليهما الوسط؛ وهذا ما اعتمده 
بطلیموس في هذا القسم الا أن دفعه تعجب المتعجب من کون الأرض مع ثقلها 
في الهراء طافية غير راسبة بما أشار إليه من صغرها بالقياس إلى السماء غير دافع له 
ولا مغن شیئاء فكل العالم إلى أقصى نهايته لو كان من أثقل الأشياء غير مخالف 
بعظمه حال الأرض في الطفز والسکون بل لو توهمت الأرض مرتفعة وفي وسط 
العالم هيأة واقفة لكان التعجب على حاله بقدر حضتها من الثقل؛ ولن يزول ما لم 
يتبين أنها وغيرها من الأثقال مضطر إلى الوقوف هناك وبقدر ما لها من الثقل تسرع 
إليه وتتسابق نحوه لتستقز في حقیقة السفل» ثم الأقاويل في سبب هذا الاضطرار 
كثيرة منها جذب السماء الأرض من كل النواحي بالسواء» وذلك يبطل بالجزء 
ومنها المنفصل عنها فإن ما يلحقه من الجذب من جهة الارض افتز وتجب أن 
تستلبه السماء إلى نفسها من غير تلك الجهة حتى يطير إليها ولم نشاهد ذلك قط 
الصخرة مثلاً أو مدرة ولم يشعر بقوة هذا الجذب إنسان ومنها جذب الأجسام 
لإمساکھا مع شدة الاختلاف في نفس الخلاء هل هو موجود بالفعل وهل يخلو 


۰۸ في تک الدلاتل على مہادئ ام 


مكان من متمكن بالإطلاق یفون الجذب إليه إلاً عند الخلو فإذا ملا 
جسم لم يجذب إليه جسماً آخر ومكان الأرض مملوء بهاء فهبه للمسامحة موجوداً 
وفي جوف الارض محصوراً حتى يجذب الأجسام إليه وان انتقض ذلك 
بالمتحركات الخفية عن المركز إذ الخلاء غير مفرق في الجذب بين الثقيل 
والخفيف» وإنما يفرق بين السائل المائع وبين الغليظ المتماسك الممتنع فلا محالة 
أن الخلاء الذي في بطن الارض يمسك الناس حواليهاء اليس أحد المتقاطرين من 
سکانها کالمستقرٌ على القرار عارف من نفسه حال الاستواء والآخر کالمشدرد كرهاً 
على السقف يعرف من نفسه الانتكاس والاضطرار وليس أحدهما إذا انتقل إلى 
مكان الآخر بواجد فيه غير ما كان يجده ذاك لکن الناس في جميع مواضع الارض 
على حالة واحدة لیس عندهم مما ذكرنا خبره ومنها الدفع فبعض یقیّدہ بسرعة 
الحركة حوالیها وبعض يطلقه» وقد مال إليه بطليموس وأشار إلى الدعم ولر كان 
منه شيء لكان أثره في الاصفر من أجزاء الأرض أظهر منه في أعظمها لكنا لا نجد 
الأصغر بذلك الدعم أسرع اندفاعاً إلى الأرض وأشد حركة؛ والاتفاق فيما بين 
الئاس واقع على تسمیة ما فوق الرأس علواً وتسمیة ما تحت الرجل سفلاً لکن 
الفادس إذا تعزف الحال في موضع واحد من الارض تخیّل إليه أن جهة الملز 
واجدة بعينها وجهة السفل كذلك ممنذة في خلاف جهة العلو بالغاً ما بلغ حتی 
بتمادی به سوء مأخذ النظر إلى الظن بأن الأرض إن توهمت مرتفعة مخلاً سبیلها 
عما يعتمد عليه بثقلها آنها ستهوي دائماً على سمتها إلى أن تمانعها السما 
ويضطر من ذلك في سبب قیام الارض وسط السماء إلى إقامة أجزاء تحٹھا علوية 
الاعتماد تدعمها فترفع ثقلها حتی تكافي قوة رفعها قوة سفولها أو إلى تسكين بفسر 
أو إلى إحداث سکون بعد سكون إذا كان السكون عنده عرضاً والأعراض غبر بافية 
وسائر ما هو أبصر به من صناعته والعل وان كان ما فوق الرأس والسفل وتحت 
الأقدام» فان الامر فيها إذا عم جمیع وجه الارض ولم يخص ذلك موضعاً دون 
آخر حصل منه أن جهة السماء هي العلز بالإطلاق وإنها سقف أينما كانت وان جهة 
الأرض هي السفل بالإطلاق وإنها قرار أينما كانت واستبان أن العلرٌ هو التباعد عن 
المركز وان السفل هو الدنو منه وإليه إقدام من على وجه الأرض لکن ما حکیناه 
اولاً هو أقرب إلى التصور العامي فلهذا يظن بما نذهب إليه في وسط العالم أنه 
السفل بالحقيقة إنا نأخذه بالاماني والهوي أو تتبعه اتباع مذهب ورأي معتقد وإنما 
يضطرنا إليه الوجود عند قياس موجب بعض البقاع إلى بعض . 


آما بطليموس فإنه قال: إن الأثقال تنزل على سطح الأفق آعمدة» وكل عمود 


في ذكر الدلائل على مبادئ لصا 14 


على سطح مماس الكرة عند التماس» نمجتاز على المركز إذا آخرج على استقاته 
وإذا كان حال كل موضع من الأرض مستوى هذا الحال لم يخف أن ملتقى أعمدة 
يكون المركز واستيقن أن الأنقال ترجحن إليه فمحال أن يتج في هوية 
لمجيء الثقل الآخر على استقامته من الجهة المقابلة لهء فإن ذلك يقتضي وجود 
ثقلین يرتفع أحدهما ويسفل الآخر بحركتين في كليهما طبيعيتين والرجود بحظر 
کون هذا لا بقسر في أحدهما وطبع في الآخر هذا معنى أن أوضح بعدة وجوه 
جاز بسبب بعدہ عن الأفهام غير المتدزية به وقد تقدم أن الطلوع والغروب 
يختلفان في كل مدار على تناسب المسافات فيه فيضطر إلى مثله في انصاف النهار 
لانها واسطة بين كل مطلع ومغرب نظيرين وسمت الرأس على خط نصف النهار» 
فأبعاد سموت الرؤوس في المدار السماني مشابهة لنظائرها من أبعاد مساکٹھا على 
الطوق الأرضي لكن نزول الأثقال تكون على خط الانتصاب من سمت الرأس نحو 
سمت الرجل فهي إذا تنزل في المدار على خطوط تلتقي على المحور لکن ملتقاها 
لو كان في سطح المدار لأحاط نزولها مع المحور بزاوية قائمة وليس ذلك بمشاهد 
إلا في خط الاستواء وأما في سائر البلاد فإنه يحيط مع المحور بزاوية حادة 
فالملتقی إذاً على مركز المدار إلى خلاف جهة القطب ثم قد تقدم أن الأبعاد 
الأرضية في فلك نصف النهار مناسبة لنظائرها من الأبعاد السمائية وظاهر أن 
التناسب لا يكون إلا بالتشابه والتشابه نتيجة انحاد المرکزین» فخطوط الانتصاب 
في فلك نصف النهار إذآ ملتقیة على مركز العالم» وما من مسکن في مدار لا وله 
فلك نصف النهار فخطوط الانتصاب في المدار إذاً ملتقية على وسط المحور وهر 
مركز العالم» وإرصاد المعنيين للكسوفات القمرية نطقت في آفاق الأرض بهذا 
التناسب وأن الکسوف الواحد منها بعينه إذا وجد على الطلوع عند أحد آهل 
المشرق والمغرب وجد عند الآخرين منهما على الغروب» والذي بين هذين 
الوقتین في المسكن الواحد يقارب من الزمان نصف اليوم بليلته ومن الفلك نصف 
الدور لکن وقت الکسوف واحدہ فليس الا أن مشرق أحد الموضعين بعينه مغرب 
الآخرء وما هذه صورته من البقاع فمملكة سبلا وراء الصین في مشرف العمارة من 
الأرض والأندلس في مغربهاء ويوجب فيهم تقابل الأقدام بالتقریب وان لم يمكنه 
على التحقيق لكون كلي الموضعين في ناحيتي الشمال غير متبادلني الجهئين» وان 
رصد في بلاد السند والأندلس كسوف واحد شهد وقته فيهما بما ذکرناء وعلم منه 
أن نصف نهار السند مطلع الأندلس ونصف نهارهم مغرب السندہ وإذا تقرّر هذا 
من آمر الأثقال والأرض أعظمها علم أن وقوفها قي الوسط ضروري لحصولها في 


۰ہ سس نیگال على بالات 


السفل» وائی يزائله الثقيل» إلا إلى ما هو أسفل منه ولیس أسفل من حقيقة الوسط 
سفل ثم لیس لکوت الوسط سفلاً سبب خاض غير الإبداع كذلك كما لیس 
المخالف فیما يعتقده سفلاً عليه علة سوی الخلق كذلك» ومما ذکرنا یعرف سيب 
کرة الارض لان أبعاضها لو لم تتماسك مع نزوعها إلى المرکز ونزوع ما هو أبعد 
عنه إلى الموضع الاقرب منه أن خلاله لم يكن بذ من اجتمامها حول الرسط 
اجتماعاً مستوياً للابعاد تسوية المیزان» لکن أجزاءها متماسكة مخرجة عن وجهها 
عن الاستواء إلى التضريس بالجبال والانجاد بقصد من التدبير الإلهي وإن لم یخرج 
لها جملة الأرض عن الشکل الكريّ لصفرها عندھاء وإذ هذا التماسك في الأرض 
ولیس منه في الماشي ومعنى يضمهما وإن كان يتفاضل» فإن سطح الماء مستدیر 
وأصدق كريّة من الأرض لأنه إن نوهم مستوياً كان وسطه أقرب إلى المركز من 
حواشيه» فما فيها سائل لا محالة إلى وسطه وغير مستقرٌ الا بعد استواء الأبعاد 
وزوال الأعلى والأسفل من السطح بالانتقال من الاستواء إلى الاستدارة» وهذا 
معنى قصدہ بطلیموس في الأصل الثاني وحوّله في الاستدلال من الأرض إلى الماء 
فان السائر في براريها نحو الجبال يظهر له منها أعاليها كأنها تبرز من الأرض شیا 
بعد شيء حتى ينتهي إليهاء وهذا ظاهر في الوجود يستقيم منه الدلالة على الأرض 
والماء معا في الكريّة ومتى كان بين السائر وبين الجبل الشامخ جبیلات وهضاب لم 
يدركها مع إدراك الشامخ الذي وراءها لان المدرك منه هو أعاليه؛ فلو كانت 
الارض مستقيمة السطح لكان إدراك الأقرب من تلك المتوسطات أولاً أولى من 
الأبعد بل سفوح الشامخ وأسافله لأنها أقرب إلى البصر من أعاليه بحسب فضل 
ما بين القطر وبين الضلع من المثلث القائم الزاوية؛ فان اعتبر الحال بتأمل نيران 
موبججة في أعلى الجبل ررسطه واسفل سبقت رؤية التي توقد في القلة التي في 
الوسط » والتي في الوسط التي في السفج؛ وعلى استمرار هذا الدليل في الارض 
و ی نان أدفالها تظهر 
1 منها لرلا أن حدبة الماء 


ببسب ن يزول الستر 

بالاقتراب: فيظهر حیتٍ ثم تعود إلى القسم الثاني من حركة الارض وهي على 
نفسها نحو المشرق من غير انتقال من مكانهاء وقد قال بها أصحاب أرجيهد من 
نظن بالداعي إليها إلزام السماء ما يرى من حركات الكواكب فيها 

قية» وإلزام الأرض لوازم الحركة الاولی الغربية كيلا تجتمع 
ان معاً وهذا وان لم يكن قادحاً في مباني هذه الصناعة 


في ڈکر الدلائل علی دی الصناعة رل 


فقد قلنا إن لا أثر للحركة الأولى في الأثير لأنها تدير جملته إدارة واحدة فليس 


البحث عن حقيقته ولم بخرج الأمر فيه من طريقته» نما بطليموس فإنه استجهل 
بها عن جهة حملهم سرعة الحركة على الأشياء الثقيلة الكثيفة وبطؤها أو 
بطلانها على الأشیا: الخفيفة اللطیفةء وهذا استدلال هو بالبحث الطبيعي أليق منه 
بالتعليمي بل هو إقناعي فان في اللطيف والكثيف إلى أن یحصل منهما على حقبة 


شيء من معنى الخفة والثقل على الأثيرء وقد أجاب بعضهم عن سؤال سائل إياء 
عن قطعة من الأثير إن توهمت موضوعة على وجه الارض بأنها تسكن ولا تتحرك 
على ضد حال المتحركات على استقامة وتحرکها نحو أحيازها ومواضعها الطبيعية 
إذا أخرجت عنها إلى غيرهاء فأوجب اللطيف الخفيف عند بطليموس ما كان 
تعجب منه من عدم الحركة . 


واما النظر التعليمي في هذا المعنى فان القول فيه راجع إلى أن الأرض لر 
كانت متحركة بهذه الحركة لتخلف عنها ما انحاز منها من طائر محلق أو شي٭ 
مرميٰ به نحو جو السماء أو سحاب واقف في الهواء فترى حركتها نحو المغرب 
دائماً وان كانت لها أيضاً هذه الحركة كما للارض وجب أن يرى ساکناً من أجل 
حركتهما على التحاذي» لکنا نراها متحركة في جميع الجهاث فلیست ولا هي 
بمتحركة هذه الحركة التي بها الليل والتهار. 

واما أنا فقد شاهدت أحدّ من مال إلى نصرة هذا الرأي من المبرزين في علم 
الهيئة لم يلتزم نزول الثفيل إلى الأرض على القطر عموداً على وجهها بل محزفاً 
على زوايا مختلفة لا نضبط فيه ولا نحفظ غير المسامتة لأن الرجل رأى للثقيل 
المنفصل عن الأرض حركتين إحداهما: دورية لما في طبيعة الجزء من ثقیل الكل 
في خواضہ+ والأخرى مستقيمة لانجذابه إلى معدنه» فالتقیل إذا انفصل عن الأرض 
تحرّك بأولاهما حركة توجب في الهواء لزوم المسا ة الواجیة؛ وأما الٹائیة: 
المستقيمة فتوجب لو تجردت وقوعه عن غرب المسامتة أيداً» لکن هويه مركب 
منهما فلذلك لا ينحرف عن المسامتة» والخط الذي ینزل عليه ليس بعمود على 
الأرض بالحقیقة بل مائل نحو المشرق وليس رسمه في الهواء محفوظاء وللحن 
مستییناً ثابتاً حنى يعتبر قيامه أو ميله» وإنما يتخيل له القيام من أجل ما ثبت في 
الوهم من صورة مسامتةء ولهذا من اعتقاد قوم له وإيرادهم فيه الشبهة أرى تقديم 
معرفة مقدار دور الأرض عليه فأقول إن الإبعاد الأرضيّة إذا كانت كما قلنا مشابهة 


۱۲ في ذکر الدلائل على مياد الصناعة. 


نظائرها من الابعاد السمائية واعتبرنا فيها المسیر المستقیم لیکرن على دائرة 
عظمی؛ وأظهرها خط نصف النهار مع سهولة الاستعمال حتی عرف لمسانة 
مفروضة عليه مقدار زاویتھا على المرکز كانت نسبة تلك الزاوية إلى الأربع الزوایا 
القائمة التي عند المركز کنسبة المسافة التي عليها إلى مسافة جميع دور الأارض+ 
وذلك کتسع عشر الزوايا القائمة باعتبار أراطسثانس سبعمائة اسطاذيا كما في کتاب 
البرهان لجالینوس؛ وعلى ما ذکره بطليموس في كتاب صورة الأرض خمسمائةء 
لکن معنى هذا الاسم غير معلوم بما عندنا من المقادير» ولهذا جدد الامتحان في 
أيام المامون فوجد لتلك الزاوية حضتها ستة وخمسين ميلا وثلشي میل؛ والميل: 
أربعة آلف فراع سود هي أربع وعشرون أصبعاًء والهند يذهبون في هذه الأميال 
إلى قريب من ضعفهاء والعيان أولى من الخبر وقد اعتبرث ذلك بأرضهم وحضلث 
مقدار انحطاط الأفق في قأة جبل صیرلہ معلوم العمود واستخرجت منه قدر تلك 
الزاویة فحام حول السبعة والخسین ميلا ولذلك اعتمدنا الامتحان المرصلي . 

الان أن الارض لو كانت متحركة كما ذکر لكان ما ذکرنا من الأميال 
حرکتها ثلائمائة وستین ضعفاً في أربع وعشرین ساعة يختص الجزء من 
تسعمائة من الساعة. وهو الدقيقة من الفلك مائة ألفٍ وسبعمالة ولمان وسبعين 
فراع ومقدار دوران هذه الدقيقة من الازمان بتقدیر الهند إياه نفس واحد من 
انفاس الإنسان؛ فاذا كانت الحركة فيه قربباً من ميل كانت ظاهرة للقیاس؛ فان 
كانت الاشیاء المنفصلة عن الارض حافظة للمسامتة بما لها مع الارض من الحرکة 
فمعلوم أنه إذا غشبها قرة زائدة قاسرة أنها زیلها عن ذلك السکون المتخيّل ويظهر 
فيها أثرها ما وجبت اختلافها في الجهات: لان القاسرة في جهة المشرق مجتمعة 
مع الطبيعة وفي جهة المغرب معاندة لها دافعة. فتكون وثبة الوائب نیهما 
مختلفتان» ومرور السهم المرمي إليهما والطائر القاطع نحوهما متبابناًء ويتفاوت 
كذلك في الشمال والجنوب للاتساع في أحدهما والتضايق في ١‏ ولیس من 


ذلك شيء بموجود» فليس للأرض في مكانها حركة دوريّة حول مرکزها. 
الأصل السادس 


فأما الأصل السادس في الحرکتین الأوليين فالفرییة منهما مستنفیة بالحسن عن 
کل دلبل عليها فيها النهار واللیل وطلوع القمر ومغيبه وشروق کل كوكب وافوله 
على مدارات متوازية ترسمها هي وسائر النقطء أعظمها المدار المتوسط بين قطبي 
هذه الحركة. وإتما الشأن في الحركة الثائية منهم الشرقيّة» فإنها غير مدركة في أول 


في ذكر الدلائل على میادئ الصناعة. ۱۳ 


وهلة دون بحث عنها ومقايسة» ومن تأمل من الكواكب الثابتة ثبات ما بينها من 
الأبعاد على مقدار واحد ومن نير ذلك بينها وفيما بينها وبين الثوابت ثم 
قانوناً وابتداء في التعرف عته من القمر؛ وأول الشهر وُجد بُعده من 
عنه من الكواكب متزايداً وبُعدہ مما شرق عنه متناقصاً 
الحركة الشرة عند لحوقه ہما يكسف ويستر على سمت هذه الحركة فا 
عاد إلى الشمس قائساً ها إلى الثوابت والثلاثة العلويّة عُلم أن الشمس يلحق بها 
بهذه الحركة فتخفيها بشعاعها في المغرب بالعشيّات ثم تسبقها فتظهر في المشرق 
بالغدوات» ثم إذا قاس أحد العلوية بالآخر وہالثوابت علم فيها أيضاً أنها تتحرك 
نحو المشرق على قطبين غير قطبي الحركة الأولى متباعدين عنها بقدر انحراف 
الحركة الثائية عن مراجهة الأولی؛ وعلم مع ذلك أنها تتركب بميول أخر فتنسب 
إلى حركات في الشمال والجنوب؛ وليس بعد مثل هذا النظر شبهة الا خارجة من 
آسوء ركاكة مثل تشابهها بحلیلها؛ والجراب عنها في الضعف» المقالة 
الأولى من المجسطي أن اعان الله عز و عليه والفس في المدة أولى بهاء وهذا 
موضع لا بحتمل تبسّطاً في الکلام. فلنختم ہما انتهينا إليه منه هذا الباب. 


سس الباب الٹالٹ 


في اقتصاص الدوائر السماویة 
وصفة ألقابها للتعريف في الاستعمال 


إن من الدوائر السماوية ما يختصٌ بهاء ومنها ما يعمّها رالارض» ثم منها ما 
هي موجودة فبها بالذات» ومنها ما وجودها بالإضافة إلى بعض أو بالوضع ٠‏ 
والوهم دون الطبع؛ ثم منها ما هي ثابتة الوضع مع حركة الكرةء ومنها من 
ثم منها ما يشترك فيقوم أحدهما مقام الآخری في حال ماء ومنها ما يتب 
أن تنوب أحدهما عن الآخری؛ وما من تحريك للكرة 0 
قطبان على طرفي محورها ومنطقة هي دائرة عظمی بينهماء وسميت منطقة بالتشبيه 
لان موضعها هو الوسطء ثم ریما كانت حركة المتحرك عليها نفسهاء ورہما كانت 
على مدار مواز لهاء وللحركة الأولى المسمّاة أيضاً حركة الكل قطبان منسوبان 
إلبها معروفان بجھتي الشمال والجنوب ومنطقة بينهما تسمى في السماء دائرة معدل 
النهار» والدائرة والفلك اسمان يتعاقبان على موضع واحد فیتبادلان» وربما حمل 
الفلك على كل الكرة وخاضة إذا كانت متحركة فالفلك لا بقع على ساکن؛ وما 
سني فلکا إلأ على وجه التشبيه بفلكة المغزل الدائرء وإنما سمّي معذل النهار بهذا 
الاسم لأن الشمس إذا وافته ودارت عليه اعتدل النهار وتساوى مع ليله وإذا البعد 
بين الشیئین هو أقصر مسافة بينهما فإن كل نقطة تميل من معدل النهار ويكون 
بُعدها الكري من الدائرة الثي تمر على قطبي الکل+ رسمي هذا اعد ميلا رالدوائر 
التي تحدہ تسمى دوائر الميول. ومعلوم أن كل نقطة في السماء فإنها ترسم بالحركة 
الأولى مداراً موازياً لمعدل النهار أصغر منه بحسب البعد عنه» وکل دائرة من دوائر 
الميول فإنها تنضف جميع المدارات فان كانت أكثر من واحدة قطعتها بقطع 
متشابهة ثم إن سطح معدل النهار يقطع كرة الأرض بنصفین منسوبین إلى الجهنين» 
ويسمى الفصل المشترك بينه وبين سطح الأرض خط الاستواء بانفراد. وأما 
بالإضافة إلى الحركة يسمى كرة منتضبة ومستقيمة وفلكاً مستقیماً وفارسیه «جوى 
راست»۰ وسیب تسميته بذلك أن المدارات تنتصب فيه ولا تمیل+ ویسٹوی الليل 
والنهار عند من سكنه دائماً لأن آفقه لمروره على القطبين يقطع كل مدار بينهما 


3.0 


في اتصاص لدوئر سای وم ایا ریت في لتا ۱۱۵ 


وعليهما بنصفین فيساوي ليله نهاره» ودائرة معدل النهار موجودة في جمیع مساکن 
الأرض باختلاف تو والیٔمد عن سمت الرأس لا يزثر الحركة فيها حتى بغیر 
آوضاعها بحسب دوران الاشخاص 
بان منسوبان إلى الجهتين ومنطقة 
اة على قطبيها ولذلك يسمى دائرة 
العرض» والمدارات الموازية لهذه المنطقة مدارات العروض وما بقع منطقتي 
الحركتين یسمی ميل فثك البروج والميل الأول متى کان من دوائر المیول فإن كان 
من دوائر العروض سمي عرض معدل التهار والميل الثاني» وليعلم أن المنطقة 
الثانية معلرمة مضبوطة أما بالتحقيق فمن الشمس لأنها طريقتها لا نزول عنها في 
سبرھاء ومن الثوابت فإنها تدور على موازاتها بحسب عروضها وتباعدها عنهاء 
وأما بالتقريب فمن القمر والکواکب الخمسة المتحيّرة لأنها تحوم في السير حولها 
ولا تعدو فيه حدوداً لها والمنطقة نفسها وجميع ما تعلق أمره بها متغيرة الوضع في 
كل وقت من دور الحركة الأولى» ولذلك ليس لها في الارض رسم كما لممدل 
النهار فيها سوى مسامتة النقط حيناً بعد حين» ولان منطقتي الحركتين عظماً وأنهما 
بالضرورة متقاطعتان في موضعين متقابلين يسميان نقطتا الاعتدال والاستواء لحال 
النهار فيهما مع ليله في جميع الأرض ويتميزان بالصفة؛ فميدأ الميل منها إلى الشمال 
للإستوا اريسي ومد لميل إلى الجدوب قرو ثم یتباعدان غاية البعد في 
آخرین متقاطرین یسمیا نقلاب الشمس من عندهم مقبلة من جهة 
إلى آخری وتلقب شماليتهما صيفياً وا تة المیل المارّة علیها تسمی 
المازة على الأقطاب الأريعةء وما يقع مها المنطقتین هو المیل الأعظم أو الميل 
ذ وظاهر أن المنطقة الثانية بهذين 

التقاطعین والتباعدين منقسمة آرباعاً سواء» فلیعلم أن کل ربع منها مقسوم لا 
باضطرار على ثلاثة أقسام متساويا سے ظا و ا ی 
تسمی درجاء وکل درجة بستين 
ثالثة» معنى أسمائها راجعٌ إلى الدقائق لأنها أدق من الدرج؛ والثواني دقائق بقسمة 
ثانية أدق من الأولى» والوالٹ دقائق ثالثة وکذلك بالغاً ما بلغ حيث أريدت القسمة. 
ودوائر العروض المارّة على مبادئ البروج تقسم الكرة بأقسام متساوية ان 
عشر يحيط بكل واحد منهما نصفاً داثرتین متلاقينين على القطبين» وکل واحد من 
هذه القطع هو البرج» والقطع واحد من هذه» وکل ما يحريه فهو منسوب إليه؛ 
وقد جعل لها من الكواكب الثابتة الواقعة فيها صور للتسمية والأسماء فسمي البرج 


لكل في اقتصاص الدائرالسماویۃ وسفة تاها یف في لاسما 


الذي مبدأه نقطة الاعتدال الزييمي نحو التالي الذي جهته جهة المشرق كبشا 
اللصورة الواقعة في وسطه. والثاني ثور والثالث توأمین» والرابع سرطاناء 
والخامس أسدأء والسادس عذراءء والسابع میزاناء والثامن عقرباًء والتاسع رامياًء 
والعاشر جديا والحادي عشر ساكب الماءء والثاني عشر سمکتین؛ وهذه أسماؤها 
بالحقيقة وان اشتهرت عند الناس بغيرها كالكبش بانحمل» والتوأمين بالجوزاء» 
والعذراء بالستبلةء والرامي بالقوس؛ وساكب الماء بالدلو؛ والسمکتان بالحوت: 
ولذلك سميت فلك أوساط البروج 
ومنطقتها ونطاقها والكواكب والنقط المتنخية عنها نتسب إلى درجاتها وأجزائها 
بدوائر العروض المازة عليهاء فان مواضعها منها هي متتهى تلك الدرائر إلبھا وما 
بينها وبين مواضعها هي عروضها في جهتها عنها ولتفهیم التقليب تقرّر أن محبطات 
جميع الدوائر تلبت بمنطقة البروج في القسمة بثلاثمائة وسنين على تساو ثم 
فصلت فسميت أقسام معدل النهار آزماتاً لأن طلوعها وغروبها في أزمئة متساوية: 
رکانها تقذر الزمان بكيل أو عد وأقسام المدارات كذلك لما بينهما من النشابه. 

وسميت أقسام منطقة البروج درجاً لان الشمس بالمسير فيها تتصاعد نصف 
الٹھار إلى سمت الرأس تتحدر مئه وأقسام مدارات العروض كذلك بسبب التشابه 
ثم سمیت أقسام ما سری ذلك من الدواثر عظمت ام صفرت اجزاء بإطلاق؛ ناما 
فلك البروج فإنه اسم ولا مشاحة في الأسماء بعد تفدیم التعریف للمواضعة بوقعة 
بعض أهل الصناعة على منطقة الحرکة الثانية في كرة الشمس وبوقعة بعضهم على 
كرة الكواكب النانية» لان تعريفها قد وقع من جهنهاء وما من كرة كوكب في الأثير 
ال وقد نشكل فيها دوائر البروج ومنطقتھا وقطباهاء والأولى إذأ أن يوقع الاسم 
على علياها إذ هي الطرف الحاوي ثم یکون في سائرها ممثلة بھا۔ 

وكثير من قدماء الفلاسفة يسمي منطقة البروج فلكأ مائلاً بإطلاق لأنهم لم 
یشتفلوا بذكر دائرة غيرها وغير معدل النهارء والذي يسمي البعد عنه ميلا ولکن 
أصحاب الصناعة احثووا هذا الاسم لأنهم لما زاولوا دراثر أخر لشّبوا أفلاك 
الكواكب السيّارة لانحرافها عن منطقة البروج بهذا اللقب مضافاً إلى كوكبه» 
والمساکن في الأرض كثيرة وسمت الرأس في كل واحد منها مخالف الوضع عن 
معدل النهار لما ليس على مدار الآخر فبعده عنه يسمى عرضاً مضافاً إليه وان كان 
اسم الميل أولى به لأن عرض البلد هو بُعدہ عن خط الاستواء وهنا الخط نظير 
معدل النهار قالبعد عنه أيضاً ميل ولا أعير اسم العرض أوقع أيضاً على نظيره 
الذي هو بعد سمت الرأس عن معدل النهار» ولقب بعرض البلد وبقدره يكون 


في انتصاص الدرائر السماوية وصفة ابه اشعريف في الامتصال ۱۷ 


ارتفاع القطب ولذلك يوضع أحدهما مكان الآخر فينوب عنهء وربما سميت البلاھ 
ذوات العرض بالإضافة إلى السماء وحركتها أكراً مائلة قياساً على تسمية ما لا 
عرض له كرة مستقيمة ومنتصبة» وللعروض في مقاديرها حدود ستة: 
آولها: العدم في خط الاستواء والشمس تسامته في السنة مرتين بقسمان 
اني : القصور عن مقدار الميل الأعظم والمسامتتان فيه 
التقارب بحسب قلة العرض وکثرته فیقسمان کل واحد من الدور والسنة بقسمین 
نين وفيها يكون ارتفاع نصف النهار وظله في کل واحد من جهني الشمال 
والجنرب عن سمت الراس ولذلك تسمی بلاد هذه العروض ذوات ظل . 

والثالث: مساواة المیل الأعظم وقد اتحد فيه المسا بتناهي تقاربهما 
فبطل الارتفاع رال عن إحدى الجهتین وهي الشمال في الارتفاع والجنوب في 
الظل. 

والرابع : الفضل على الميل الأعظم مع التصور عن تمامه وبلاده ذوات ظل 
واحد شمالي . 

والخامس: مساواة تمام الميل الأعظم ومنه ابتداء المواضع التي فيها يدور 
ال حول المقياس طول يوم تا هو فيها قطعة من السنة أكثر من یومھا۔ 

والسادس: الفضل على هذا التمام . 

والسابع : بلوغ الغاية وهي ربع الدائرة وفيه يدور الظل حول المقياس نصف 
سنة هو النهار ويبطل أصلاً نصف السنةء الباقي هو الليل وسمت الرأس والرجل 
هما قطبا الأفق الحسيّ الذي هو دائرة صغرى والحقيقي الذي هو عظمى والأفق 
هو الدائرة الفاصلة بين ما يرى في المساكن من السماء وبين ما لا يرى فيه متها 
والأفق منقسم بمعدل التهار وفلك نصف النهار أرباعاً وكل ربع منها بتسعين جزءأء 
إلى هذه الأجزاء من قطبي الافق معا يسمى دوائر الارتفاع؛ وينماز 
منها النتان حتی ان باسم مفرد أحدهما المارّة على مطلع الاعتدال ومغربه 
فإنها تسمى دائرة أول السموت أو التي لا سمت لهاء والأخرى المازة على نقطتي 
الشمال والجنوب وهي فلك نصف النهار فوق الأرض وفلك نصف الليل تحتها 
وما بين كل نقطة مفروضة على دائرة الارتفاع وبين الأفق منها هو الارتفاع فرق 
الارض والانحطاط تحتھاء وینقسم بقسمين أحدهما ما بين معدل النهار والأفق منه 
ویسمی ارتفاعاً أوسط والآخر باقيه بین التقطة المرتفعة أو المنحطة وبين معدل 
النهار ویسمی تعدیل الارتفاع ویعد النقطة في الأفق عن قلب الجهة الذي على خط 


۱۸ قي اقتصاص الدوارالسماویڈ وصفة یه تسريف في لاسما 


الاعتدال إن كان الكوكب أو النقطة عليه فهر سعة مشرقه في جانب المشرق ومغربه 


في جانب ١‏ في إحدى جهتي الشمال والجنوب وان كان مرتفعاًء وکان 
ذلك البعد لدائ اعه فإنه یسمّی سمتاً على | وهو بالتحقيق بعد 


السمت: والمدارات المتوازية المازة على أجزاء دائرة الارتفاع موازیة للأفق تسمی 
مقنطرات للارتفاع فوق الأرض أو الانحطاط تحتهاء والدراثر المازة على تقاطمي 
الأفق وفلك نصف النهار تسمی دراثر التسيير والدرائر العظام بعضها مع بعض 
تقاطع یحصل منه زوايا مقاديرها هي الفسی التي تزثرها من الدائرة المخطوطة على 
رأس تلك الزا رية؛ ويبعد ضلع المربع فمقدار زاوية تقاطع معدل النهار والأفق هر 
نمام عرض البئد المسمّى ارتفاع رأس الحمل والمیزان, وتقاطع الأفق وفلك 
البروج بمقدار تمام عرض إفليم الرؤية وهذا العرض هو قرس من دائرة عظيمة 
يخرج من سمت الرأس ویقوم على فلك البررج على زوايا قائمة نظير عرض 
الإقليم مع معدل النهارء وکذلك يساوي عرض إقليم الرزية ارتفاع قطب فلك 
البروج في الوقت» وكل ما أضيف إلى فلك البروج ألحق باسم الرزیة حثى يكون 
نمام عرض إقلیم الرؤية ارتفاع نصف نهار الرزیة لیس بمستعمل وبعد المطلع عن 
درجة الطالع سعة مشرق الرؤية والميل هناك ميل الرؤية وسائر الزوايا غير ملقبة إل 
لما يراد منها وقت الحاجة إليهاء والائق في خط الاستواء يقطع المدارات بنصفين 
فلذلك يدوم استواء النهار وائلیل فيه وسائر الآفاق التي يرتفع فيها القطب يقطعها 
بانحراف ولا ينصف غير معدل النهار فيفضل في الشمالية منها القطعة النهارية على 
الليلية وتفصر عنها في الجنوبیة وتسمى هاتان القطعتان قوسي النهار والليل: وفضل 
ما بين إحداهما وبين نصف الدور يسمى فضل النهار أو نقصائه ونصفه تعديل 
النهار سواء كان من المدار أو كان يشابه من معدل الٹھار ولان الشمس تقطع کل 
هوم درجة بالتقريب فان مدارات الدرج تسمى مدارات ودوائر يومية ومدارات 
رؤوس البروج مدارات. ودوائر شهورية وما يطلع مع قوس مفروضة من فلك 
البروج من أزمان معدل النهار وهو مطالعها في ذلك الافق إن كان في خط الاستواء 
فهي مطالع الفلك المستفیم» وان كان في عرض فهي مطالع البلد وكذلك ما يغرب 
معها من الأزمان مع مغاربھا فيه وسيجيء في كل باب مستائف ما يخضه من 
الالقاب بما هو أشدٌ قيقاً» ولما ذكرنا من الدوائر اشتراك وتباين فإذا اشتركت 
قامت إحداهما مقام الاخری في بعض الأر ضاع وإذا تباينت لم تقو إحداهما على 
النيابة عن الأخرى أصلاً قمعذل النهار يكون أفق العرض المتناهي إلى الربع 
والمدارات اليومية ومقنطراته ودوائر الميول دوائر ارتفاعه وفي خط الاستواء تکون 


في اقتصاص الدرائر السماویۃ وصفة للها لاعریف في الامتعمال ۹ 


الآفاق من دوائر الميول وفلك نصف النهار في كل مسكن أحدهاء قله اذاً قوة آفاق 
خط الاستواء ومنطقة البروج لا تقوم مقام دائرة أخرى الا آناء من الزمان لانطباقها 
على الأفق وقت موافاة قطبها سمت الراس» وذلك في العرض المساري لتمام 
الميل الأعظم» وكذلك مدارات العروض ودوائرها تكون حينئذٍ هناك مقنطرات 
ودوائر ارتفاع ودواثر لسییر» والارتفاع والآفاق تتشارك فيقوم كل واحد منها مقام 
الأخرى . 

وفیما أوردناه كفاية 


لمن كان للكتب المتوسطة بين كتابي الأصول والمجسطي 
مطالعاً؛ ومن عند الله التوفیق. 


سے الباب الرابع 


في تحديد الم والليل منها والنهار 


كما أن الحركة الأولى بالأشخاص الثيرة محسوسة وأنورها الشمس» فان 
تعدید الزمان بها وبحالاتها أولى وأسهل: وأولى حالات الشمس المتکزرة هو 
العللوع والغروب القائمين إزاء الكون والفساد؛ والأيام هي عدہ تكرر أحدهما 
رعوده فيقنضي افتتاحها بالطلوع أو الغروب إلى مثله وهو الأصل الأظهر الا أنه لا 
یمتنع بعد حصول مدة اليوم معلومة أن يبتدئ باليوم من أيْ وقت فرض فيه إلى 
مثله؛ فاما النهار بانفرادہ فهو مدة کون الشمس فوق الأرض» واللیل مدة کوٹھا 
تحتها وذلك بالطبع والإحساس دون العادات والأوضاعء فإن من الناس من يأخذ 
الٹھار من ظهور آماراته وتهيؤ الطباع للحركة والانتشار ويأخذ الليل من إقبال 
علاماته ومیل الطباع إلى السكون وطلب المأوی وبذلك جعلوا الإصباح والإمساء 
متقدمين للطلوع والقروب: ومنهم من أخرج ما بين طلوعي الفجر والشمس 39 
بين مغيبي الشمس والشفق من جملة التهار والليل وجعلوهما فصلين مشتر 
بينهما وهم براهمة الهند. 

وأما في الشرع فان فروع الفقه قد بنیت على تسمية مدة الصوم نهاراً وهي 
بالحقيقة نهار ثام مع بعض ليل قد يولغ في تحديده؛ ولم يكن خلافه من جهة 
النصّ ولكن من جهة الرجوع إلى العادات المتعارفةء واليوم من جهة اللغة يتناول 
النهار مفرداً مرة ويتناول مجموع النهار مع ليلة أخرىء فلذلك يؤكّد أمر عند ذكر 
المجموع بذكر الليل مع اليوم ليخرج منه اليوم الذي هو يمعنى النهار المفرد» 
واختلاف ما بين التهار وبين ليله فيما سوى معذل النهار من المدارات الصغار عند 
تنحي مسكنه عن خط الاستواء معرّض لاحساسه غير خفي عليه وخاضة في 
المدارات الأقرب من المنقلب الصيفي فالأقرب» فإما بين الأيام التي كل واحد 
منها مجموع نهار وليلته فمحوج في البحث عنه إلى استعمال النظر والقباس» 
ومعلوم أن الشمس لو تجددت بالوهم عن حركتها الشرقية وسکنت حتى لم يلحقها 
ك إياها بالحركة الاولی ثم عادت بها من دائرة عظمى بعينها إلى 
موضع طلوعھا منها عند استيفاء اليوم الواحد بليلته کان مقدار ذلك اليوم مع دوران 


1۳۰ 


في تحدید الام الیل مها اهار 1۱ 
زماناً لکن الشمس ليست في هذه المدة بساکنة ولا عن الحركة 
الشرقتٍ فمرور الثلائماثة والستين زماناً على تلك الدائرة يكون عند عود 
موضع الشمس الأمسيّ إلى ذلك المطلع؛ وقد فارقته فتخلفت عنه وقد بقي إلى 
طلوع جرمها ما سارته» قال على دورة معڈل التهار بحركة الشمس فيه 
الا أن هذه الحركة في رأي غير مستوية في الأزمان المتساوية» ققد لحق 
الآبا دف من جهة هذه الفضلة الحاصلة من الحركة الثانية المختلفة وحركة 
الشمس ترى في فلك البروج مختلفة وأزمان مرور أبعاضه المتساویة على الدوائر 
العظام لا تكون متساوية» وانما يكون المرور في مدد مختلفة وبسببه يختلف 
مطالعها ومغاربها كما هو مذكور في بابهاء فمقدار اليوم الذي هو عود الشمس إلى 
بعينها عظمى مفروضة لمبدئه یکون دوران معذل الٹھار كله مع مطالع 
ما سارته الشمس في مدة هذه العودة وكلّ الدوران لم يقع فيه تفاوت» ففي ما 
فضل عليه اختلاف ولو كان مسير الشمس مستوياً لاختلفت الأبام من جهة مطالعه» 
وكيف وهو أيضاً مختلف وقد لحق الأيام اختلاف آخر من جهة المطالع وتركب 
نفاوتها من اختلافين اثنین وبهما تفاضلت الأيام ونرددت فيما بين غاية لها في 
الطرل وأخرى في القصرء واليوم الأوسط بينهما هو الذي بساري فيه زيادة بهتهاء 
وهو مسيرها المقوم في يوم بلبلته على مسيرها الأوسط فيه نقصان مطالع ذلك 
البهت أو بالعكس في النقصان والزيادة وذلك موكول إلى استقراء موضعه في 
الزمان المفروض» فإن المطالع وان ثبتت لدرج البروج على حال واحد فليس 
مقدار الأبهات فیها من أجل حركة الأوج؛ ثم إن المطالع تختلف على الافق 
في كل عرض ويتفق على فلك نصف النهار في جمیعھا لأنه كما قلنا أحد آفاق 
خط الاستواء» فالعمل عليه إذاً واحد کل وعلی الآفاق مختلف المقدار جزلئ؛ 
وھذا أحد الاسباب الداعیة إلى الابتداء في اليوم بنصف النهار أو بنصف الليل 

في أبوابها وقد استبان منه أن الأيَّام مختلفة لکن فضل ما 
بين اثنين منها يسير؛ فإذا اجتمع هنه فضول تبین أثره للحس» وأما النفاضل 
بين النهار وبين ليله أو ليل يوم آخر فإنه یعظم بقدر ميل الشمس وبحسب عرض 
البلدكء ولا خلاف بين آهل الصناعة في مبدثھما أنه حصول مركز الشمس على 
الأفق الا ان يود أبو الفضل الهروي أن يكون ميدأ الٹھار عند حصول كل جرم 
الشمس فوق الأرض» وأول الليل عند حصول كله تحتهاء ومعرفة الرجل بتقريم 
الشمس والکواکب ومزاولته الآلات بالشعاع بعيدة إلى نفر منهء ولا يسلم أحد من 
زلة وهي للعلماء مغفورة: فأما وضع الليل من النهار فليس الأمر فيه بضرورق+ 


وباقي أسباب 


تنل في تحديد لیم الیل مها هار 


يّة والاسلام والیهود والتصاری والمنانية إلى النهار 


ولذلك ينسبه العرب في الجا 
الذي بعدہ وتسبه الهند والحرانية إلى النهار الذي قبله . 

وأما من عداهم فلم إلينا من مذکوراتهم ما یعتمد من أحد هذین الرأیین؛ 
وفي المعاني الشرعبة مدد بوقع علیها اسم الیرم إما بالتشبيه واما بالوضع كأنواع 
الأيام عند الهند وهي كثيرة وإما لمعان تحتها کالیوم المقدر بالف سنة مما بعد 
والمقدر بخمسين ألف سنة فإنهما مدتان مختلفتانء وسميتا لمعاني يومين لا 
كالايام المرسومة بطلوع الشمس وغروبھا۔ 


سے الباب الخامس ر 


في ذکر الشهر والسنة الطبيعيتين والوضعیتین 
كما أن الدائرة المطلقة 
الكرة بعظمى مثلها منقسمة أرباعاً. 
حصل ف أحدهما وکزر الآخر من عند أطراف الأول» فانقسمت باثني عشر قسماً 
متساویة وذلك أحد أسباب الاثنا عشرية في البروج والشهور وجميع ما بحبط به 
دور ولما قام اليوم في تعديد الزمان مقام الواحد وتكائر بالأضعاف اضطررنا من 
أول الحساب فيها إلى جمل لها لعقود العدد المتناسبة بالعشر أو العشرة الاضعاف: 
ٹم كان الشهر بنور القمر ا وبالغاً النهاية» ثم منحطا وسمخفاً وعلى عدّة الأيام 
مشتملاء فجعل لها عقداًء ثم السئة بصعود الشمس وهبوطها كذلك للشهور 
حاوية؛ ویفصولها في أدوار الحرث والنسل عائدة» فجعلت لها عقداً آخر ولعظم 
مقدار كل واحد منهما وانکساره في الأيام جعل الأسبوع أول العقود بعدد الكراكب 
السبعة وأسمائها عند كثير من الأممء فقام للأيام مقام العشرات للاحاد والشهور 
بمنزلة المثين» والسنون بمنزلة الألوف» ومدار الأسبوع على التعديد والعود فيه 
إلى اسم الكواكب أو اللقب المقتضب من غير علامة له يرجع إليهاء والمبدأ 
الوضعي له يوم الأحد كما أن الشهر هو من أي شكل فرض للنور في القمر إلى 
مثله قدراً ووضعاه والمبداً المثفق عليه من الهلال الخربي لأنه کالوجود بعد العدم 
وخروج المولود من الظلم؛ والسنة من أيّة نقطة فرضت الشمس فيها من منطقة 
البروج إلى أن تعود إليها ومبدؤها كثيرء والمتفق عليه هر الاعتدال الربیعیٰ+ 
وتفصیل الکلام فيه في باب تحاويل السنين» » وإذا لم يستوف السنة أشهر تا بل 
انکسر الثالث عشر فيها باق من النصف ألقي وسمي الائنا عشر ش شهراً للقمر سنة 
بالوضع . 
ثم قلب هذا العدد على السنة وقسمت مدتھا باثني عشر قسماً متساوية سميت 
شهوراً بالوضع» وأريد تمییز جنسي الطبع والوضع فجعل بالتسبة | 
وصارت السنة الطبيعيّة وشهورها الوضعيّة للشمس والسنة الوضعيّة وشهورها 
الطبيعية للقمر۔ 


بنصف قطرها أسداساً كذلك عظماما على 
بيع والتسديس شکلان في الدائرة آرلان ر 


r 


الباب السادس د ح 


في ذكر سني لام 
وشهورهم ُرسلة ومعألة 


قد تفذم في السنة أنها مدة دور الشمس في فلك البروج کامل وفي سنة القمر 
أنها مدة اثنتي عشرة عودة له إلى الشمس وان انضيافها إلى القمر حوز نسبة الأولى 
إلى الشمس وما يستعمله الأمم من السنين لا بخلو من أحد هذين النوعين إما 
مجردين وإما ممتزجين فمستعملو سنة الشمس مفردة هم الروم والافرنجة والقبط 
رالسریانیون والفرس والسغدء وربما استعملتھا التصاری في بعض أمورهم درن 
بعضهم . 

رمستعملو سنة القمر مجردة هم أنة الإسلام فقط من بين سائر الأمم 
رالمازجون بين | هم الهند وترك المشرق والصین والعرب في الجاهلية 
واليهرد» ورا لخت شای بذک في تھی وما انصل به وبتخیل من أجناد 
اليونانيين أن منهم من كان يفعل ذلك أن الحرانية لآن على مثله ومع أيام سنة 
الشسى کسر اختلفت مأخلهم قيه - وسأذكرها في الكبائس مع ما يلزم من فضل ما 
ہین سنتي التو ن بعد أن أضمن جدولاً لأسماء شهورهم وأيامها مصححة من غير 
أن اعد والطوائف والامم المناخلة لتت والموجود في کته لي جملة 
فربما يحتاج إلى ما هم عليه الاستعمال في کتاب أو خطاب أو غير ذلك من فضابا 
المخالطة؛ لان ما لفیرهم مستوفى في كتابي في الآثار الباقية عن القرون الخالية» 
وهذه هي الجداول: 


ين 


6 سس ۱ 
جداول آسماء الشهور وکمیات آیامها 


ميدأ الستة من رؤية | ميدؤهاالهلال | مبدؤها الاجتماع | مبدؤها يوم مفروض 
الهلال المحفوظ لہ | الواقع حول استواء | المتقدم لاستواء | یوافق أول كانون 
بعد اثني عشر هلالاً | اللیل والنهار في | النهار والليل في | الآخر من شهور 
ماضیة قبله الخریف | الربيع بحابهم | السربانین 
المرب في الاسلام | البهرد الوند الروم 
يتراريوس | لا 
فبرادیوس كح 
مارطیوس | لا 
أفريليرس ل 
2 لا 
يونيوس 0 
پرلیوس لا 
ايقن ۷ 
سطمیریوس ‏ ال 
أقطوميورس لا 
توامبريوس .لا 
دوقمريوس | لا 
السنة (شسه) يوماً 
س يوم فتجد في 
کل أربع سنين يصير 
أيامها (شسو) 


فازدادت السنة أو | ويكون في کلیهما 
نقصت یوماً 


I‏ قي کر سني الم وشهورهم مرسلة وس 
مبدؤها يوم مفروض | ميدؤها غير مبدؤها التوروز | ميدأ الستة من الیوم 
لها موجود بدور | المکبوسة من أول | الأول ومن شهور | السادس من فرور 
عددي غير مضاف | دي ماه ومد القبط غير المكبوسة | دين ماه وهو خرداد 
إلى غیرہ مکیوسھا الیرم آول شھر روز 
التاسع والعشرون 
من آب 

السریانیون القبط الفرس السقد 
تشين١‏ الاأتوب ل | فروردين ماه ل | فوسره 3 
تشرین ٢‏ ل | فاومى ل | أردى بهشت ماه ل | خرجن ل 
كانون ۱ لا | اتور ال | خرداذ ماه ل | نيسن 3 
کانون ٢‏ لا | کراق ل | تيرماء ل | باد 3 
شباط كح | طری ال | مرداذ ماه ال | أشنا خبذا J‏ 
آذار ل ل ل | مريجندا 3 
نیسان ل ل ل | فعكان ل 
أيار لا داب ل | نع 3 
حزيران ل ل | آذ د | تئ ل 
تموز لا ل ل | سانوع ل 
آب لا ل + ل | ديمد 1 
أيلول ل ل ل | خشوم 3 
هي سنة الروم بعینها هم نباع الفرس 
وشهررهم وان 

اختلف مبدؤها فان 

سائر الأحوال باقية 


في ذکر سني الم وشهورهمفرسلة وسا ۷ 
أسماء آیام کل شهر فارسي 

أور مزد 7 ب 

أردى بهشت 3 شهمریر 1 
أسفندار مذ ۳ خرداد ۳ 
مرداد 0 دييافر 5 
آذر اط آپان 5 
خور ما یب 

تیر 3 جوش 7 
دیمهر يه ر یو 
میروس یز ذاش 3 
فروردین بط بهرام ك 
رام 0 ياد کب 
ديدس كج دين يدا 
اشتاد كه اسمان کز 
فامیاد كع مهر آسفند كط 
أبيران 0 


فأما الدواعي لهم إلى اعداد أيَامم شهررهم فيجب أن يعلم أن سنة القمر على 
الأمر الأوسط المأخوذ فيما بين الاقل والأكثر ثلائمائة وأربعة وخمسون یوما 
وخمس يوم وسدسهء وذلك أحد عشر جزءاً من ثلاثين جزہ للیوم بليلته» وإذا قسم 
ذلك على اثني عشر خرج مقدار شهر القمر الاوسط تسعة وعشرین يوماً ومائة 
واحد ونسعین جزءاً من ثلائمائة وستين جزء للیوم بلیلته. ولان هذه الصناعة 
مقصودة باصطلاح أهلها فيما بينهم على استعمال مخرج الستين في الكسور 
بالدقائق والثواني وما تلاها فإن الأولى بنا أن يستعمل الكسور على هذه المخارج 
دون آقل الأعداد كي ترد الحسبانات كلها على وتيرة واحدة. 


تحت ےس مت قيقر 


الأمم وشهورهم مُرسلة وعلق 
أصحاب سنة القمر 


فأقول لذلك إن مقدار سنة القمر الوسطی شند - كب ومقدار شهر الأوسط 
كط لا ن» وهذا الکسر يستحق الجبر إلى الصحاح يوماً تاناً من جهتين 
إحداهما عادة الحشاب في جبره إذا جاوز نصف الواحد والغاية إذا قصر عنه؛ 
والثانية أن سني العرب وشهورهم وأيامهم مأخوذة من لدن غروب الشمس بسبب 
رؤية الهلال معه وافتتاح الشهر من عندهاء لکن الليالي وان تقدمت أيامها في 
الكون فإنها تابعة لأيامها بالسنة وعلى الأيام بقع العددء فمهما کان المبدأ من أول 
الليلة وحصل في العمل کسر آقل من النصف فهر في حيّز اللیل» وإذا جاوز 
النصف فقد دخل في حیّز الٹھار الواقع عليه العدد وصار كالتمام المعدرد» فجبر 
لذلك وحين ابتدئ بالمحرم عند العرب وتشرى عند اليهود وجبر الکسر في مقداره 
الأرسط صارت أيامه ثلاثين وضعاً لا طبعأء وجعل الشهر الثاني عند كلا الأمتين 
تسعة وعشرون یوما لأن مجموع الشهرين نط -ح - ۰ وقد أخذ منه للاول 
ثلائون یوماً فبقي للثاني كط ج ‏ م۰ وکسرہ لا يفتضي جبراً وعلى هذا إلى آخر 
الشهور فیلزم منه الترتيب الب المستعمل في التواريخ وليس يبعد عن الرؤية كير 
تعديل يحوم حوله. 

فأما الهند فإنهم استعملوا شهور القمر ومقاديرها عندهم كما ذكرنا إلا أنهم 
استعملوا فيها لام القمرية الثلاثين» وسنقزر أمرها في تواريخ الهند. 

أصحاب سنة الشمس 


وأما مستعملو سنة الشمس فمنهم من جعل شهورها متساویة كل واحد ثلا: 
یومأء ففضل منها خمسة أیام تائة وكسر هو مادة الكبس» فالروم والسريانيون فزقوا 
تلك الأيام الخمسة على الشهور مغتفين فيها مستعملي شهور الأهلّة أعني في 
الترتيب الغبْ الذي يتقدم فيه الشهر الزائد على التمام: ولكن أیّام التفرقة لما كانت 
خمسة فضلت العامة على الزائدة ولم يكمل فيها الترتيب الغبّء ثم إنهم كانوا 
قصدرا قبل ذلك كبس شهر بيوم في كل أربع سنين فراموا تمییزہ من سائر الشھور 
لمخالفة عدد أيامه عدد أيامها في كل حال من حالتي السنة؛ وامتنع تع المرام فيه لو 
كان زائداً أو تاقاً أو ناقصاًء وأمكن فيه لو كان قاصراً عن الناقص بیوم أو مرتباً 
على الزائد بيوم» لکن القاصر أقرب إلى الشهر الحقيقي الذي هو القمري ويزداد 
اقتراباً منه ومن الشهر الشمسي في سنة الكيس» والمرئي على الزائد أبعد عنه 
ويزداد عند الكبس تباعداً عن كليهماء فاستقر الامر على أن جعلوه لذلك ثمانية 


في ذکرستي الأمم وشهورهم فوسلة ومسل ةك 


وعشرين یوماً وازدادت الخمسة الأيام الفاضلة فصارت سبعةء وقبل تفريقها على 
الشهور آضلرا أصلاً آخر هو أن لا بیعد مجموع کل شهرين متقابلين عن مدة قطع 
الشمس بمسيرها الأوسط بر یوما فألحقوا 
یر مع شباط تسعة وخمسين يوماً إذ لم يمكن في 
الزيادة أكثر من واحده ثم رتبوا ما بعده ترتیب غبٍ فحصلت التمامية فيه لكانون 
الآخر رجاوزوا شباط ولم يدخلوه في نظام الترتيب فاختص آذار بالزيادة واستمز 
الأمر إلى تموز فاجتمع مع آب زائدین ولم يكن من ذلك بذ وکیف لا ولم تفن 
الأيام السبعة بعد بل بقي منها واحد فالحقوه بكانون الآخر وصیّروہ زاندً؛ وخاضة 
فإنه مفتتح سنة الروم» فكما أن الغرض في عدة أيام شباط كان التميبز من سائر 
الشهور كذلك تميز مجموعه مع نظيره عن مجموعات سائر النظائر في حالتي 
السنة؛ وكما احتف به شهران زائدان كذلك احتف مجموعه إلى نظيره أعظم 
مجموعات النظائر. وهذا ما يخطر بالبال في علل مقاصد القوم رلانها أوضاع غير 
ضروریة فممكن أن يكون لها أسباب لم تتصل بنا ومذاهب أحسن وألطف لم تقع 
إلينا. 

وأما القبط أهل مصر فإنهم وضعوا الأام الخمة اللواحق في آخر سنتهم 
رسترها شهراً صغیراء وبعد نقل أغسطس أول القياصرة إتاهم إلى رسم الروم في 
الكبيسة صارت اللواحق في سنٹھا ستة أيام واختلف المبدأ في الرسم القدیم 
والمستحدث» ركذلك وضعت الفرس هذه الخمسة المسترقة في آخر ا 
نفلتها إلى آخر شهر الكبيسة حتى إذا بلغت آبان ماه بقيت فيه بإهمال الكبس 
الأمرء ولم بنفلها مجوس السغد وما وراء النهر فبقیت في آخر سنتهم ثم قلت 
الآن في أيام الديلم بفارس إلى آخر أسفندار مذ ماه من غير أن یکبس السئون 
بأربعة أشهر» ولم يستقض ذلك بعد الا في ممالكهم فقط لان كثيراً من مجوس 
خواسان أبوه ولم يقبلوه. 


الباب السابع سح 


في أنواع الأيام 
وما تح لل اليوم ال وضع 


إن السنة القمرية ثلالمائة وأربعة وخمسون يوماً وخسر س يوم وسدسہ؛ والسنة 
الشمسية ثلائمائة وخمسة وستون یوما وربع یوم؛ وذلك فيهما على التقریب درن 
التدقيق» والثلاثمائة والستون فيما بينهما لا يزيد على الواسطة العددية لا قريباً من 
عشر الیوم؛ فجمل الثلاثمائة والستون عدداً في الدوائر لأجزاء محيطاتها وني 
السنين للأيام المنسوبة إليهاء ولمثله صارت الثلائون عدداً لدرج البرج ولأيام 
الشهرء فالےة الشمسية امن وستون يوماً من أبامها بات اوي رالسة الق 
كذلك من أيامه بالنساوي؛ ولهذا سمّیت الأيام المتقدمة في التحدید طلوعية وإليها 
ارہ فاليوم الشمسي منها یشتمل على يوم وسبعة أجزاء من 
من يوم وذلك | ج نب ل٠‏ والیوم القمري من الطلوعي عشرة 
آلاف وستمائة واحد وثلاثون جزءاً من عشرة آلاف وثمانمائة جزء من یرم وذلك 
ج نط ح م؛ وهذه هي الأنواع المستعملة في صناعة التنجيم وخاضة عند الهند؛ 
وإذا احتمل ما نقص عن اليوم الطلوعي وما زاد عليه أن یسمی يومأ مضافاً جاز أن 
يسمى أضعافه الكثيرة» كذلك الا أنها خارجة عن هذا النمط مأثورة عن الھند ۔ 
وسأذكر منها ما يحتاج إليه وكل واحد من أيَام الأنواع المذكورة وإن كان 
الانقسام منها ہما أريد من الأجزاء ممكناً فإنه لم يجز فيها بالعموم إلا القسمة 
ةء وأقسامها هي المعروفة عندنا بدقائق الأیّام وفي كتب الهند بالکهری 
شہ؛ ثم يخص النوع الطلوعي بأنواع أخر من الأقسام وهي الساعات التي 
في السنة أعني أربعة وعشرين. 
والساعات صنفان: آحدهما يسمى مستوية ومعتدلة واعتدالية واستوائية» 
وهي التي لا تختلف مقاديرها المضبوطة بحركة ما مستوية الأجزاء» ثم یختلف 
عددها في النهار وفي ليله إذا اختلفاء ويخصٌ كل ساعة منها إما بالتحقيق فخمسة 
عشر زماناً وربع سدس المطالع التابعة للدورء ولكن نسیتها إلى الزمان كل الیرم 
كنسبة الخمسة عشر إلى الثلاث ماتر وستين بإسقاط كل الفضل من اليوم» وحصة 


وٹرائیھا 
سزی بین عددها في الدور وبين أنصاف الث 


۳۰ 


في أنواع الأيام رما فحقل الیوم إليه وضعاً 1۳۱ 
الساعة منه ومن الساعة وکل ساعة مستوية إذا موازية لخمسة عشر زماناً. 

وأما هذا التحقين فان هذه الساعات يختلف من الجهة التي منها 
تختلف الأيام ولكن ذلك موهوم غير محسوس بهء والساعة المستوية عند الهند 
موازية لتسعمائة نفس من أنفاس الانسان المعتدلة باعتدال أحواله» والمنجمون 
یقسمون الساعة بستين دقيقة على قياس الدرج والأزمان والأجزاء: ويقسمها اليهود 
بالف وثمائین حیلقاً ولا بتجاوزونها إلى ما یدق عن الحيلق . 

والصنف الثاني : من الساعات يسمى معؤجة وزمائیة وقياسية» وهي التي 
عددها في كل نهار وفي كل ليل واحد لا يتغير عن الائتي عشرية؛ وسئیت معؤجة 
لان مقدار الٹھاریة منها مخالف لمقدار الليلية إذا اختلفا مع تلاصقهماء وحصة كل 
واحدة منهما نصف سدس قوس الذي هي فيه وتسمّى تلك الحصة أجزاء 
الساعات» وأزمانها وقسي الليل والنهار متغيرة طول السنة في المساكن ذوات 
العروض» فحصص هذه الساعات منها أيضاً ثابتة وبها ينسب إلى كل 
النهار وکل الليل ابعاضه» فلذلك سمیت زمانية وهي التي تخط على الآلاث 
فتسمى لاجله قياسية ولا يستعمل فيها غير القسمة الستينية 

فأمًا الصنف الاژّل فسبب تسمیتہ مستوية هو مقدارها الذي لا يتغير في 
حركات الماء والرمل وغيرهماء ولهذا كانت أولى بالنسبة إلى القياس لرلا أن 
التعارف يغيره» وسبب تسميتها معندلة هو الاستواء وأيضاً فان الاعتدال یلزم 
الاوساط والساعة المستوية واسطة عددية فيما بين المعوّجتين إذا كانت إحداهما من 
نهار والأخرى من ليلة فان مجموعهما أبداً يكون ٹلائین وهي نصفه» وسفیت 
اعتدالية لأنها وفت استواء اللیل والنهار وتساوي المعؤجة فيبطل الاعوجاج ویبفی 
هذه وقت الاعتدال» وسمّيت لمثل هذا استوائية ويجوز أن نكون نسبة إلى خط 
الاستواء فليس هناك غيرهاء والهند يستعملون المستوية في آرباب الساعات والأيّام 
فقط وفي سائر الأعمال دقائق الأيام ولا يعرفون المعؤجة إلا أنهم يقسمون الیرم 
بثلاثين قسماً بستونها مهورت وقد تكون إضافة خمسة عشر منها إلى النهار وخمسة 
مشر إلى الليل» فتشابه المعوّجة بالاختلاف في الأيام المختلفة» ويفسمون اليوم 
أيضاً بنوہ ثمان لا محالة بال نها على دقائق الام ی الما في بلاامم 


الباب الثامن د ۱ 


في تحويل | 
هذه الأجزاء من جنس إلى آخر 


هذا المطلب ينقسم إلى قسمين: 

أحدهما: مقصور على النهار كله أو اللیل كله فتصیر أعماله جزلبة وكثبرة» 
والآخر فيما زاد على أحدهما أو نفص عنه فيكون عمله كلياً ورتما شارك بمض 
تلك الجزئيات 

ومادة القسم الأول هو قوس النهار أو اللیل؛ أما قوس اثنهار فهو الأزمان 
الطالعة في البلد مع نصف المنطقة الذي مبدؤه درجة الشمس أو الدرجة 
المفروضة» وأما قوس الليل فهو الأزمان الغاربة في البلد مع ذلك النصف أو 
الطالعة مع النصف الآخر أعني المبتدي من نظير درجة الشمس أو الدرجة 
المفروضة فأحدهما إذاً تكملة الآخر إلى الدور ولذلك إذا ألقي قوس النهار من 
ثلائمانة وستین بغي فوس الليل وبالعکس. ثم مما لا خفاء به أن أحدهما إذا قسم 
على خمسة عشر الي هي حصة الساعة المستوية كان الخارج هو عدد الساعات 
المستوية فیه فإذا ألقيت من أربعة وعشرين التي للدور كله بقيت الساعات المستوية 
للآخر ومعلوم أن النسبة بين جزء من المال مقروض وبين المال كله على نسبة کسر 
الواحد بتلك النسبة إلى الواحد فمتى كان ذلك الجزء مجھولاً ضربنا المال في کسر 
الواحد واستغنینا عن القسمة على الرابع لأنه واحد فحصل الجزء المطلوب 
وتحويل العمل من القسمة إلى الضرب نوع من التسهيل فلهذا متى أردنا بالقسمة 
أحد جزء من خمسة عشر من عدد مفروض ضربناه في ذلك الجزء من دقائق 
الواحد وهذا هو الحال في قوس النهار أو الليل إذا ضربئاء في أربع دقائق ورفعنا 
المجتمع منها إلى ما ارتفع من صحاح الأجزاء حصل عدد ساعاته المستوية» وعلى 
هذا القياس إذا قسمناه على اثني عشر أو ضربناه في خمس دقائق التي هي جزء من 
اثني عشر من دقائق الواحد فخرج عدد الساعات التي كل واحدة منها اثني عشر 
زماناً ولكن ذلك ليس بمطلوبناء واتما قصدنا في قسمته على اثني عث 


عشر وھو عدد 
رج آزمان الواحدة منها فالحاصل إذآ هو أزمان ساعات 


۳۲ 


في تعویل هذه اجه من جنس إلى خر r‏ 


ذلك النهار أو الليل ومتى ألقيناها من ثلاثين بقي أزمان ساعات الآخر من أجل أن 
هذه الأزمان في الساعة النهارية ريد على الخمسة عشر بنقصان أزمان ساعة 
لیلة عنها وبالعكس فإذا سدت الزيادة خلت النقصان وذهب أحدهما بالآخر قصاصاً 
بقي مجموع الساعتين المعو ثلاثين زماناً ضعف الساعة المستوية فإذا ألقي من 
ذلك إحدى الساعتين المعرّجتين وكأنها الزائدة بقيت الناقصة أو بالعکس وإذا 
قسمنا القرس على ستة أو ضربناها في عشر دقائق خرج دقائق الأيام لنهارها أو 
قسمناها على خمسة عشر خرج مقدار مهورت ولكن القسمة على 
خمسة عشر كانت أخرجت عدد الساعات المستوية فهي إذا مساوية لأجزاء مهورت 
ولذلك قامت الأربعة والعشرون مقام الثلائین الملقى منها أزمان الساعات فإذا 
ألقيت أجزاء مھورت النهار من أربعة وعشرين بقي أجزاء مهورت الليل. 

فأما معرفة هذه الأشياء في هذا القسم بعضها من بعض إذا فرضت معلومة 
ومطلوية فعلى هذا. 

معرفة ذلك من عدد الساعات المستوية 

يزاد على عدد الساعات المستوية ربعها بالضرب في خمسة وقسمة المبلغ على 
أربعة فیحصل أزمان الساعات وذلك لأن کل واحد من آحاد القسم يساوي المقسوم 
عليه وهو الجزء فالقسم إذاً هو عدة ما في المال من أضعاف الجزء ولذلك تکون نسبة 
القسم إلى الواحد كنسبة المال إلى الجزء ونسبة الساعات المستوية وهي الأول إلى 
قوس النهار أو اللیل وهو الثاني كنسبة الواحد وهو الخامس إلى خمسة عشر وهر 
السادس لکن نسبة قوس النهار أو الیل الثاني إلى أزمان الساعات وهي الثالث كنسبة 
اٹني عشر وهي الرابع إلى الواحد وهو الخامس فبالمساواة في النسبة المضطرية نسبة 
الساعات المستوية إلى أزمان الساعات كنسبة اٹنی عشر إلى خمسة عشر فما يعمل بأحد 
بذین العددين اللذین هما جزء القسمة لیخرج الآخر كذلك يعمل بقسميها النظيرين في 
اسبة وإذا زيد على اثني عشر ربعها صار خمسة عشر» وكذلك إذا زيد على الساعات 
المستوية ربعها اجتمع آزمان الساعات ومقدار مھورت من النهار أو الليل مسار لعدد. 
ساعاته المستوية وأما دقائق الأيام فإنها تحصل بضرب الساعات المستوية في اثنين 
ونصف لأن كل ساعة فهي دق 
ونضعف أحدهما وننصف الآخر ثم نجمعهما فتكون الدقائق المطلوية . 

ومن أزمان الساعات 

فان أردنا معرفة هذه المطالب من جهة أزمان الساعات نقصنا منها خمسها 

بالضرب في أربعة والقسمة على خمسة فيخرج الساعات المستوية وذلك لما تقدم 


يوم ونصف ولذلك نضع الساعات في مكانين 


ی تحويل هذه الأجزا من جنس إلى لخر 


اثني عشر وكذلك في قسمتهما وأجزاء 
مهورت لمساواتها وعدد الساعات المستوية تحصل بحصولها ودقائق الأيام مساویة 
لضعف آزمان الساعات لأن الستة نصف الاثني عشر وهما الجزءان. 
ومن دقائق الأنام 
إذا أردنا الساعات المستویة أخذنا خمسيها بقسمة ضعفها على خمسة لأن 
خمسي الشيء إلى كله نسبة الاثنين إلى الخمسة وان شتنا ضربناها في أربع 
وعشرين دقیقة فيحصل ما حصل أولاً وهو بعينه أجزاء مهورت 
وأما آزمان الساعات فانها تكون تصف ما معنا من دقائق الأيام . 


ومن مهورت 

لا يخالف العمل بعدد الساعات المستوية لأن مقداره كعددها وأما القسم 
الآخر من هذا المطلب إذا كانت هذه الأشياء مفروضة من وقت نهار أو ليل إلى 
آخر ولم يساو كله فان للساعات المستوية مع دقائق الأيام تناسباً بسبب التساري في 
ار ایا بعد ف تحر ادا لی لاخر متام من شرب الاعات في 
ونصف واحد خسي ائق لیام كما أن لازمان الساعات مع أجزاء مهورت 
ا ولاجله يطرد تحويلهما إلى إلقاء خمس عدد مهورت 
لنصیر ساعات معو ربع هذه الساعات عليها ليصير مھورٹ فأما العمل 
الكلي فيه فوجهه التحلیل إلى الأزمان الدائرة من الفلك فيها وذلك بضرب المعطي 
في الجزء الذي ولدہ في القسمة كالخمسة عشر في المستوية وأزمان الساعات في 
المعرّجة والسنة في الدقائق وأجزاء مهورت فيه» ثم التركيب للمطلوب بقسمة هذا 
الدائر على جزء القسمة في المطلوب وکان المعطي للمثال ساعات مستوية فإذا 
ضربت في خمسة عشر المولدة لما اجتمع أزمان الدائر فان قسمت على أزمان 
الساعات خرجت المعزجة وإن قسمت على اثنين ونصف خرجت الدقائق وان 
قسمت على أجزاء مهورت خرج مهورت 

فأما کسور الساعات اليهودية ولیست إلا مستوية فان حيلفها إذا أريدث سٹینیة 
فمن أجل أن الألف والثمانين عشر ضعفاً للستين يقسم على ثمانية عشر أو 
فیتحول دقائق ساعة وإن أريدت الحيلق أزمان دائر ضربت 


ار اناد ليها فق وفریتغلها لھا يعور 


»اباب لتاسع 


في جماعة السنین 
میب 


و لها تكو سيان ممزضة الرقوع 
الاختلاف فیها وهذا سبب کثرة التواريخ وافتنانها بین فرقة واحدة فضلاً عن 
الفرق والتاریخ وقت مشهرر بين أمّة أو آمم تعدل الأزمنة بالأيام والشهور والسنین 
من عنده وقد قلنا إن الأيام بالمقدار والوضع من الأسابيع مما لا بختلف فيه اثنان 
إلا أن بقع بالاصطلاح في مبادٹھا حال وان الشهور والسنين ن مختلفة ولتفرد كل 
طائفة من الئاس ريْما يخالف الآخری الو وي 
عدد سني تاريخ انتقل مستعملوه لتقليل العدد إلى آخر یستحدئونه ويظهر ذلك من 
اختلاف تواريخ الیھود والهنود البهرد يسوقون التاريخ والحسبانات من خلق آدم 
وکان موسى عليهما السلام استكثره فجعلوه من الطوفان ومن بعده من خروج بني 
إسرائيل من مصر ثم بعد ذلك من بناء سليمان الهيكل ثم من خرابه الأول ثم من 
إعادته ثم الاسکندر ثم الخراب الأخیر . 

وأما الهند فان اسم المدة التي تجتمع الکواکب بأوجانها وجوزهراتها على 
طرفیهما في أول برج الحمل عندهم کلب وهي أربعة عشر نوبه لتجده رياسة العالم 
وألف عودة كل عودة منها أربعة آقسام سنزیدها شرحاً فیما بعد» وکل واحد من 
هذه المذکورات مبدأ تاریخ وأقلها کلکال وهو القسم الذي نحن فيه من العودة 
الثامنة والعشرین من النوية السابعة من کلب المسمی مدة العالم عند السند هندیین 
وسنو جمیع التواريخ مشتملة على مراتب الحساب لکن عوام الهند يعذ مر السنین 
مائة بعد أخرى» فمهما تت منها مائة آهملت» وانتقل للتخفیف إلى مائة آخری 
رستي ما مضی منها لوککال أي تاريخ المجمع بمعنى العامة ولیس للإعادات 
والادوار في سني تاريخ سبب» سوی استثقال الكثرة فيعض يسبب لها وبعض 
يحرف فیها وذلك مثل السنین المجموعة في الزیجات - نمعلوم أن التواریخ 


۳۰ 


۳ في جماءة السنين الما التي سیپ الكثرة وغيره 


المستعملة في هذا الزمان ثلائة آحدها: تاريخ الهجرة بسبب الدين والدولة فيها 
كان ظهور الاسلام ومبداً انخزال الجاهلية ونسخ الملك وهو على السنین القمرية 
غير المنسوية فمن استعمله في زیج له اضطر إلى طي السنين المجموعة بالثلائین 
ففي أقل من هذا العدد لا ینجبر کسر سنة القمر بتمامه - والثاني: تاريخ الاسکندر 
وهو على سني الروم المكبوسة ومن استعمله في زیج اضطر إلى طي المجموعة ہما 
تعده الأربعة بسبب الکبیسة؛ وأول هذه الأعداد بعد الآحاد العشرون ثم الأربعون 
ما بعدما غير موافق لتخطيط الجداول ‏ والثالث: تاريخ يزدجرد وهو على سني 
الفرس غير مكبوسة وهو أسهل الثلاثة استعمالاً ويشابهه في ذلك تاريخ بختنصر في 
المجسطي وتاريخ فيلقس في زيج مامون ولیس في مجمرعاته علة سوى 
الاستحسان؛ وقد جعلها بطلیموس ثمان عشرة بسبب تقطيع أوراق كتابه وموافقة 
التخطيط في جداوله حتى صارت سطورها مع الساعات كسطور الشهور مع ایام 
وجعلها ثاؤن خمساً وعشرین؛ والخوارزمي عشراً وأعدل هذه الأعداد فيها الثلائون 
بالوضع أيضاًء وأكثر الادوار متولدة من امتزاج سني أحد النيرين بالاجزاه» ریحال 
أخرى بعود فیها إلى الصورة الأولى كدورة التسعة عشر في اشتماله على سني 
الشمس وشهور القمر کلیهما تام رکدرر الثمانية وعشرين في عودة من 1 
الاسبوع ومن الكبيسة إلى الحال الاولی وكدور الخمسمانة والاثنين والثلائین في 
عود جميع ما ذكرنا في الدورین إلى الھیئة المتقدمة فيه ومن الأدوار ما ليس له 
سبب ظاھر؛ ولم یتصل خیرہ بنا مثل دور الخمسة عشر المسمی بالرومية 
اندفینطوس٠‏ 


ے الباب العاشر 


فی الجماعات 
الني بسبب كبس السنين الشمسية 
إن سنة الشمس مما اختلفت الآراء في مقدارها من جهة الکسر التابع لصحاح 
أیامھا فإنه یحوم عندهم حول الربع اليوم زائداً عليه وناقصاً عنه واذ ذلك مقتضی 
من الوجود بالاعتبارات فان الظنون تتلرّن في سبب هذا الاختلاف؛ وستشير إلى 
شيء منه في استخراج سئة الشمس+ » فأمًا فيما نحن فيه الآن فليس يحتاج منه إلى 
أكثر من الربع ٠‏ ومستعملوہ على ثلاث طبقات أولاها من جهة الترتيب فيستعمله 
إذا تم منه في أربع سنين یوما ام السنة ونجعلها «شسوه؛ والثانية من 
يستعمله إذا نع منه في مائة وعشرین سنة شهرء فیلحقه بشهور السنة حئى يصير 
ثلاثة عشر وأيّامها اشصه" . 
والثالثة من يستعمله إذا تم منه في الف رأربعمائة وست 
وسواء قلنا إنه يلح بالسنة فيكون شهررها أربماً وعشرين وأيامها سبعمائة وثلاثين: 
أر قلنا إنه يسفط من جملة سني التاريخ ومعلوم أن لكل شيء من جنسه علة يكون 
له فيه برهاناء وان لم يكن في غيره إقناعاً» وعلل ما تجانس هذه الأبواب خبرية 
نرجع فيها إلى السمع فتقول» نحسبها في الطبقة الأولى أن العبرا يزعمون أن 
هذه السنة كانت تستعمل منذ زمان خنوخ الاب السابع إلى زمان بطليموس 
فیلیدلفس ثلاثمائة وخمس وستّون يوماً فقط فإنه فطن للكسر بالاسكندرية واتفق 
على الربع فيه بعد اختلافِ شديدٍء ويصير بعضهم اه سیعاً وآخرین شدساً 
وحُمسا وبحسب ما عليه العبرانيون تكون هذه المدة قریبة من ألفين وثمانمانة 
وخمسين سنة حضتها من الأرباع سبعمائة راثنا عشر يجب منها أن تدور السنة في 
فصولها مزتین فعجيب أن لا يفطن لهذا الامر في دورة واحدة أو في شطرهاء 
وليس يشهد لذلك أخبار غيرهم وذلك أن ميطن وأقطيمن كانا يبحثان عن هذا 
الشأن ویر صدان الانقلابات قبل تاريخ الاسکندر بمائة و سنة وفي زمان 
فیلیدلفس رصد الانقلاب أيضاًء وهو الذي كان على عهد آرسطرخس الوالي 
أنيني وکان يظهر من ارصادهم ربع الوم مع جزء من ستة وأربعين جزءا من يوم 


سنة عام واد 


۳۷ 


A‏ في الجمماعات تي بسيب كيس السنين اد 


وأبرخس کان بعد فیا لفس بمائة وآریعین سنة وقد فطن لنقصان الکسر عن الرابع ٠‏ 
وكان زرادشت قبل تاريخ الإسکندر بمائتين وست وسبعین سنة. 
وقد كبس السنين بأرباع اليوم وأمر به» بل القبط في أرل ملك أغسطس 
إياهم كان يقي إلى تمام كبيستهم ست وستين» ودورها آلف وأربعمالة وسترن سنة 
يكون مبدؤه قبل فيليدلفس بألف ومائة وأربع وأربعين سنةء ثم لا يدري أهو أقلْ دور 
له كان أم أكثر فأما الكبيسة في كل أربع سنین إنها تسمى باليونانية أولمفياش 
وبالسرباز بة كبيشيا وأدوراها روابيع» والأخبار على أن أول تاريخ الإسكندر كان 
من الرابوع الماثة والثمانية عشر من ميدأ الكييسة إليه أربعمائة وتسع رستون 
سنة؛ وهذا المبدأ کان في السنة الثانیة من تدبير أسخلوس ثاني عشر قضاة أن 
المعروفة بمدينة الحکماء وذلك بعد خراب أبليون التي هي أطرابلس الشام بقریب من 
أربعمائة وعشر سنین وهو حادث شديد الاشتهار بين الیونائیین؛ وكان واضع هذه 
الكبيسة فيطس بن فرکسندیس وتقلد مره بعد ينوالس لا بختلف فيهاء وإنما خصوا 
بها شباط من جهة أنه كآخر السنة بالطیع: ويتلوه أول الربيع» ويجوز أن يكون من جهن 
أخرى وهي أن الفرئجة كانوا يعدو الست خشرة أشهر» لا ب روملس مدب رومية 
ونقل الام لها ملك بعده فيفيليوس وسن لهم سنن متها تصير السنة انتي عشر شهراً 
بزيادة كانون الآخر وشباط فبها فكأنه آخر الشهور لذلك. 
لبقة الثانية فهم الفرس في المجوسیّة وقد سفوا سنة الكبيسة بھیزل 
وسببها أن زرادشت الآذربيجاني داعيهم إلى التمجّبس لم يجوز لهم الكبس بما دون 
الشهر التام لثلا بتحزل تسبيحهم باسم ملك الیوم إلى ملك آخر وأمرهم يتكرير 
أسماء الشهور فبھا على نوب» ونقل المسترقة إلى آخر المکور علامة تحفظ النوبة» 
سويت ی سار موسي اي 


ابك باردوان أخيرهم 
تاریخ الإسكندر بمائة ونيّف وثمانين سنة فيها كان الملك إلى ملوك الشام حتی 
ظهرت الإشكانية ودار الامر بينهم دولاً أربعين سنة إلى أن قصرت أيدي ملوك 
الشام عن العراق فتفزدت الإشكانية بالاستيلاء واتبع الفرس قيامهم أيام الإسكندر 
فضاعت تلك السنون بالاعراض عن ذكر ملوك الشام 


في الجماعات اي يسبب كيس انين الدب سس ۱۳۹ 


والوجه الآخر: آنه ذکر في آخبارهم عن زرادشت أنه كان بقي في آيامه إلى 
تمام الكبيسة مقدار من السنين لم يتحققوه ولا شك في أنه أقل من دورها 
فیروز جذ أنوشروان الذي تولّی الكبس الآخر وبين يزدجرد قريب من مانة و 
فإذا انضاف إليها من تلك البقيّة إلى الكييسة تسعون سنة كانت السئين 
المائتین والستین والله أعلم . 

وأما الطبقة الثالثة فهم قدماء القبط قبل أغسطس ولم يتقدر لدينا من أخبارهم 
تما خساپ نم انيه و یز وإنما حصلنا منهم على الجمل التي 
أشرنا إلیھا۔ 


اليب الحادي عدر 


في الجماعات 
اني بسبب كبس السنین القمرية 


كل من استعمل شهور القمر سمّی كل اثني عشر منها متوالية سنة قمرية» 
وقد بقي منها إلى تمام السنة الشمسية عشرة أيام ونصف وثلث ونصف عشر بها 
تسبق سنة القمر سنة الشمس في المرّة الواحدة فمن أراد الأخذ بكليهما احتاج إلى 
إلحاق ما يجتمع من ذلك السبق في المزات» فاما اليهود فإنهم يسمون سنة التأخیر 
عبوراً لأنها حبلى بذلك الشهر ولم يجاوز جمهورهم المعروفون بالربائیین في 
التكرير شهر آذار فقط: ومنهم من يقصد في التكرير شفط . 

وحكي عن بعضهم أنه يقصد فبه سائر الشهور بالتوب تشبهاً بالفرس+ 
وممكن أن بکون» وقد كانت العرب في جاهليتها تعلموا ذلك من يهود یٹرب 
على نوب في شهورها إلى أن جمل الاسلام ذلك زيادة في كفرهم 
فان كان التنويب من جملة ما تعلموه قفي الیهود إذاً من فعله وإن كانوا اقتفوا فيه 
الفرس فقد جملوا فيما بين طریقي الأمتين سبيلاً لیس بمسترذل . 

وأما الهند فیکررون الشهر الذي فيه يتم حساب كبيستهم ويسمونها أدماسه 
وعامتهم يسمون سنتها ذات الثلائة عشر شهراً مُلّماسه أي ذات الشهر المطروح+ 
والذي عرفناء من الأمم يستعملون هذا النوع من الكبيسة هم أهل الصين والأثراك 
المشرقية من قبا ويغز والقبت الأدنى والختن وأصحاب ماني المعروفون عندهم 
بالديناورية والحرانية الملقبين بالصابثة ويشاركهم النصارى في حساب صومهم: 
ولگٹا لما لم يتحقق أسماؤهم لنا وقوانينهم أعرضنا عنها. 

وبين الفضلة المذكورة وبين سني النيرين شر 
وسبعة عشر أشهر قمريةء زائدة على ما لها من الاثني عشر شھرآ لكل سنة فتصير 
بها السنة فيها ثلاثة عشر شهراً سبع مزات ويعود نظامها إلى حاله عند تمامها 

فيسمي اليهود دور التسعة عشر مجزوراً وكل دور من الأدوار المنسوبة إلى فيليس 

شيعته المذكورة في تاریخ المجسطي يشتمل على أربعة محاذير فيكون سنوها ستاً 


عشر مه شمسية 


ne 


٤ 


كان ينجبر عندہ في هذه المدة وسائر 
الأدوار تترکب من دور التسعة عشر وهي آصخها وألصقها بالحق؛ وبعده دور 
الثمانية ولكنه عند التضاعف يبعد عن الصواب؛ وأهل المشرق من الصين والترك 
يديرون سنيهم على اثني عشر مسماة بأسماء حيوانات مرتبة فيها ولم يستبن لي 
منهم أنه دور بقع على السنین وضعاً ام هو منتوج من مقادير في حركات النيرين 
عندھم۔ 

وأما الهند فلیس لهم في الكبيسة أدوار ولکن لها عندهم في زيجاتهم 
حساباث مختلفة المأخذ» وسيجيء للكفاية منها ذكر في المقالة التي تتلو هذه الي 
قد تمت . بإذن الله وعونه. 


لاب جب ۱ سوب لهاب 


مزاولة التواريخ مما لا بذ منه في تحديد الأوقات؛ ومعرفة ما في الازمنة من 
الحركات المستعملة في صناعة التنجیم؛ وأريد أن أذكر في هذه المقالة مشاھیرھاء 
وأقدم منها الثلاثة المستعملة في بلاد الإسلام أعني الهجرة وتاريخي الیونانیین 
والفرس؛ وللہ تعالى يوفق لذلك ویسدّد۔ 


nr 


ہے الباب الأول ۓ 


في نقل التواریخ 
اثلاث بعضها إلى بعض 


هذا الباب ينقسم إلى ثلاثة ضروب» أحدها: معرفة مواقع أوائل سني كل واحد 
من التواریخ الثلائة رشهوره من آیام الأسبوعء والثاني: بسط أي الثلائة منها أعطيناء ما 
کله: والثالث: طن أيام کل واحد منها إلى سنيه وشهوره فما الضرب الأولى فهو : 

معرفة أوائل سني الهجرة في أيام الأسبوع 

فإذا أردنا أوائل سني الهجرة على الأمر الأوسط الموضوع لاستخراج التواريخ 
وحركات الكواكب وضعنا ما تم منها قبل السنة المتكسرة المطلوب أزلها وضربنا في 
۷ وزدنا على المبلغ ۳۹۰ أبداً فتجتمع دقانق ترفع ما ارتفع منها بالسنین إلى 
الصحاح» وزدنا كل ستين منها واحداً» وما لم يتم ستين ألقيناه ولم نعتد به ثم ألقينا 
المرتفع أسابيع فما بفي ليس بأكثر من سبعة فهو علامة السنة الشمسية ليومها فيعذها 
من يوم الأحد فاليوم الذي ینتھي إليه هو أول يوم من المحرم في تلك السنة. 

معرفة أوائل شهور العرب في أيام الأسبوع 

وان آردنا غيره من الشهور زدنا على علامة السنة لما مضى قبل الشهر 
المطلوب من الشهور التامة لكل شهرين مزدوجین ثلاثة أيام وللمفرد الواحد إن بفي 
بعدھا يوماً واحداً وألقينا لمجتمع أسابيع فما بقي ليس بأكثر من سبعة فهو علامة 
الشهر المطلوب ونعدها من يوم الأحد لیوم الذي يتنهي إليه هو أول ذلك الشهر. 

معرفة أوائل سني الهجرة وشهور العرب بالجداول 

وان أردنا معرفة ذلك بالجداول طلبنا في جدول السنین المجموعة مثل تاريخ 
الستة التي نريد أول المحرم فيها والتاریخ أبداً يكون بالسنة المنکسرة دون التامة 
ففي أي دور من أدوار المجموعة وجدنا مثل تاريخنا أو ما هو أ إليه مما هو 
أقل منه أخذنا ما بحياله من علامة المحرم فان كان بقي معنا شيء من سني التاريخ 
أدخلناه في جدول السنين المبسوطة وأخذنا ما بحیاله من علامة المحرم وجمعناها 
إلى المأخوذ من جدول المجموعة وألقينا المیلغ أسابيع فتبقى علامة المحرم لتلك 


۰ 
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في تقل قنواریخ اللا بف ها إلى بعش 


السنة إن آردنا غيره من الشهور زدنا على علامة المحرم الحاصلة لتا ما بإزاء ذلك 


الشهر في جدول الشهور وألقينا المبلغ آساییع فتبقى علامة ذلك الشهر. 
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جدول أوائل شهور العرب 
آدوار السنين المجموعة ہیں 
المحرم 
mmm‏ | 
wÎ 49۱ | ۲‏ | 
vw] mw‏ 
J | wm | o j r‏ 
|v oo |‏ . 
۷۲ | ۷۸۲ | 
۳ ۰۰ كلم 1 


السلون 
المبسوطة 


© |) «|e تام‎ 


کط۔ل 


اڈوس نی بيشي سس ۱4۷ 


معرفة آوائل سني یزدجرد في أيام الأسبوع 

وإذا أردنا معرفة النوروز في أي يوم یتفق من الأسبوع زدنا على سني یزدجرد 
التامئة الماضية قبل ذلك النوروز ثلاثة أبداً وألقينا المجتمع أسابيع فتبقى علامة 
التوروز ونعدها من يوم الأحد حتی بنتھي إليه. 

معرفة أوائل شهور الفرس 

وان أردنا غيره من الشهور زدنا على علامة النوروز لما مضى قبل الشهر 
المطلوب من الشهرر التائة لكل شهر يومين سوى آبان ماه فإنه إذا كان في 
جملة التامة الماضية لم ناخذ له ألقينا المجتمع أسابیعاً فتبقى علامة 
ذلك الشهر 


معرفة أوائل سني يزدجرد وشهور الفرس بالجدول 
وإن أردنا علامات النوروز وشهور الفرس بالجدول ألقينا سني تاريخ يزدجرد 
بالسنة المنکسرة أسابيع وأدخلنا ما يبقى ليس بأكثر من سبعة في سطر العدد فحيث 
نجدہ تکون بحياله علامات جميع شهور تلك السنة المنكسرة. 


جدول أوائل شهور الفرس 
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في تل اشواريخ روہ 


معرفة أوائل سني الاسکندر في أيام الأسبوع 
إذا أردنا معرفة سنة السريانيين في أي يوم يدخل من أيام الأسبوع وضعنا 
سني الاسكندر التامة قبلها في موضعين» وزدنا على ما قي الأول واحداً وعلى ما 
في الثاني اثنين ثم ضربنا الأول في خمس عشرة دقيقة ورفعنا ما يجتمع كل ستين 
منها واحداًء وألقينا ما لم يتم ثم زدنا ما ارتفع من الصحاح على الموضع 
الثاني؛ وأسقطنا المجتمع أسابيع فتبقى علامة تشرین الأول ونعذها من يرم الأحد 
فينتهي إليه . 


معرفة أوائل شهور السریانیین 

وان آردنا غيره من الشهور زدنا على علامة تشرين الأول لما تقدم ذلك 
الشهر المطلوب من الشهور التامّة لكل شهر تام يومين ولكل شهر زائد ثلاثة آبام 
ولشباط في السنة الكبيسة واحدآء وفي سائرها لا نزيد لها شيئأ ولا ندخله في 
الحساب؛ ثم ألقينا المجتمع أسابيع فتبقى علامة ذلك الشهر ونعدّها من بوم الأحد 
فيتتهي إلیه۔ 

معرفة السنة السريانية كبيسة هي أم مطلقة 

ومعرفة السنة الكبيسة في حسابنا أن يبقى من دقائق الموضوع الأول بعد 
الملفى للإلقاء خمس وأربعون دقيقة سواء وإذا أسقطنا أيضاً سني الاسكندر التائة 
أرابيع أن ب اثنان فالسنة التي توجد لها هذه الشريطة كبيسة؛ وان لم توجد فيها 


وإذا أردنا معرفة أوائل سني الإسكندر وشهرر السریانیین أخذنا سني تاريخ 
الاسکندر بالسنة الناقصة التي نريد معرفة مدخلها وقسمناها على ثمانية وعشرین 
وألقينا ما خرج من القسمة وأدخلتا ما بقي لیس بأكثر من ثمانية وعشرين في سطر 
العدد من الجدول فحيث نجده يكون بحياله علامات أوائل شهور تلك السنةء فان 
كانت علامة شباط مکتوبة بحمرة كانت تلك السنة كبيسة وشباط فيها تسعة 
وعشرين يومآء وان كانت مكتوبة بسواد كانت مطلقةء وأيام شباط فيها ثمائية 
وعشرون۔ 


المد 


الأول | الآخر 


ایلول 


الارل | الآخر 


جدول أوائل شهور السریانیین والروم 


تقل التواريخالثلاة بعضها إلى يعض 


۹ 


٥٢‏ ل في تقل وهای بض 


أما السبب الداعي إلى تعرّف أوائل السنین والشهرر ومواقعها من الأسبوع 
بمد أن مما ناجیه ت اجا السادل عنهفهو بالضرورةفي اريخ درب 
ن» ولك أن شهور العرب منوطة برؤية الأهلة 

يعين اختلافها إلى ما يتأخر موضعه في الکتاب عن هذا الموضم فلا يكاد 
يوجد لهذه الشهرر نظام في ترتيب الکمیّات ثم بختلف فيها أهل الموضع 
الواحد لاختلاف قوى الأبصار فتجدهم ين في الاشارة إلى يوم واحد 
بعينه من الشهر ومختلفين في موقعه منه» لکن الشرع أوجب استعمالها 
بالرؤية دون الحساب سواء كان لها أو كان على الأمر الأوسط؛ وإنما نقصد 
في هذا العمل إلى تقدير أوسط يصح منه سائر التواريخ فعليها المبنى في 
حساب الكواكب» ثم نعود بعده إلى الرؤية متى احتيج إليها وههنا دور منتظم 
غير مختلف مساوق للشهور قد أطبقت الكافة شرقاً وغرباً على مبدله في 
استعماله وهو دور الأسبرع فيهم على اختلافهم في موقع ذلك اليوم من الشهر 
مثفقون على موقعه من الأسبوع ولهذا جعل المتفن عليه عياراً على المختلف 
فيه حتی إذا كان أول الشهر ایام الأسبرع معلوماً جعل الماضي من الشهر إلى 
اليوم المعطى بحسب ما توجبه أيام الأسبوع وان تقذم أخبروا به أو تأخر فهذا 
هو السبب الموجب للتعرف وأمًا علة العمل فقد نقل في الأخبار عندنا تأصبل 
التاريخ أن أل سنة الهجر: ان يوم الخميس وفي ذلك من السئة من جهة 
النسيء المستعمل بعد الهجرة عد نا عن 
واعتبرنا رؤية الهلال للمحرم حينئدذٍ على موضوعهم لم يوجبها بمکة بمدها 
رين عشية يوم الأربعاء فلذلك نعمل على أن أوّل المحرم لازل سنة 
الهجرة : كان بوم الجمعة لا الخمیس فإذا كان هذا معلوما عدنا إلى عملنا رفن 
إنا إذا أخذنا أيام سني الهجرة التامة وألقيناها أسابيع بقي بعد آخر يوم من آخر 
مه منها من آول یوم من آرل هقی يعو وم حوره فد 
واستعملنا أيام کل سنة باسرها أو ألقيناها أسابيع فبقي من کل سنة «دکب» 
وجمعنا تلك البقايا. وكذلك ضربنا سني الهجرة التامة في ۲٦٦٢‏ الني هي 
اتلك البقية بجنسه دقائق كلها لتجتمع بقايا السنين بهاء ويرتفع منها السحاح 
بالستين وما بقي لا يتم واحداً فسبيله على رسم الحساب أن یجیزہ أن یقصر 
عن النصف وأن يلقيه إن قصر عنهء لگن ما قصر عن النصف إذا زيد عليه 
نصف لم يكمل من جملتها واحد تام وما زاد على النصف إذا زيد عليه نم 
کمل منه بالضرورة واحد تام» ولهذا زدنا على ما اجتمع من الدقائق ثلاثين 


في تقل التواريخ الثلالة بعضها إلى يعض ٹن 
دقيقة لينجبر الداخل في حير النهار بنفسه إلى الصحاح لف الكائن في 
حيّز الليل بنفسه فيستغني به عن إيراد الشریطة+ ونحن إنما نحتاج إلى أول 
يوم من السنة التي بعد تلك ١‏ التامة دون آخر يوم من أخیرتھا فإذاً نحتاج 
آن نزيد على ما اجتمع معنا واحداً ليبلغه ولكن ما يبقى من الأيام بعد إلقاء 
الأسابيع منها فهو معدود من عند أول ليلة الجمعة» وغرضنا أن يكون معدوداً 
من أول دور الأسبوع لعظم الفائدة فيه وهي أن عدد يكون حينئل موافقاً 
لسمة اليوم فيفني عن التعديد أعني آنها إن كانت وا ان يوم الاحد آر 
ن اول ليلة الأحد أول دور الأسبوع وبين أول ليلة 
الجمعة خمسة أيام تا أن نزيد على البقية خمسة لتصیر محسوبة 
من يوم الأحد» لکن مجموع الزيادتين اللتين هما واحد وخمسة مع نصف 
الجابر للکسور تکون الدقائق التي فرضناها للزيادة فانتهينا من يوم الأحد 
المتقدم لأوّل سنة الهجرة إلى أول يوم من المحرم في السنة التي نتلو تلك 
السٹین العامة ٠‏ 

وأما علامات الشهور بعد أن عرف فيها ال 


اثثين كان يوم الاثنين 


الوضعي الذي قررنا سببه 


فسواعد أيام الشهر كلها من أوله أو ألقيت أسابيع وعذہ البقية منه فإنا بكليهما 
ننتهي إلى أول الشهر الذي يتلوه. لکن الشهور العربية مزدوجة يقترن كل ناقص 
فيها بتام قبله وبقية أيام التام بعد إلقاء الأسابيع يومان» وبقية الناقص يوم واحدء 


فمجموع البقينين المزدوجتين ثلاثة أيام والمفرد إن بقي فهر تام بالضرورة لتقدم 
التام على الناقصة في الترتيب وبقيته لا محالة يومان وقد ظهرت علة العمل في 
آوائل السنین۔ 

والشهور العربية بالحساب» وأما ما عملتاه في الجدول فمبني على مثله 
وذلك أن کسر سنة القمر ينجبر في السنين المساري عددها لمخرجه وهر 
ثلاثون لکن أيام ثلالین قمرية إذا ألقيت أسابيع بقي منها خمسة فإذا لا 
تعود السنة عند تمام الثلاثین وانجبار الكسر بكليته إلى يوم المبتدأ به في 
أولها من الأسبوع ولكنه يختلف من يومين واليومان لا يعدان السبعة فإذاً لا 
بحصل للسنة عود إلى يومها الأول مع الخلر عن الكسر الا في سبعة أدوار 
من التي فيها تخلر ن کسر - وسنو هذه الأدوار لمائتين وعشرة فلهذا الكسر 
جماتا المیسوه يسبب الكسر والمجموعة عليها إلى دور مانتين 
وعشرة» وسقناها من يوم الجمعة آول سنة الهجرة ووضعنا بحيال المبسوطة 
باقي آیامھا إذا طرحت أسابيع وبحیال المجموعة مثل ذلك مزیداً عليه سنة لما 


۲ ۔ سس ني تقل وریخ الالال يعظها إلى يعض 


تقدم الإنباء عنه ولمثله وضعنا بحيال كل شهر باقي یام الشهور التي قبله لما 
ألقيت آسابیع ولم نثبت المحرم فيها إذ ليس قبله في السنة شهر وعلامته 
تحصل من الستين . 

وأما علة العمل في أوائل سني يزدجرد فلأ أيام الستة الفارسية إذا ألقيت 
أسابيع لم يبق إلا راحد صارت أوائل هذه السنين المتوالية يتفاضل في الأسبرع 
بواحد واحد؛ ومعلوم من ذلك أنا إذا أخذنا عدد سني الفرس التامة واحتسبنا به 
أباماً نقد جمعنا بواقي أيامها من الأسابیع؛ ولكن نوروز السئة التي ملك فيها 
یزدجرد کان يوم الثلائاء وعلامته ثلاثة فإذا زدناها على تلك البراقي فقد سقناها من 
أول تلك السنة ونقلنا مع ذلك اجزاء جبرتها إلى أول التي يتلوها لأن علامة اليوم 
من الأسبوع تزيد على ما بين يوم الأحد وينه واحداً بدا ألا ترى أن ن يوم الاحد 
وبين يرم الثلاثة يرمان والعلامة زاندة بواحدة» وهر الذي ينقل آخر بوم من 
اسفندار مذ ماه إلى النوروز الآني» وما يزيد على علامة النوروز للشهور وهر بوافي 
الأيام النامة من الأساببع: وتلك لكل شهر لان شهورهم كلها تائة بسقط من کل 
واحد منها ثمائیة وعشرون ويبقى يومان إلا آبان ماه فان أيامه وقد عدت المسترقة 
من جملته تسقط أسابيع ولا يبقى منها شيء وعلى هذا أيضاً ربنا الجدول لسبع 
سنين إذ كانت فيها عائدة إلى يومها من الأسبوع والشهور بسبب ثبات مقاديرها غير 
منحرفة عن موازاة التوروز 

وأما أوائل سني السریانیین فلائها رهي مطلقةبتفاضل برم کتفاضل سني 
الفرس فانها بالضرورة یتفاضل في سني الکبائس بيومين أحدهما بسبب 
التفاضل الأصلي والآخر بازدياد اليوم المجتمع من أرباعه فإذ! أخذنا سنين من 
سنیهم تامة ووضعناها في مكانين واحتسبنا بما في أحدهما أياماً نقد جمعنا 
بواقي أيامها من الأسابيع على أنها كلها مطلقة وبقي علينا أن نأخذ لكل 
واحدة من تلك السنين ربع يوم فإذا ضربنا ما في المكان الآخر في خمس 
عشرة دقيقة وزدنا ما ارتفع منها إلى الصحاح على المكان الآخر فقد أخذنا 
الأيام الزائدة بالكبائس وجمعنا التفاضلين معا فإذا سقناھا من أول يوم من 
تلك السنین أدتنا إلى أول السنة المنکسرة التي بعد تلك التامّةء وقد قدّمنا أن 
أولى سنة من تاريخ الإسكندر كانت الثانية من دور الرابوع بنص نقل الشام» 
وشهد له منه أيضاً أنه ذكر في كتب آخبار أهل يونان أن مملكة سورية رأيسيا 
أي الشام والعراق بطلت عند تمام ست من ملك بطلیموس الکسندروس 
تاسم البطالسة وان تلك السنة كانت الرابعة من أولمفيا الثالثة والسبعين 


في تقل التاريخ الا بمضھا إلى يعض مت 


والمائة فإذا رجعنا منها إلى الوراء وجدنا السنة الثالثة عشر من ملك لاغوس 
أرل البطالسة هي الثانية من دور الكبيسة وتلك ميدأ تاريخ الاسکندر بعد شبهة 
تنحل في موضعهاء وإذا كانت السنة الأولى منها ثانية هذا الدور فمع شباط 
فیها إذا نصف يوم ومع الثانية ثلاثة أرباع يوم وفي الثالثة يتم یوماً وتصير 
كبيسة فإذا أخذنا التامّة للسنة التي بعد الكبيسة وهي ثلاث سنین وضربناها في 
نة اجتمع ثلائة أرباع يوم لکن اليوم قد تم وانکیست به السنة 
قبل هذه المنکسر: إذن إذ! زدنا على عدد السنين التامة واحداً صارماً یحصل 
من الأرباع يوماً ناما ولهذا زدناء على الموضع الأول ليكون ما يحصل من 
الأرباع العامة أزيد بواحد فینجبر في كل سنة كبيسة من أدوار الرابوع لأن 
حكمها فیها واحد فقد جمعنا بذلك أيام التفاضل لكل واحد من مطلقات 
السنين وكبائسها ولكن أول السنة الاولی من هذا التاريخ كان برم الاثنين 
فیجب أن نزيد على أيام التفاضل النين ليصير من يوم الأحد ویوافق عددها 
سمات أيام الأسبوع؛ أما احدهما فبسبب ما بين يومي الأحد والاثنين؛ وأما 
الآخر فمن جهة أن سمة الواحدة لو وقعت على يوم الأحد قبل تمامه وأردنتها 
سمة النثنیة عند كماله وافتتاح الذي بتلوه وهذان الائنان هما المزيدان على تفاضل 
السنين المطلفة أعني التي في المكان الثاني فقد اتضحت العلة في استخراج أوائل 
سني السريانيين» ومنها تقدم تعرف العلة في زيادات الشهور على علامة السنة وهي 
بواتي الأيام النامة من الأسابيع ولذلك بختلف حال باط فتکون بقية امه في السنة 
الكبيسة واحداً وتسقط أيامه في المطلقات أسابيع تامة فلأجله ما يلتفت إليه إن كان 
في جملة الثامة الماضية ويعلم بما تقدم أن کسور السنة الكبيسة إن كانت 1 
في التي قبلها أرباع ولهذا إذا وجدناها خمساً وأربعين دق علمنا آنها في السنة التي 
یٹلوھا ستون دقيقة أعني يوماً تاماً فالسنة المنكسرة إذاً كبيسة وأيضاً فلان السئة 


الكبيسة الأولى في هذا ا .مها ستتان مطلقتان؛ فإذا جعل ميدأ دور الرابوع 
من أول التاريخ كان تمامه بأ كل سنة كبيسة وتقدمها في كل دور سنتان مطلقئان 


ولهذا إذا القی سنوه التامة را بقي اثنان دلت على آنها هي المتقدمة في دور 
الرابرع للكبيسة فكانت السنة المنكسرة كييسة. 

وأما الجدول المعمول لسني السربانیین وشهورهم فإنه مبتي على ما 
تقدم بعينه معمول لسنة سنة وشهر شهر فيهاء ولما خالفت سنتهم سنة الفرس 
لم تعد من السابوع إلى میدآیها من الأسبوع إذا کان تفاضل الكبيسة في خلاله 
ولذلك كانت العودة في دور بعدد كل واحد من السابوع والرابوع لكنهما 


of‏ في نقل النواریخ الثلاثة بعضها إلى بع 


متباينان فلذلك الدور حاصل من ضرب أحدهما في الآخر وهو ثمانية 
وعشرون ففيه تعود السنة إلى مثل يومها من الأسبوع ومثل موقعها من دور 
الكبيسة وذلك ظاهر لمن تأمْل الجدول وأرقام الكبائى الحمرة في جدول 
شباط - وإنما اقتصرنا لشهري نیسان وتموز على جدول واحد لاتفاق مبدأیهما 
مع كونهما من شهر الكبيسة في جنبة واحدةء لأن اختلاف الجهة عنه بوجب 
اختلاف الترتیب وذلك أن تفاضل الكبيسة باثنين يكون في الشهور التي قبل 
شباط مع نظائرها فيما يتلوها وفي الشهور التي بعد باط مع نظائرها نیما 
نقدمھا لكون الكبيسة في الأولى بالقرة وفي الأخرى بالفعل؛ ولولا ذلك لكان 
یقتصر على سبعة جداول لسبعة أشهر لسقوط المتفقة ما خلا واحد بل لو كان 
مبدأ التاري حتى يكون شباط في آخر السنة لأجرت السبعة الأشهر 
آذار مع تشرين الآخر الذي يتلوه؛ وا 
اق أيار مع كانون الآخر الذي خلفه؛ رات 
کائون الأول الذي يتبعه. 

فهذه علل ما تقڈم ذكره في استخراج أوائل السنين والشهور فلنرجع 
بعدھا إلى الضرب الثاني من هذا الباب الضرب الثاني وهو تحلیل التاریخ 
المعطى إلى الأيام التي هي مقة القدر في جمیع التواریخ مشتركة بينهاء وذلك 
بان یضرب سنو التاريخ المعطى التامّة في مقدار السنة المستعملة فيه ويزاه على 
ما اجٹمع من صحاح الايام أيام الشهور التامة الماضية قبل الشهر المنکسر 
المعطى؛ وعلى المبلغ ما مضى من ذلك الشهر المنکسر بعد تحفيقه في تاریخ 
م عليه أو نقصانه بحسب ما يوجبه موقع اليوم المعطی 
من الأسبوع إذا فیس بأول الشهر وموقعه منه بحسب ما آرشدنا إلى استخراجه 
وللتفصيل في التواريخ الثلاثة نقول: 

في بسط تاریخ الهجرة أياماً 

إذا أردنا بسط تاريخ الهجرة ا تقدمنا باستخراج أول الشهر المعطى وقِسنا 
اليوم المعطى فيه إلى أوله فان وافق الماضي منه فذاك. والاً قذمناه أو اخرناه حتی 
يصير الماضي من الشهر بحسبه ثم ضربنا سني الهجرة التامة في (11135) وزدنا 
على المبلغ ثلاثين أبداً فتجتمع دقائق ترفع کل ستين منها یوماً واحداً ونلقي ما لا 
یٹم سقین فما حصل من الایام زدنا عليها لما مضى من الستة المنكسرة من الشھور 
یوما ولشهر نسعة وعشرین» ثم زدنا على الجملة ما مضی من 
الشهر المتكسر فتجتمع أيام تاريخ الهجرة. 


في نقل التواریخ الثلالة يعض ها إلى بعضس 4 


بسط تاريخ يزدجرد أياماً 
وإذا أردنا بسط تاريخ يزدجرد أياماً ضربنا سنيه التامّة في ثلاثمالة وخمس 
وستين فتجتمع أيام ونزيد عليها لمأ مضى من الشهور التانة قبل الشهر المعطى لكل 
شهر ثلائین يوعاً سوى آبان ماه فإنه إن كان في الجملة التامة الماضية زدنا له خمسة 
وثلائین یوما وعلى المجتمع ما مضى من الشهر المنکسر المعطی؛ فتجتمع أيام 
تاريخ يزدجرد . 


بسط تاريخ الإسكندر أياماً 

فإذا أردنا بسط ربخ الاسکندر أيَاماً ضربنا سنيه العامة في ۲۱۹۱۵ وزدنا 
على المبلغ ثلاثين أبداً فتجتمع دقائق نرفع كل ستین منها يوماً واحداً أو نلقي ما لا 
يشم سئين فان لم ببق منها شيء كان مؤدياً في السنة المنکسرة أنها كبيسة ثم زدنا 
على الجملة أيام الشهور التامة الماضية قبل المنكسرة ونراعي حال شباط إن كان 
في جملتها ونزید أيامه بحسب ما توجبه للسنة ثم نزيد على ما بلغ ما مضى من 
الشهر المنكسر فتجتمع أبام تاریخ الاسکندر . 

بسط التواريخ الثلاثة ما بالجدول الجامع 

ناخذ سني اي تاريخ من الثلائة اعطیناء تا: وندخلها في سطر العدد ونطلب 
فيه ما هو أقرب ما نجده فيه إلى ما معنا مما هو أقل منه وتأخذ ما بحياله في 
جدول ذلك التاريخ ونثبته على مراتيه ب يكون الرابع أسفلها وما بقي معنا من 
السنین ندخله ثابتة في سطر العدد ونأخذ ما بحياله أيضاً من جداول ذلك التاريخ 
ونزيد كل جدول على سميّه الرابع على الرابع والثالث على الثالث؛ وعلى هذا فان 
پقي من السنين بقية أعدنا عليها العمل حتى يفنى ثم تأخذ ما بحيال الشهر المعطی 
ونزيده على ما معنا على مثال ما فعلنا في السئين ونزيد على الجدول الرابع ما 
مضى من الشهر وننظر في المرّة الأخيرة من إدخال السنین في سطر العدہ إن كان 
التاریخ تاریخ الاسکندر إلى ما بززانها في جدول الکیائس؛ وعلامتها فيه حرف 
الكاف رعلامة المطلقة حرف المیم؛ فان وجدنا فيه حرف الكاف وكان ش اط في 
جملة الشهرر التي تمت وانقضت زدنا على الجدول الرابع الأسفل واحداً 
نرفع كل سٹین في مرتبة واحداً إلى ما فوقها فتحصل أيام ذلك التاريخ مرفوعة؛ 
ومتى حططناما بالتجنيس إلى جنس الجدول الرابع كانت أيام ذلك التاريخ محلولة 
ميسوطة. 

وهذا هو الجدول الجامع المذكور: 


العددٴ 


تاریخ بزدجرد 


تاريخ الهجرة 


الجدول الجامع 


تاريخ الاسکندر 
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في تقل لنواریخ الثاثة یمضھا إلى عض 
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في تقل نتاریخ اثلاث يعضها لی يمظن 


۷ 


۸ في تقل تاریخ لاة بعضها إلى بع 
جدول الشهور 
شھورالفرس | ج | د | شهورالعرب | ج | د | شهورالسریانین | ج | د 
فروردین ماه | ٠‏ | ۰ | المحرم 58 تشرین الاول | | ٠‏ 
اردی بهشت ماء| ٠‏ | ل صفر أل | تشرينالآخر ٠|‏ إلا 
خرداذماه | ۱ آج | ری الآول | ۰ |نط | کانون الاو |۱۱۰۱ 
تیر ماه ۱۷| دبيعالآخر | ا أكط| كانونالآخر | ١‏ الب 
مردادماہ | ب | ۰ | جمادی‌الاولی | ١‏ انح شباط باج 
شهریر ماه | ب | ل | جمادى الآخرة | ب | كح آذار ب إلا 
ماه إ|ج|١|‏ رجب اب‌انز| يان اج اب 
بل اج اد نباد آجاعرا اير اج اب 
آذر ماه 5 رمضان آج أ نو حزیران .اع 
«ىماه | د له | شرف |د|کر| نمز دالج 
بهمن ماه ۰ فوالقعدة | دانه آب 2 
اسفندارماہ | ٠‏ | له | ذوالحجة | ۰ | کو أيلول ۰ له 
وعلة ما ذكرنا في هذا الضرب أنا في تاريخ الهجرة نتقدم بتحويل الیرم 


المعطى في شهوره من الوجود بالرؤية المختلفة إلى مقتضى الحركة الوسطی 
وتقديمه في الشهر أو تأخ اليصير مما لا نظام له إلى ما له نظام وإن كان 
بالوضع» وسنة القمر كما ب ويكون كما قلنا دقائق ۲۱٦٦٢‏ وهي التي 
تضرب فيها سني الهجرة التائة لنأخذ هذا المقدار لكل واحدة منها فتجتمع عندنا 
كان ما يخرج من القسمة أيّاماً 
وما ییفی فمن شرطه أن يجبر إذا زاد على النصف ويلقى إذا نقص عنه ولكنا نزيل 
هذه الشريطة ين دقيقة على ما اجتمع فإنها إذا انضافت إلى ما زاد على 
النصف تّمت منه واحداً وجبرته بنقسه» وإذا انضافت إلى ما هو أقل من التصف 
لم تجد عليه في الخبر شيئاً وكانت جملتها ملقاة بالضرورة وإذا حصلت أيام السنين 


في نقل التواريخ الثلاثة عضها إلى بعش ۹ 


التامة زدنا عليها أيام الشهور التامّة الماضية من السنة المتكسرة بالوضع الأوسط 
وعلى جملتها ما مضی من الشهر المنکسر بالوضع الأوسط فتجتمع الأيام من أول 
سنة الهجرة إلى اليوم المعطی؛ وعلى مثله نضرب دجرد التاقة في «شسه» 
وهي عدد أيام سنة الفرس فتجتمع بذلك آیّامھا لأنها خالية عن الکسور ولآن 
شهورهم وضعية وعلى مقادیر بأعيانها ثابتة فإنا لا نحتاج في زيادة أيامها وأيام 
المٹکسر منها إلى شريطة اصلاً۔ 

واما سنو تاريخ الإسكندر التا: نضربھا في ۲۱۹۱۵ لأنها عدد دقائق أيام 
سنة السريانيين على آنها ثلاثمائة وخمسة وستون يوماً وربع یوم؛ ثم نقسمها على 
ستین حنى تخرج أبامهاء ولكن قد علم أن حصة السنة المتقدمة لسنة الكبيسة ثلاثة 
أرباع حتى تنجبر في التي يتلوهاء وإنما تتقدم كل سنة كبيسة سنتان مطلقتا 
كان مبدأ الرابوع من رل التاريخ فلا يحصل لها بذلك غير نصف يوم فمتى زدنا 
عليه نصف يوم آخر وهو الثلائون الدقيقة المزيدة انجبرت بنفسها في السنة التي 
تتلر المطلفتين وكانت كبيسة ونصورها أيضاً من الثلاثين الدقيقة التي كانت حصة 
السنة الأولى من التاريخ بسهل فإنها إذا زيدت على حصص ما بعدها من السنين 
اجتمعت الحصص للسنة المنكسرة مبتدأ فيها من أول دور الرابوع المتقدم لاول 
هذا التاريخ ۔ 

وأما بسط ذلك بالجدول فمعلوم لأنا وضعنا أيام كل واحد من التراريخ 
الثلاثة في جداوله بإزاء عدد سنيه مرفوعة يستين إلى ما ارتفعت إلبه من 
الأبواب في الجداول الأربعة التي رابعها أيام كل واحد في ثانيها ستون يومأء 
وکل واحد في ثالثها ثلاثة ألف وستمائة يوم؛ والواحد في رابعها مائتا آلف 
وستة عشر ألف یوم؛ وقد استعملنا أسطر العدہ فيه على مراتب الحساب ليسع 
من السٹین أكثر لا غير» فعدد مراتب إدخال السنین فيه لا يجاوز الأربعة 
لذلك» ولو لم يكن القصد هذا لكان التركيب على السنين أولى لاتھا العده 
الذي يستغرق کسور الستين أعني کسر سنة للعرب فانه يفنى في نصفه ولكنٍ 
لیس لنصفہ ريع صحيح حتى يعدد الرابوع الذي يستغرق کسر ستة الروم فا 
كله وله ربع هو الذي يأتي على کسر الستين معاً وهو مع ذلك العدد المستعمل 
في هذه الصناعة لولا أن قصدي نكثير السنين وتقليل المثبت منهاء وإذ كان 
الموجود في هذه الجداول هو أيام التاريخ مرفوعة فإنها إذا جنست وخطت إلى 
الجدول الرابع عادت أياماً وكذلك في العکس . 


في نقل النواریخ الا بعضها إلى بض 


الضرب الثالث 
وهو طن أيام التواریخ وتصييرها سن 
ولنعد إلى الضرب الثالث لإتمام الباب وهو عكس الثاني لأنه تركيب السئين 
والشهور من آیام التاریخ وذلك يكون بقسمتها على مقدار السنة المستعملة في ذلك 
التاريخ وما يبقى من الأيام فلکل شهر حصته إلى أن يبقى ما لا يزيد على آیام 


الشهر ا إليه بتمامها فيكون الباقي هو ما مضى منه وليس يحصل أيام تاريخ 
منقول من آخر الأبان تحلل التاريخ المعطى إلى ایام ویحصل بينه وبين التاريخ 
المطلوب من الأيام وهي موضوعة م في التواریخ الثلاثة بجنب الجدول الجامع لها 
مبسوطة آحاداً ومجملة بالرفع الستيني اعتقاداً: ثم ینقص ذلك من أيام التاريخ 
المعطى إن كان المطلوب متأخراً عنه في الزمان» ويزاد عليها إن كان المطلوب 
متقدماً إياه في الزمان فيحصل حينئذٍ أيام ذلك التاریخ ويطوى بحسب ما تقدمء أما 
تاریخ الاسکندر فيقسمه آرباعاً على أرباع سنة السریانیین وهي الألف وأربعمالة 
وأحد وستین وأما لتاريخ الهجرة فيقسمه أخماس أسداسها على أخماس أسداس 
سنة العرب وهي عشرة ألف وستمائة وأحد وثلاثين 

وأما لتاريخ يزدجرد فبقسمة الأيام أنفسها على أيام سنة الفرس وهي ثلاثمائة 
وخمسة وستون یوماً من غير كبس . 


طيٍ أیام التواريخ بالجدول الجامع 

فان آرید ذلك بالجدول بسط التاریخ المعطى كله أياماً ورفعت بالقسمة على 
ستين إلى ما ارتفعت. فان كان تاريخ يزدجرد زيد عليها ما بيئه وبين التاريخ 
المطلوب من الأيام المرفوعة کل باب على نظيره وهي موضوعة إلى جنب الجدول 
الجامع» وان كان تاريخ الإسكندر نقص منها ما بينه وبين التاريخ المطلوب من 
تلك المرفوعة» وان كان تاريخ الهجرة والمطلوب تاريخ الاسکندر زيد علیها ما 
بینهما» وان كان المطلوب تاريخ يزدجرد نقص منها ما بينهما فيحصل أيام التاريخ 
المطلوب مرفوعة فیطلب في جداول التاريخ المطلوب من الجامع مثلها أو ما هو 
أقرب إليها مما هو أقل منهاء فإذا وجد أخذ ما بإزائه في سطر العدد وهو ستون 
محفو رر ےم ام ارون جوم بای في ال 
ذلك التاريخ ثائیة ونطلب فيها مثله أو ما هو أقرب إليه مما هو أقل منه؛ فا 
زيد ما بإزائه في سطر العدد على السنین المحفو: 
يوجد في تلك الجداول مثله أو هو 


في تقل التاريخ ال با إلى يعض لئ 


الستين المحفوظة هي سنو التاريخ المطلوب تامّة فان کان بحيال المأخوذ في المرّة 
الأخيرة حرف الکاف في جدول الكبائس وکان مطلوبنا تاريخ الاسکندر كانت السنة 
المٹکسر: شم عل إلى ما يقي سا لم بوجد في تلك الجداول :رب 
في شهور ذلك التاریخ أو ما هو أقرب إليه مما و اقل منه ويلقى الموجود من 
ية فيبقى الماضي من الشهر المنکسر من الشهر الذي وجد ذلك بحياله رل 
أن یکون اريخ الاسکندر والسنة كبيسة وشباط منقض في جملة المتقدم للشهر 
المنکسر الموجود فحينئفٍ ينقص من أيام الماضي منه واحد أبداً ويكون ما يبقى هو 
الماضي من الشهر المنکسر بالصحة. 

ومن أحاط بعمل التحليل في هذا الجدول لم يخف عليه علة عمل الترکیب 
إذ مر عكسه فان الموضرع عند كل شهر هو أيام ما تقدمه من لدن أول السنة 
مرفوعة وإنما وضعنا أرقام الكبائس على خلاف ما تقدم أعني أنا وضعنا الاولی 
بحيال السنة الثانية والكبيسة هي الثالثة من جهة أنا نعمل ههنا بالسنين التائة وهي 
العا » فإذا كان عملنا للسنة الثالثة المنکسر: استعملنا الائنتین اللتين قبلها 
وهي التي تدآنا على أن المنكسرة هي الثالثة فوضعنا رقم الدلالة عندهماء رفي هذا 
من علل نقل التواریخ بعضها إلى بعض كفاية. 


الباب الثاني 


في تمییزمایغرض 
من التواریخ مختلط الأجزاء 


التواريخ أجناس منقسمة إلى أنواع هي سنون وشهور وأيام؛ والأيام مشتركة 
ہجمیع أجناسها لا تختلف اختلاف السنين والشهور فيها كما تقدم ذکرہ؛ والأوقات 
المفروضة فيها تجد لسنة معينة بينها وبين أول التاریخ سنون معلومة العدد وشهر في 
تلك السنة تعرف من اسمه کمر ثم ما قبله من شهورها وعدد الأيام الماضية من ذلك 
خر إلى ايو أن بخ لوقت زوا ۷ کان المغطى و جس فد 
أمكن منها معرفة الأنواع الموازية لها من الأجناس الا خر وقد انزاحت العلة من ذلك 
فيما تقدم وأما إذا کان المعطى منها أنواعاً من عدة أجناس فلن يتعذر 
استخراج أنواع جميع الأجناس منها وهو الذي قصدناه في هذا الباب: وإذا آرشدنا 
منه إلى الأعسر فقد کفینا مؤنة الأيسر إذا أعين بفضل حاصل بقول الانبساط كان 

تمثیلاً بأحد المبادئ الشریفة وقد تقدمه بربع يرم حصول جسد ملقى على 
الكرسي فجعل كإحدى مسائل المطارحة وعمي علينا تعمية تليق بجنسه ففرض لٹا 
في شهر من شهور العرب ولكن صفر الا أن الماضي منه وسنيه من تاريخ الهجرة 
كليهما مجھولان؛ وقیل إن الماضي من الشهر الفارسي وهو مجهول سئة عشر يرما 
ریخ الاسكندر معلومة وفي ألف وثلاثمالة وتسع له. 

وطریق استخراج التواريخ الثلائة من هذه المعطيات أن نقصد ألا أعظم 
الأنواع وهو السنون ونستخرج لأول سنة «غشط» للإسكندر كل واحد من تاريخي 
الهجرة ويزدجردء أمَا تاریخ الهجرة فيخرج الرابع والعشرين من شهر رمضان سنة 
سبع وثمائین وثلاث مائة وأما تاريخ يزدجرد فيكون السابع عشر من مهر ماه سنة 
ست وستين وثلاث مائة» ثم نقصد النوع الذي يليه في العظم وهو الشهر فنأخذ من 
الرابع والعشرين من شهر رمضان إلى ول صغر من الأب بالتقدیر الوضعي وذلك 
مائة وخمسة وعشرون ونلقيها من أول تشرين الأول فينتهي إلى الیوم الثاني من 
شباط وكذلك نلقبها من اليوم السابع عشر من مهر ماه فينتهي إلى اليوم من السایع 
عشر من بهمن ماه وذلك غرة صفر سنة ثمان وثمانين وثلاث مائةہ وبينه وبين 


ثم فرضت السئة 


۱ 


في تسیز ما بفرض من التواريخ مط اجه سس 3٦۴‏ 


المفروض لنا ماضياً من الشهر الفارسي تسعة وعشرون یوما إذا زدناها على ما 
انتهينا إليه بلغنا من صفر إلى تسعة وعشرين يومآء ومن آذار إلى ثانية ومن اسفندار 
مذ ماه إلى ستة عشر - وقد عرفنا التواريخ الثلاثة بتفاصيل أنواعها ونعتمد العدد 
المعطى في شهور الفرس فإنها أبعد من الالتباس . ثم نعود قنصحح تاريخي العرب 
رالروم من تاريخ الفرس ونعتمدهما حيتنلٍ لأنه يمكن أن يتقاربا بوم زائد أو ناقص 
من جهة أنا بنينا فيه على الأمر الاوسط في شهور القمر - وإذا اقترن بالفرض ذکر 
الیوم من الأسبوع فقد تم السكون إليه لاه أدوار الأسابيع في الأيام مهذبة لها عن 
التخليط فاصلة بشهادتها بين الإصابة والغلط وإذا عرف هذا الطريق في أنواع 
مأخوذة من ثلائة أجناس في التواريخ فهو في نوعین من جنسي تاريخين أسهل 
بکٹیر؛ وھذا طريق أشار إليه أبو العباس التيريزي في تفسيره لکتاب المجسطي+ 
وأبو الوفا في مجسطيه فربما نحتاج إليه للإجابة عن المطارحات المدزبة بل ممكن 
وقوعه في التواريخ المثبتة عند اتفاق حوادث نفد بعضها ويبقى بعضها فنحوج إلى 
الاتمام استنباطاًء وإذا كان الأمر كذلك لم يستحسن منا أن نريد أن نوجد هذه 
المفروضات خلطاً للتعميد ليزيد المتأمل لها ندزباً وقوة فنقول؛ من المثال الأول 
المتقدم كأنا أعطينا يوم أربعاء وذكر في الماضي من الشهور للسنة عددان أحدهما 
لآحاد الماضي وهو اثنان لكنه لا يعرف آهي آحاد مجردة أو بعشرات مقترنة والشھر 
الذي هذا من آحاد آیام مجهول الاسم والجنس والعدد الآخر لعشرات الماضي من 
شهر آخر وهو عشرة وحالها من التفرد عن أحاد أو اقترانها بها غير معلوم وكذلك 
الشهر الذي هي فيه مجھول الاسم والجنس+ ثم أعطينا أن هذه الأربعاء في صفر 
فعلمنا أن أحد العددین من شهر فارسي والآخر من شهر سرياني لأنها أو آحدهما 
لو كان من عربي وقد صرح به لما فرض الشهر فيهما مجهولاً: ثم فرض لنا بعد 
ذلك أن المذكور في تاريخ الاسکندر من الآحاد تسعة وفي تاريخ الهجرة من 
العشرات ثمائیة وفي تاريخ يزدجرد من المائتين ثلاثة فالطريق إلى استخراج 
التواريخ الثلاثة بأنواعها كلها أن نقصد أعظم الأنواع وهي السنون ومنها إلى الأكثر 
زمر تاریخ الدي کرت ارا ر تاماخ الإسكندر لرأس سنة ثلائمائة 
لیزدجرد فيكون الفاً ومائتین وائنین وأربعين سنة فضرورة تكون السئة المطلوبة فوق 
هذه لأنها ليست قاصرة عن ثلاثمائة ليزدجرد ولأنه ذکر أن آحادها في تاريخ 
لاسکی تن ها بعد مه اف ومانتين ولمان وأربعين للإسكندر ولا يمكن غير 

خرج تاريخ الهجرة ة لرآس السنة التي يليها فيكون ثلالانة وخمس 
وعشرين وقد ذكر أن عشراتها ثمانية وليس بعد هذه التي استخرجتاها سنة هذه 


في شبیز ما فرض من التواريخ مخطط لجرا 


صفتها غير نيف وثمانين» فالسنون التي يمكن وجود المطلوب فيها هي من سنة 


ثمانین وثلاثمائة إلى سنة تسع وثمانين وثلائمائة إذ لسنا نعلم حال الثمائین أهي 
مجردة عن الآحاد أم لاء ثم نعود إلى آقل السنين وهي الآحاد وقد ذكرت في تاريخ 
الاسکندر ج تاريخه لأول تشرين الأول الواقع في سنة ثمانين وثلاثمائة للهجرة 
وثلاثمائة وإحدى» فمع کون الشمانین في عشرات سني الهجرة لا تكون 
تسعة في آحاد سني الاسکندر إلاً في سنة ثمان وثمانين فنستخرج تاريخ الفرس الأول 
هذه السنة فتکون ست وستین وثلاثمائة نقد وجدنا الشرائط الثلاث في سني التواريخ 
الثلاثة وذلك آنها «فشط» للإسكندر وآحادها تسعین وهي «شفح» للهجرة وعشراتها 
تی اي امین وهي تسو ٤‏ لیزدجرد وصبوه ثلاث قنستخرج تاريخ العرب لاول 

تشرین الأول فیکون بوم الجمعة الرابع والعشرین من شهر رمضان سنة «شفز» رعلی 
هذا يكون أول صفر يوم الأربعاء ثاني شباط واليوم الثاني عشر من بهمن ماء» وقد كان 
الیرم المفروض لنا في صفر يوم أربعاء فيعرض الشرطين معاً على الأربعاوات فيه؛ أما 
الذي هو العشرة فقد ذكرناء وأما الثاني الذي هو ثامن الشهر فالماضي من شباط فيه 
«ط؟ ومن بهمن ماه «که» وأما الثالث الذي هو نصف الشهر فهر من شباط «يزء ومن 
اسفندار مذ ماه اب والرابع الذي هو الثاني والعشرين فهو من شباط «كج؟ ومن 
اسفندار مذ ماه 19 وأما الخامس سلخ صفر فهو من آذار «ب» ومن اسفندار مذ ماه 
«بو؟ فقد وجدنا الشريطتين معاً في هذا الأخير لأن آحاد أحد الماضيين من الشهرين 
وعشرات الآخر واحد فالائنان إذاً في الشهر السریاني والعشرة مفردة منها هي من 
الشهر الفارسي فقد صارت التواريخ الثلاثة لليوم المشار إليه معلومة وتمبيز بمض 
أنواعها من بعض وذلك ما أردناه وفي هذا الجدول ما فرض مکتوب بالحمرة الني 
تبغي أن يكتب بالسواد إذ عليه مبني شرط المسلسلة المفروضة؛ والمواضع التي ينبغي 
ب بالحمرة هي من تاريخ الإسكندر من اليا الثاني ومن الستین تمع كما عق 
مکتوب ومن تاريخ الهجرة من شهور صفر ومن سنيه ثمانين ومن تاریخ یزدجرد من 
أيامه عشر المضاف مع السادس؛ ومن سنيه ثلاثمائة 


يوم الثاني من آذار نة ألف وثلاثمانة وتسم | للإسكندر 
الأربعاء | التاسع والعشرين من صفر ية وثلاث مالڈ | للهجرة 
السادس عشر من اسفندار ماه | سنة ست وستين وثلاثمائة | لیزدجرد 


وما استخرج مكتوب بالسواد ومجموعهما هو المطلوب. 


الباب الثالث 


في ذكر تخالبط في التواريخ 
الثلاثة المستعملة تنحل منها الشبھة العارضة فبها 


التواريخ إن كانت أزمنة معدودة من عند أوقات مشهورة ن 
متفق عليها عندهم إلى وقت مفروض فان الوصول إليها بحسب الاتفاق فیما بینھم 
والحكاية عنهم ممكن كالواجب» ومتی ريم تحقيق إا تلك الحوادث صار الأمر 
فيها ممکتاً كالممتنع لاستنادها إلى الإخبار ووقوف الخبر الممكن يكون على حفيقة 
الوسط بين طرفي الامتناع والوجوب؛ فإذا استحكم التواطق فيها أخذ به ورنض 
شرط الاستحالة؛ وذلك مثل نوح وإبراهيم عليهما السلام فالتاريخ منهماء وتقدم 
أحدهما على الآخر عند من عرفهما واجب بالشرائط الموجبة قبول الخبرء فأما عند 
من لم يعرفهما وان لم يسمع أخبارهما كالهند مثلاً فسمكن على أنهما شخصان 
معيّئان باسميهما من القرون الخالية جائز أن يكونا وجائز أن لا يكوناء فان أخبر 
بأحوالهما امتنعت عند من لا بقز بنبزتهما ووجبت عند المقرٌ بها من جهة الإعجاز 
الذي لا يعجز مرسلهما ثم لا بفدح الإقرار والإنكار في التاريخ بهما بعد اتفاقه 
عارفيهما عليه . 

وهذه الحال بعینها مطردة في التواريخ الثلاثة التي أقدمها مستعمل بين 
طائفتي النصاری واليهود وأحدثها بين فرقة المجوس» وأوسطها بين أمّة المسلمين 
وقد تبين مبدأ کل واحد منها في الأسبوع والمدد التي فيها بینها وبحسب ذلك 
یصح کی و ا ا ر 
لق می فر دان بعد 
المطلع على الحقائق 
وبين الغبي عنها عند اعتراض ا لذب والتعاقض ولهنا وجب 1 نشير إلى ما عند 
الأمم فيها من التخاليط لنفيد به اقتداراً على بعض المعارف وليتمهّد العذر فيما 
انؤثره منها. 

ونقول في تاريخ الاسکندر إن الجمهور يعتقدون فيه ظا أنه محسوب من 
أول ملكه على مثال تاریخ يزدجرد من أوّل سنة قيامه ويذكرون في علل الزيجات 
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٦‏ لل في ذكر تعابط في لتولريخ الثلاثة المستعملة تحل متها الشبهة المارضة فيه 


أن آول السنة التي ملك فيها الاسکندر كان يوم الاثنين وحین وجدوا بطليموس رخ 
بعض آرصاده بممات الاسکندر وکان ذلك التاریخ للذي لاوّل ملكه 
ولم يجز أن یتقدم وقت هلك شخص ما وقت ملکه ظثوہ اسکندراً آخر قبل 
المشهور بل فاجأد ن رخو بأؤل ملکه في بلاد 
إيلادا على ما تہ من النوع السابع من المقالة الناسعة في كتاب المجسطي إذا فيس 
ما ذكر فيه إلى ناريخ ممات الإسكندر فنسبوا ذلك التاريخ إلى والده فيلفس كما 
نسب بعضهم تاريخ مماته إلى فيلفس أيضاًء واتما نوا في ذلك من قله عنايتهم 
بتراريخ أهل المغرب وأخبار اليونانيين التي لم يخرج منها إلى العربي الا القلیل» 
فليعلم لذلك أن فيلفس ملك ماقیدونیا بعد موت فرادیقوس الحادي والعشرین من 
ملوكهم سبع وعشرين سنة ورلد له ابنه الإسكندر من أولمفيدا على ثمان من ملكه 
وائنتي عشرة من ملك ارطخشيشت أوكوس أي اردشير الأسود ببابل» وملك 
الإسكندر بعد أبيه اثنتي عشرة سنة وسبعة آشهر منها ست إلى قتلة داريوش والباقي 
في غزو بلاد المشرق» ولما مات بيابل عند منصرفه انقسمت مملكته أثلاثاً نصار 
منها ماقبدونیا وما والاها إلى أخيه فيلفس ایراندلوس وهو المؤرخ به في قانون زیج 
ثاؤن وملكه بعد الخلافة ورفاة الإسكندر في وقت واحد وصار مصر الإسكندرية - 
وأرض المغرب إلى البطالسة الذين أولهم بطليموس بن لاغوس وصارت سورية 
رآسیا أعني الشام والعراق إلى انطياخوس باني انطاكية؛ تراريخ هؤلاء من عند 
ممات الإسكندر وكان سولوقسء بتقاطر تشارك انطياخوس إلى أن تفزہ بالملك 
عند تمام اثنتي عشرة سنة من ملك ابن لاغوس ومن هناك ابتدأ الیونائیٔون بالتاريخ 
واشٹھر بالإسكندر وإنما هو من السنة الشالثة عشر من مماته؛ وهذا هو التاريخ 
المستعمل في الزيجات باسمه ومن السنة الثالثة عشر لملك ابن لوغوس إلى 
الخامسة عشر من ملك أوغسطس قيصر وهو وقت استیلائه على مصر رإهلاكه 
نشل إلى آوّل ملك اذریانوس 
مائة وأربع وأربعون سنة» ومن اذريانوس إلى هرقل أربعمائة وثلاث وتسعون سنة 
وكانت الهجرة بعد تمام اثنتي من ملكه فتكون الهجرة على تسعمالة 

ن عشر من ملك ابن لاغوس» وھکذا تاريخ 


واٹنان وٹمانون سنة ومن 


ي 2 من ملك انطونينوس الذي ملك بعد 
اذريانوس وزعم هو أنها سنة ثلاث وستين وأربعمائة لممات الإسكندر» وان من 
وفاته إلى أوغسطس مائة وأربع وأربعون سنة ومن أوغسطس إلى آنطونینوس مائة 


في ذکر تخالیط لني لويخ اللا الستملة تمل متها الشیوة لغارضة تھا سس ۱3۷ 


وست وستون فعلى هذا يكرن وفاة الإسكندر مع أرل ملك اين لاغوس وهو 
التاريخ الذي ينسبه من لا يعرف الأمر إلى فيلفس والد الإسكندر» وقد تقدّمه موته 
بائنتي عشرة سنة» ولم يملك الإسكندر إلا بعد موت أبيه وإنما هو فيلفس أخره لا 
أبوه» وأبو عبد الله البثاني في هذا الباب مخلط وعن 


ثم نقول في تاريخ الهجرة إن الأخبار متطابقة على أن العرب لما حاولت في 
حجْتھم وأسواقهم أن يكرن في فصل واحد من السنة استفادت النسيء بالامر 
الجليل من اليهود الذين نزلوا بیٹرب وذلك قبل الهجرة تقريب النسيء مانتي سنة+ 
وو ابر ارز عي کب في شعبان وهو بالنساً مسمى 


مرفوعة؛ إلى أن عاد ال ج حینٹاِ 
رابطل النسيء وسمي لذلك حا أقوم؛ ب ap‏ ںاہ جن 
رضي الله عنه إلى التاریخ ورقع الاثفاق فيه على سنة الهجرة بعدها فوضع عشرة 
سنة ردن الدواوين عليه ورجع أصحاب البيّر من وفتهم إليها بحسب استعمالهم 
السنين آیامل کل واحد عشر شهرأء ولیست فيما بعد رفاة النبي ب منها هي 
مطلقة وما قبلها منسوبة بأربعة أشهر فمحرم سنة الهجرة إذا كان عند العرب قبل 
الذي ظئه القوم ووضع في الزيجات بهذه الأشهر لأنه كان أل شهر رمضان 
بحسب حسابهم» وعلى قياسه نحسب أن يكون ما بين الهجرة ويزدجرد من الأيام 
ثلائة ألف وسبعمائة وائنین وأربعين ثم نقول في تاريخ يزدجرد إن موضوع 
المجوس في سنبهم كبسها في كل مائة وعشرین سنة بشهر مكرر على نوب الشهور 
الأصلية وردف باللواحق المسترقة» ون من زرادشت إلى يزدجره من السنين 
CE 1۳۸‏ ا ا 
المسترفة في آخر دی ماه لکن كونها في آخر ن ماه في زمان بزدجرد دلیل على 

أنهم لم یکیسوا إل ثمان مرّات بعد زرادشت» إذ كان هو تولی تصحيح ما فبله ثم 
ذكروا أن آخر الكبائس كانت في أيام فیروز جرد من ملوكهم» وأنه كبس 

شهرين أحدهما استحقاق بالماضي والآخر استثناف للمستأنف أخناً بالاحتياط لما 
رأى الملك إلى الزوال والذين بصدد الانحلال والسنون إليه قريبة من ألف وأربعين 
وكبائسها ثمان ونصف وباستثناء المستسلفة سبع وسنوها ثم بعون بنقصان 
ما يقارب مائتي سئة» وسيب سقوطها من جملة السئين الخمسمائة والسبع 
والخمسين التي بين مقتل دارا وبين أول ملك الساسانية أن العراق وفارس كانت 
بعد الإسكندر إلى أصحاب الشام النازلين أنطاكية وكانوا يتناوبونها وخلفاژهم في 


۸ في دک تايط في الواريخ لا المستعملة تعمل من لشبهة العارضة نیا 


هذه السنين وبعد الإسكندر بمدة عصاهم اشك صاحب الجبل وكاوحهم مستقزاً في 
نواحیه إلى أن انقطع هژلاء. فملكت الاشكانية مكاتهم ولم يتعرض الفرس إل 
لإثبات ما كان من جهتهم فقطء وسقطت مدة الیونان رقيل إن أردشير تعند 
إفساد هذا التاريخ ليخفي على العامة ميقات البوار الذين كانوا أنذروا به على رأس 
الألف سنةء وهذه كلها أشياء قادحة في نفس التواريخ والأخبار. فأما ما بني عليها 
من الحساب بعد تصحيح طرق المباني فليس بمتأثر عنها لأنه لا بتصل من 
تصاریفها بغير الاسم دون الجسم . 


مت الباب الرايع سس 


في تواریخ أخر غير 
الثلاثة المستعملة في هذه الصناعة 


التواريخ كثيرة» والمستعمل منها في زماننا في ديارنا هي الثلاثة المذكورة 
ولذلك لم بقع في ذواتها شبهة؛ وقد استعمل بطليموس في المجسطي تواريخ 
كثيرة مختلفة والأعمٌ فيه تاریخ بختنصر ثم الذي یٹلر تاريخ مماث الاسکندر 
المعروف في زیچ ثاؤن بفيلفس ربينهما من السنين أربعمانة وأربع وعشرون سنة 
وليس يستعمل في المجسطي والقانون غير شهور القبط فهذه السنون إذاً مصرية غير 
مكبوسة وبين فبلفس وبين تاريخ ملك يزدجرد تسعمائة وخمس وخمسون سنة 
مصرية وثلالة أشهر منها. 

معرفة تاريخي بختنصر وفيلفس من تاريخ یزدجرہ 

إذا أردنا ذلك زدنا على سني تاريخ يزدجرد ألفاً وثلالمائة وتسع وتسعين سنة 
وجعلنا ما مضی من النوروز أيامأ كله وزدنا عليها تسعين يوماً فان تم منها ثلائماثة سنة 
رون ی مها 34 وحمس زیر وی سی سای وی 


لا بزيد ثلاثين فیکون الماضي من الشهور الذي اهنا إليه ومهما نقصنا من سني تاريخ 


بختتصر آریسالة عشرینبفيتریخ فيافش الذي هو مماتالاسکندر» » وان 
خ یزدجرد تسعمانة وخمس وخمسین بدل زيادة الألف رالثلائمانة رالسع 
والتسعین في تاريخ بختنصر وعملنا عملنا الأول بعینه فیحصل تاریخ فیلفس 


معرفة تاریخهما من تاریخ الهجرة 


آردنا بختنصر أو تسعمائة وستة وأربعين إن أردنا فيلقس فتجتمع سنر تاریخ آنهما 
آردنا للسنة المنکسرة. 


۱۹ 


توریخ آخر خر اثلا ال تل في ها انا 


معرفة تاریخھما من تاریخ الإسکندر 


إذا أردنا ذلك بسطتا سني تاريخ الاسکندر اہ كله ونقصنا منها تسعة 
وثلائین يوماً وقسمنا الباقي على ثلائمائة وخمس وستین فتخرج سنون وتبقى أیام 
نة المنكسرة مقسومة بين شهور القبط على ثلائین ثم زدنا على السنين 
الخارجة لبختصر أربعمائة وسبعة وثلاثين ولفيلفس ثلائة عشر فيجتمع تاريخ أيَهما 
قصدنا للسنة المنكسرة. 
معرفة تاريخي أغسطس ودوقلطيانوس 

إذا أردنا ذلك نقصنا من تاريخ الاسکندر مانتین وال 
مضى من أؤل تشرین الأول إلى الیوم المعطى ثلائمائة وأربعة وثلاثين یوما إن وفت 
بهاء وإلاً نقصنا من السنين سنة واحدة وزدنا على الام أيامها بحسب حالها ثم 
نقصنا ذلك من مبلغهاء وما بقي نقسمه على ثلاثين ثلاثين للشهور القبطية على 
العادة السابقة فيكون الحاصل من السنين هو تاريخ أغسطس ومعه تلك الشهور 
التائة» رالذي لم یٹم شهراً هر الماضي من الذي انتهينا إليه منهاء ولا يزال أول 
شهر نوت في هذا التاريخ يطابق الیوم التاسع والعشرین من آب فان كان شُباط تسعة 
وعشرين يوماً كانت اللواحق القبطية ستة آيام» وان أردنا تاریخ آفسطلس من تاریخ 
نة ويسطنا ما بفي من التاريخ كله أيامأء ثم 


ن وثمائین سنة؛ وما 


رج سنو أغسطس العا » وما بقي نقسمه على أربعة فتخرج ابام 
بقسط ثلاثين لكل شهر من شهور القبط فإن لم يبق من القسمة على أربعة شي+ 
فاللواحق في السئة المنكسرة ستة؛ وإن أردنا تاریخ دوقلطیائرس حصّلنا تاريخ 
أغسطس على ما تقدم ثم نقصنا من سنيه ثلاثمائة وثمانية نیقی تاريخ دوقلطيانوس . 
معرفة تاريخ المجوس من تاريخ يزدجرد 

إذا آردنا ذلك نقصنا من تاریخ يزدجرد عشرين سنة أبداً فيبقى تاريخ مجوس 
إيران شهر ممن هو من نهر بلخ في الجانب الغربي+ وأما على مذعب ا 
مجرس ما وراء الٹھر فإنا نتقص من سني يزدجرد أيضاً عشرين سنة وخمسة أيام 
فإن لم تف الأيام بها أخذئا من السنين واحدة وأنزلناها إلى الأيّام ثلاثمائة وخمسة 
وستين» ثم نقصنا الخمسة حینثذ من تلك المجتمعة ونجعل ما بقي من الأيام 
شهوراً لكل شهر ثلاثين والثاتي عشر خمسة وثلاثين» فما حصل فهو تاريخ 
المجوس الاسفندارية. 


في تواریخ آخر غير التلائة المستمملة في هذه الصناعد السب بيب ۱۷۱ 
معرفة كبيسة المعتضد من تاريخ یزدجرد 

إذا أردنا ذلك نقصنا من سني تاريخ بزدجرد مائتين وثلاث وستين سنة ومن 
ن وفت بھاء وان لم تف نقصنا من السنین 

1 1 سن ی 
والاہام ٹم نضع هذه السنين المحفوظة في مكان آخر ونزيد عليها ثلاثة أبداً ونقسم 
المبلغ على أربعة ونتقص الصحاح التي تخرج من الأبام المحفرظة ونقسم البافي 
لکل شهر ثلاثين يومأء ونبدأ من فروردين ماه وإن بقي من القسمة على أربعة 
کسر قسمنا لآبان ماه من الأيّام خمسة وثلاثين» وان لم يبق متها شيء قسمنا له ستة 
وثلائین بوماً إلى أن ينتهي القسمة إلى ما يفضل على أب 
البافي هو الماضي من الذي انتهينا إليه وأما السنون فهي ما تحصل من المحفوظة 
مع الأيام وذلك تاریخ كبيسة المعتضد. 

معرفة تاريخها من تاربخ الهجرة 

إذا آردنا ذلك ألقينا من سني تاريخ الهجرة التامة مائتین رإحدى وثمائین ومن 
شهورها ثلاثة أشهر ومن أيامها اثني عشر يوماًء ثم بسطنا الباقي أياماً ثم وضعناها 
في موضعين وزدنا على أحدهما ثلاثة وألقينا المبلغ آساییع» فان رافق يومنا الذي 
نعمل له من الاسبوع فذلك والا زدئا على الموضع الآخر ما بينهما إن كان قبل 
يرمنا ونقصناء منه إن كان ذلك بعد يومناء ثم نضرب الحاصل في ستين ونقسم 
المجتمع على (۲۱۹۱۵) فتخرج سنو تاريخ هذه الكبيسة تامة ونرفع الباقي بستین 
إلى الصحاح یا ونقسمها للشهور بحسب حال السنة» وعلامة زيادة المسترقة فيها 
على الخمسة أن بیقی مما لا يرتفع إلى الصحاح خمس وأربعين دقيقة. 

معرفة تاريخها من تاریخ الإسكندر 

إذا أردنا ذلك نقصنا من سني تاريخ الاسکندر ألفاً ومائتین وخمس سنين ومن 
الام الماضية من أرّل تشرين الأول إلى اليوم المعطى ماثنين وثلالة وخمسین؛ فان 
لم تف بها نقصنا من الستين سنة وقد علمنا حالها أهي كبيسة أم مطلقةء وزدنا 
آیامها بحسب ذلك على الأيّامٍ ثم نقصنا منها المائتين والثلائة والخمسين فيكون ما 
حصل من السنين هو تاريخ الكبيسة المعتضدية فان خرجت تامتها أرابيع قسمنا مما 
يبقى من الأیام لآبان ماہ إن انتهينا رثلائین» وباقي العمل كما تقدم. 

فأما علل ما ذكرنا في هذا الباب وأسبابه فان بختتصر الذي استعمل 
بطلیموس تاريخه هو من ملوك الكلدانيين واسمه في كتاب السربانیین سلمتعسر 


تواریخ أخر غير اللات الستصلة في هف الصا 


حتى أن من عربه قال سلمان الأعسر وهو متقدم سميه الذي خرّب بيت المقدس 


بمائة وثمان وثلائین سنة وكان سبي من اليهود 
لخسائس المهن. 

وأما تاريخ فيلفس فقد تقدم بابه ما يتوسم معه الکفایة+ واستعملها بطليموس 
بالسنين القبطية المساوية في المقدار السنين الفارسية وان خالفتها في الميدأء وذلك 
أن اول سنة القبط یتفن مع أول دي ماه ف مق مبادي شهور الفریقین إلى آول 
المسترفة فيكون مفتتح الشهر الثاني عشر ومفتح اللواحق بالیوم السادس والعشرين 
من آذرماه وعلى هذا يكون ما بين مبدأي السنين ثلائة أشهرء فإذا زدنا على تاریخ 
يزدجرد ما بينه وبين أحدهما من السنین وجعلنا مبدأها من أول دي ماه المتقدم 
للنوروز بان نزيد عليه أيضاً ثلاثة أشهر فقد حصلنا المطلوب؛ وإنما جعلنا الماضي 
من النوروز أيّاماً كله ولم نقاس شهور الفرس بامثالها من شهور القبط لان الوقت 
المعطى ریما كان بعد أوّل المسترقة في الموضع الذي بی فيه ولأنه ليس ہین 
سوى سنين تامة من جنس واحد فإن أحدهما يصير معلوما بالآخر 
السنون التامّة على المتأخر منهما أو نقصت من المتقدم وهذا ظاهر 


أسباط وفرقهم في البلدان 


وأا في تاريخ الهجرة فلأن الذي بين كل واحد منهما ربینهما هو سئون 
قبعليّة هي التي تزاد على ما يخرج من القسمة على آي سئة القبط ومع كل راحد 
منهما مائة وسبعة عشر يوماً فاضلة عن السٹین التامة فإذا زيدت على ایام ناريخ 
الهجرة صار مبدؤها من أول السنة القبطية التي كان اڑل سنة الهجرة في ضمنها ناذا 
بة وزيد عليها تلك التامة اجٹمع سنو المقصود تامة» ولكنا 
لتحصل منها سنو التاريخ فان التاريخ لا يستحق هذا الاسم 
ذا متى اطلقنا ذكر التاريخ مع السنة المنكسرة فإن 


واحد منهما وبيئه سنین تاقة وأياماً قاربت أن تكون سنة كاملة نقصنا من آيام تاريخ 
الإسفر dk‏ إلى كمال الستة امیر عبان يما من سا 


وبين سا کا 6ی قاع سے یاک العامة 
تاريخاً مع المنكسرة» فهذا ما عملناه في عذین التاريخين. 


في تواریخ آغر فير الق المستمملة في هه لصتا سس ۱۷۳ 


فاما تاريخ أغسطس ققد استعمل بطليموس ما بيئه وبين ممات الإسكندر 
مائتین وأربعة وتسعين سنة قبطيّة وتاريخه هذا إن استعمل على هذا الأصل كان من 
السئة الخامسة عشر من ملكه حين استولى على مصر وأبطل ملك البطالسة 
واستخلصها لنفسه في سنة مائتین وثلاث وثمانين للإسكندر ولکن تاريخه المشھور 
مبتدئ من بعد ذلك بخمس سنین وهي || إلى كمال الكبيسة العظمى التي 
فيها يرفع من عدد السنین الألف والأربعة مائة والاحدی والستين سنة واحدة وكان 
أمهلهم حنی تمموها ثم حملهم في السادسة من ملكه مصر وهي الحادية والعشرون 
من ملكه الروم على كبس السنة الرابعة بيوم واحد كعادة الروم؛ اول 
شهر توث مع التاسع والعشرين من شهر آب الذي اسمه عند الروم أعني أغسطس 
لان نوث في ال سني الإسكندر كان في العاشر من تشرين الآخر فتقدم إلى وف 
ذلك المقدار وبين الوقتين مائتان وسبع وثماتون أيامها )٠١4788(‏ تكون 
ة بتفصان سنة ويتبعها مائتان وثلاثة وتسعون يوماً من المنقوصة في آخرها وهي 
إذا ألقيت من عاشر نشرين الآخر انتهى إلى التاسع والعشرين من آب؛ وقد 
افي الكبيستين معاً وذلك أن السنة الأولى من تاريخ 
أفستلي كانت من دور لرابوع كما كانت السنة الأول من تاريخ لکد 
فاستوت أحكامها لتشابه الوضعين ولهذا زدنا على أرباع الأيّام اثنين لینجبر بنفسها 
في السنة الثالثة ويكون ذلك دليلاً على أنها كبيسة تكون اللواحق فيها وهي الشهر 
الصغير بعد الأشهر الاثني عشر ستة أيّام وإنما القينا في معرفته من تاريخ فیلفس 
بثلائمائة سنة بزيادة واحدة على ما بينهما من السنين لن التاريخ إذا آلفي منها 
نون كان البافي كذلك تاريخاً مع المنکسرة وغرضنا في البق أن تكون سنين 
فجعلنا الإلقاء بزيادة واحدة لإبطال الناقصة» وسبب التاريخ بأغسطس هو نقله 
القبط من رسم إلى آخر وامتداد أيامه مع قوته ونلقيه بصفة حال خال من الولادة 
بشق البطن عنه اقتدى به من بعده من القياصرة في التلقب بمثلهاء ولم أجد هذا 
التاریخ مستعملاً في غير حركة الفلك بإقبال وإدبارء وإذا نقل العمل إلى غيره 
استفتی عنه وتاريخ أنطونينوس أولى منه لأن بطلیموس وضع مواضع الكراكب 
ات على آول ملكه وکا في سنة أربعماقة وخسین سکن 

وأما دوقلطيانوس فكان القبط استكثروا سني أغسطس فانتقلوا إلى تاريخ هذا 
الملك. وذلك أنه قصدهم من روميّة وقهرهم وقد استعصوا عليه وكان أيضاً آخر 
عبدة الأصنام من ملوك الروم ثم تنضروا بعده» رسيب استعمال تاريخه هو مثالات 
المواليد الني في اليريذح الرومي عليه وعلى شهور القبط ويمكن أن يكرن كزيج 
عمله طموخارس له وعلى ستيه فيكون أيضاً هذا الزيج سبب تلك الأمثلة 


4 في تواریخ أخر غير اللات استعملۃ تی هذه الصناعۃ 


وأما تاریخ المجوس فإنه من سنة مهلك یزدجرد دون سنة ملكه وكانت مدته 
عشرين سنة فإذا نقصت من تاريخ قيامه بقي تاريخ تلفه وكان مقتله بمرو على اقتراب 
من السغدء فاستعمل مجوسها وقته ولكن مجوس ما وراء النهر مخالفون لمجوس 
خراسان وفارس في الاعتقاد بحيث يكاد یسبق إلى الوهم أن داعيهم غير داعي 
أولتك؛ وستوهم مبتدئة من النوروز الکبیر ا عن نوروز الملوك خمسة ایام 
رلذلك يخالف شهورهم شهور الفرس إلى آوّل آذرماه ثم يتفق إلى أول اسفندار 
مذماہ؛ والخمسة الام الزائدة ملحقة بالشهر الثاني عشر من شهورهم معدودة من 
جملته فلذلك نقصنا من تاریخ يزدجرد لأجلهم عشرين سنة وخمسة أيام. 

وأما كبيسة المعتضد التي سماها بعض الناس كبيسة الفرس ونسبتها إلى 
المعتضد أولی؛ فإن ما كان الفرس يعملونه منها هر على طريقة أخرى متعلقة 
دأ بالعرب من المنقلب الصيفي حين تدرك الغلات» 
یفتح فيه الخراج» ولما زالت دولتهم أهملت الكبيسة بعدهم فزال 
النرروز عن موضعه حتى أضر من طولب بخراج؛ ولما تدرك غلة أرضه وفطن 
المتركل لذلك وبحث عن أمره وحرض على إعادة النوروز إلى وقته فاخترم قبل 
إتمامه» ثم اجتهد فيه المعتضد احتساباً وترفيهء ورذه إلى الموضع الذي كان فيه 
وقت انقراض الأكاسرة وعمله على شهور السريانييّن في الحادي عشر أبدأ من 
حزيران إرادة أن ينكبس بنفسه إن لم يهتم لتعاهده بعده غيره» رفي تلك السنة كان 
هذا النوروز المحمول في اليوم الأول من خرداذ ماه سنة أربع وستین ومائنين 
لیزدجرد وسئة السریائیین التي وقع فيها آبان ماه هذه السنة كبيسة فانکبس معها 
نة الأولى من هذا التاريخ» ومعلوم أنه كان في السنة الثانية منه في ثا 
ماه وثبت على ذلك سنين متوالیة۔ 

ثم انتقل بالكبيسة إلى ثالث خرداذ ماہ٭ فإذا أسقطنا من تاريخ یزدجرد ما بين 
الثوروز في أول سنة من ملكه وبين النوروز المكبوس للمعتضد وهو من السنين 
الامة ماثتان وثلاث وسترن ومن الشهور شهران فقد حصلنا على ن 
الكبيسة بسنين غير مکبوسة؛ ومنذ ذلك قد تراجعت في كل سنة ربع يوم فإذا أخذنا 
ربعها كان عدد أيام التراجع وإنما زدنا عليها ثلاثة لانها ستو تاریخ بالسنة المنكسرة 
وأولاها كبيسة فإذا زدنا عليها ثلائة انجبرت الأرباع في أولاها ومتی زدنا أيام 
التراجع على موقع اليوم المعطى من شهور الفرس عادت إلى موضعها الذي رثبه 
الممتضد. 


ولما زدنا على السنين ثلاثة انجبرت في الأولى آبان ماه فيها ستة وثلاثون 


في تواریخ أخو غير الللائة الستعملة في غذہ الصنا۶ة سس ۱۷ 


يوماً فصار انجبارها قيما یستأنف علامة لمثله وان شئنا استعملنا نوروز المعتضد في 
الحادي عشر أبداً من حزيران فتبيّن لنا من فضل ما بين نوروزنا والنوررز الآني 
بعدہ حال الكبيسة وآبان ماه قال علي بن يحيى المنجم للمعتضد يوم نبروزك يوم 
راحد لا يتأخر من حزيران يوافي أبداً في أحد عشرء وعملنا من تاريخ ا مثله 
بعينه لأن نوروز المعتضد الأول كان يوم الأربعاء الاثنين عشرة خلت من شهر ربیع 
الأول سنة اثنين وثمانين ومائتين للهجرة. فإذا اسقطنا ذلك تامَاً من تاريخ الهجرة 
م بقي ما بين أول التاریخ المطلوب وبيننا من سنبها فإذا بسطناها أياماً ثم طويناها 
على مثل سنة السريانيين خرجت سنو كبيسة المعتضد تاقة ولكنا احتطنا آبان زدنا 
على الأیّام المبسوطة وهي من يوم الأربعاء الثلاثة التي بين يوم الأحد وبينه 
زج کی ہیں وی ا بجروا اللي یا من سا اہ رف ا 
'فها رہما قدمت | اریخ على الأمر الوضعي فيه یوماً أو | 
الأسبرع با على ذلك فتداركة حتى یزول التقدم أو التأخر. 
ولما كان العمل بالسنين التائة كانت الثلاثة الأرباع في كسورها دالة على أنها 
پنجبر فيما بتلوها حتى نكون كبيسةء وأما العمل في تاريخ الإسكندر فلأن مقدار 
او EE‏ اا كم كي 


الحادي عشر من حزبران بشهور مخالفة المقادیر لشهور رای لك نجعل 
شهورهم أيَاماً ٹم نقسم منها شهور المعتضد فارسية وإذ الحاصل معنا هو التاریخ 


بالسنة المنکسرة وأولاه كبيسة فان الرابوع إذا استوفاه بالعد كانت تلك السنة 
المنکسرة كبيسة» وهذه علل الاعمال التي تضمنها هذا الباب بإشارات 


على غیرہ۔ 


الباب الخامس 


في رایخ 
المشهورة بعد المذكورةة 


إن من التواريخ ما بقي اسمه ولم يستعمل فعفا رسمه أو رقع فيه أحوال 
اقتضت الاختلاف فصارت مع شهرتها غير معلومة المدة كتاريخ آدم عليه 
السلام والطوفان والحوادث إلى لدن تاريخ الإسكندرء ولتفاصيل ذلك مراضع 
من كتبي مخصوصة بها ونحن نقتصر هاهنا على جمل منها مفيسة إلى تاريخ 
الإسكندر إذ هو معلوم - فتقول إن تاريخ آدم عليه السلام لأول سنة من تاریخ 
الإسكندر على ما عليه من ديانة اليهرد دون السامرة العنانية وسائر فرقهم 
ثلاثة آلاف وأربعمائة وتسع وأربعون منها بين آدم وطوفان توح )۱٦٥١(‏ 
فیکرن تاريخ الطوفان لأزل سنة من تاريخ الإسكندر ألف وسبعمائة وثلائة 
وتسعون ومنها بین الطوفان وولادة [براهيم عليه السلام (1۹۲) فيكون تاريخ 
ولادة إبراهيم عليه السلام لأول سنة من تاريخ الاسکندر ألفا وخمسمانة 
وإحدى» ومنها ما بين ولادة إبراهيم وإخراج موسی عليهما السلام بني 
إسرائيل من مصر (۵۰۰) فيكون تاريخ هذا الخروج لأول تاریخ الاسکندر 
ألف وإحدى وعشرين ومنها ما بين هذا الخروج وبين بناء سليمان بن داود 
عليهما السلام البيت باورشلم (4۸۰) فيكون تاريخ البناء لارل تاريخ 
الاسکندر خمسمانة وإحدى وعشرین؛ ومنها ما بين البناء وبين تخريب 
بختنصر إياه (۱6) فيكون تاريخ التخريب لاول تاريخ الإسكندر مائة وإحدى 
عشرة ولا يختلفون في مدة السٹین إلى بابل أنها سبعون سنة؛ وانما یختلفون 
في مبدٹھا ومنتهاها لآراء لهم في دينهم وعلى هذا بنوا حسباناتهم الني نحن 
ذاكروها فيما يستأنف . 

وأما النصارى فقد اختلفوا في هذه التواريخ اختلانات لم تكد تضبط 
كثيرة عند الإسكندرانييّن ومن اجتهد كاجتهادهم أن تاريخ آدم لأول تاریخ 
الاسکندر خمسة ألف ومائة وثمانين» واختلفوا في تفاصیلها أيضاً اختلافاً 


۷ 


في سائرلتواریخ المشهورة بعد لم کورۃ فيل 


شديداً؛ واحد التفاصيل أن من آدم إلى الطوفان (1741) فيكون تاريخ 
الطوفان لأول تاريخ الإسكندر ألفين ونسعمائة وثمان وثلاثين» ومن الطوفان 
إلى ولاد: إبراھیم عليه السلام (۱۰۸۱) فيكون تاريخها الأول تاريخ الإسكندر 
ألف وثمانمائة وسبع وخمسینء ومن ولادة إبراهيم عليه السلام» إلى الخروج 
من مصر (006) فيكون تاریخ الخروج لأول تاريخ الإسكتدر ألف وثلائمائة 
وائنين وخمسين» ومن الخروج إلى بناء الھیکل (۱۱۰) فیکون تاريخ البناء 
لاول تاریخ الاسکندر سبعمائة وائنين وأربعين» ومن البناء إلى الخراب 
(441) فيكون تاريخ الخراب لاول تاريخ الإسكندر ثلائمائة وإحدی؛ ومدة 
السنين بعد ذلك سبعون سنة» ومن عودهم إلى بيت المقدس إلى أول تاريخ 
الإسكندر مائتان وإحدى وثلائون سنة وعلى اختلافهم في مقادير المدہ لا 
يختلفرن في الحوادث آنفسها التي آرخوا بهاء وأقاربل المنجمین في الطوفان 
رکونه عند اجتماع الكواكب بوسط المسير حول نقطة الاعتدال الربيمي أقرب 
إلى قول النصاری؛ فبين هذا الاجتماع عندهم وبين أول تاريخ الإسكندر من 
السنين ألفان وسبعمائة وتسعون وسبعة أشهر بالتقريب نافصة عن رأي 
النصارى مائة وسبعة وأربعين سنة وخمسة أشهرء وأيضاً فإنا (ذا تأملنا نواريخ 
بطليموس بملوك بابل وقسناها إلى أقاويل النصاری فيهم قاربتها وأبانت عن 
بعد اليهرد عن معرفتها بل عن معرفة الملوك أنفسهم وأسمانهم؛ وقد ضمنت 
الجداول ٹواریخ ما بين آدم وبين الهجرة على ما في كتب البونان ن وأهل 
المغرب بالملرك الذين بهم یئصل التاريخ وإن عدم الملك أو انقطع فبالآباء 
من الولادة إلى الأولاد ليتصل التاريخ ولا ینقطع . وتعذر إيراد جميع التواريخ 
لکٹرتھا وتشعبهاء والسٹون المذكورة إلى الهجرة شمسية وما بعدها قمرية غير 
منسوبة» ولم أتعرض لتراريخ المجوس فإنها مما خلا تاربخ یزدجرہ غير 
مضبوطة وأخبارهم فيها غير متعاضدة وللكلام على ذلك من كثبي المخصوصة 
بهذا الفن موضع مستوفى بحسب الإمكان . 


جدول الآباء من لدن آدم إلى الملوك الذين بهم 


آسماء الآباء والقرون 

والملوك الذين یتصل 
بمددهم التاريخ 

آدم إلى ولادة شيث 


ميث إلى ولادة آنوش 


لی ولادة نان 


قینان إلى ولادة مھلایل | 


مهلاییل إلى ولادة يرد 


أحزاي 


يرد إلى اجتماع الممردين 
من أولاد اليقطي على 


ارياسة مسامیار من بابل 


اتصل التاریخ 
مدة | جملة الین المعارف 
کل واحد المتفقة في أيامهم 
زل ۰ | ولد قايين على سبعين سنة 
من هبوطه وھابیل بعد ذلك 
زمانه» حرہ م ان 
زه tre‏ من أولاد آدم على العود 
إلى الجنة فتزخدوا واعتزلوا 
قص e‏ للعيادة 
عم الكتابة وحسابات 
الشهور والسنین ركان بحث 
3 ۷۹۰ على سيرة البقطي 
اقب ۷ | في زمانه صحر اليقطي 
وأيسوا من العود إلى الجنة 
فنزلوا إلى الناس واشتغلوا 
باللهو ومخالطة نات تین | 
ق الكلمة وتحزب الناس 
دعت إلى الرياسة والتمليك 
أولاداليقطي جبابرة 
فسدت الأ 
مح | اه 
مد لجل 


في سائر اتواريخ المشهورة بعد لکوت ۷۹ 
انتظام الأمر بملوك الكلدانيين النازلين 
أرض بابل قبل الطوفان 
آیلوزوس مم | ۱۱۲ 
الفروس كط تقر 
المبانون قکح ۱۳۹۹ 
آمانون قبح ۷ 
جاغلدوس ۳ IME‏ 
داونوس سم | ۱۷۲ 
آودوریخوس قعز ۱۸۷۹ 
أمامقسیوس صح ۸۰۷ 
أمطاریطوس 5 Yt‏ 
کسیسوتوروس فەز 1۳۹ 


سام بعد الطوفان إلى 


ولادة أرفخشد 


أرفخشد إلى ولادة قيئان 
قینان إلى ولادة شالاخ 
شالاخ إلى ولادة غابر 
غاہر إلى ولادة فالا 


فالاغ إلى تملك نمرود 
ببابل 


8 


الطوفان في ستمانة لنوح الأب العاشر والآباء 


بعدہ إلى وقت الملوك 


۶ ۱۱۱ 6 


KH 


"۲۰۹ 
۹ 
۲۹ 


wr 


TAA 


قشم نوح الأرض بين أولاده فجعل لسام 
الواسطة ولیافٹ شمالها ولحام جنوبها 
السودان 


كان لغابر ابن آخر اسمه‌یقطن وهو قحطان 
أبوالعرب» ومنهم فشت الاغارات والبنات 
حتی صوخوا 

تفسیر فالاغ القاسم لأن تبلبل الألسن في 
أيامه وخروجهم إلى الحصص؛ ولما 
اتهزم الصرح مات تحت فالا 


1۸ يسائر تريخ المشهورة بعد المذكورة ييل 
ملوك الکلدانیین 
الذين قاموا ببابل بعد الطوفان 
نسروه الجبّار بن نط ]۲۹8۱ ] عقد التاج على راسه وهر آزل ملك بعد 
كوس بن حام بن توج الطوفان مكث في بناء الصرح أربعين سنة 
فتره بعد تبلیل الألسن | مج |۲۹۹۹ | وقد قالوا إنه هلك تحت الهرم وقوم قالوا 
وانھدام الصرح إنه ارتحل بعد التبلبل إلى أرض الموصل, 
قمسروس فه |۳١۷۹|‏ أهلك سبا رجال العرب فملکت أخت سبا 
| سما وعدلتھن وساستهن في الحروب 
سیون عب | |۳٠١١‏ أحدث المکائیل والاوزان وندب في نامه 
صناعة التصوير حتى عبدت في أيامه 
الأصنام 
ل 7 
کسیروس أسذا قدت 
أرقا لح |۳۲۱۱ 
j ۳۳‏ | 


في سائر ریخ المشهورة بعد المذكورة قيال 


ملوك أثور الموصل وا 
بایوس سب ۳۲۸۰۱ 
افیرسوس نب |۳۳۳۲ 
سميرم امرأةتيتوس | مب ۴۴۷٣۱‏ 
۲ | س |۳۰۱۳ 
وامیس 
اربوس J‏ |۳4۸۳ 
pey‏ ¢ |۳۹۸۳ 
کسر کسیسر J‏ |۳۰۱۳ 
أرما موثورس ل ]۳۰۰۱ 
دولوکوس له rent]‏ 
مالوس نب |۳۷۴۷۸ 
الطياوس ل اشا 
| مامنكوس آر ]۳۷۰ 
مارکلوس نک مس 


ملك الشرق وينى ا حصون والهیاکل رفي 
آامه ولد إبراهيم عليه السلام 


ری والرحبة وفي آخر أيامه بنی, 
ملكرديق الکنعاني أورشلم 

بنت سر من رأى وبابل» وعملت هیکل| 
الصنم قينان سبعین سنة وبنت رواى خوفاً من 


الطوفان 

في أربع وعشرین سنة من ملکه 

ابتلى إبراهيم به فهرب منه إلى ناحیة حران مع 
عشيرقه 

في آنامه ولد إسحاق وإسماعيل ركان نیها 
قداء الذییح 


في أيامه مکٹ یعقوہ ض اللور أربع عشرا 
سنة يتعلم من عابر 
في أيامه دخل بنو إسرائیل: مع أبيهم إلى أرض أ 
مصر وألموا بیوسف من وقت تسلطهم 


في أيامه بنيت منفس بمصر 


في أيامه استقبل بتو إسرائیل بمصر ۱ 
في نامه تبنت متریس زوجة کیفارا ملك منف| 


بموسی وربته وحمته من زوجها فرعون 


MAY 


اسفراوس 


قرقیلاوس 


| ۸ 


۳ 


۸۷۰ 


TAYY 


۸۳۲ 


في سائر التاریخ لور بعد المذكورة بيل 


في یامه تزعزع موسى رأخوه هارون وهو 
أكبر بثلاث سنين 

في أيامه صور اسندس أرقام الکتابات لتخلیدا 
الحكمة؛ وينى فبلقوس مدينة مليقا واتقلت 
أنه أنیس من الھند إلى مصر 

في یامه خرج ائيل من مصر إلى التي 
وغرق فرعون في بحر القلزم 

في أيامه خرج العبرانيون من التيه إلى ارض 
فلسطین واستولوا علیها 


۱ 


في أيامه دبرسمسون الجبار بني إسرائیل 


في أيامه نتحت أيليون وهو اطرابلس بعد 
حصارها عشر سنين بسبب استیلاء اسکندر 
قیروس امرأة بعض الملوك 


في سائر اتواريخ المشهورة بعد المذكورة قبيل کس 

أوفالاوس لع ٣٤]‏ 1 

1۳۵۹| مہ‎ pry 

| فيد رس ل ٦۸۹]‏ 

افريطاوس سط طلا 

اوفرایطیوس ن |4404 

اتراميرس اس ءا ایض 

Prem‏ ك |0531 | لما انهزم من أهل الجبل ورئيسهم ترمق طرح| 
نفسه في النار حتى احترق بطلب المملكة 

اید ري مني عب 10٩۳|‏ قيل إن الضحاك رنه قائل سردفلوس وت 
وقتل بل أحرق نفسه 

أهله إل آناستوصلوا | فا | 574 | إلى الضحاك وفي الأصل من حمير لي ان 

ا أفناهم فولی» وقيل إنه آفریدون. 


گ۸ قي ساتر النواریخ المشهورة بعد المذكورة قبل 
ملوك بابل وملوك ماداي 
وهو الحيسك كانوا معهم 

نول من نسل سرديقوس | له ٤١١۹|‏ | ملك بابل ولم يقو باهل الجبل فانقسمت! 
المملكة قسمين وملك الجبليين ترمق 

تعب فلسر له |44 | قصد أرض بني إسرائيل وسبی منهم 
| وانصرف وذلك في أول أرض أيام موشام 

سلمنعسر وهو بخنسر | ید | ٦۷٥٤۸‏ | قصد بني إسرائيل وسبى وأغار 

الأول 

سحاريب سرحون ط |4077 ] شدد على الیھود وحاصرهم ثم آصاب| 
عسكره فانهزم له بنفسه ثم قتله ابثاه 

1 بالموصل وهربا إلى الارمن 

سرجروم افيا 

مردوح بلدان بن بلدان ۸ في أيامه ملكه فنقليوس ثاني ملوك رومية 

وھرمزقمیار وجعل شهورهم اثني عشر بعد أن كان 
عشرة وأكرههم على المعاملة بالحرف 

سحاریب الصغیر لا ٣۸٤٤|‏ | في أيامه بنیت بوزنطيا وهي القسطنطينية 

قتیلبدی یو ٦۸٤٤|‏ 

نابوفلسر المجوسي ۸۷ 

دن رسنس روه خصر] مج OD‏ تصدبيت :نس رصم مد رتصردا 

حر ببيت القدس استعصوا عليه فقصدهم ثانیة وفتحه وخربه 

اراس بینرحتاصر | ب |4900 

أخوه بل طشناصر د | ٠۹۳١‏ | شرب الخمر في أواني الھیکل وطغی بقتل 
مراسلته 

داريوس الماداي يز ]44915 | ضرب الجزية على اليهود وأطلقهم فلم 
تمکتوا من بناء البیت لعداوة الأمم إياهم 


في سار التواريخ المشهورة بعد المذكورة قيال ۸۰ 
ملوك الفرس 
بعد إبطال مملكة الجبليين 
per:‏ ط |4431 | ألقي دانيال في جب السباع لكسره صنم| 
بیل وهو المشتري فاعتزله ولم یضربد 
لہ 
| مميوس ابنه ح 4470| استولى على مصر يحمس من مليكه 
داربوش بن وشتاسف | لو ٠٠٥١]‏ آذن لليهود في بناء ابیت واعتنى بهم عندم 
محمیا صاحب شرابه 
اكسركس وهو احسرس| ك |8077 | كبس مصر لعصيانهم أربع سنين في أيام| 
كسرى بن داريوش أبيه وأيامه واستعبددهم 
ارطحسست ارنوح وهو ما | 9۰۱۷ | لثلاث من ملكه ولد سقراط وسم آواخرا 
اردشير طويل الیدین أيامه 
دارنوس یوئوس یح ٠٠۸١‏ | في الخامسة عشر لملكه استعصى مصر 
وزال عن أهله أيدي الفرس أصلاً 
ارطحسست ذو التدابير | م |9058 | کان مردحي واستتر في أيامه وفتل هامان 
بسب البهود 
ارطحسست ارکوس بن | كز |8195 في أيامه ولد الاسکندر في بلاد آبلاذار 
الأسود وكان طوله ثلاثة أذرع وعسکره مائة 
وعشرون آلف 
أرسيس بن أكوس ١‏ | د |2101| لزع من لک غاب بطاتوس ملك مر 
1 واختفى في مدينة مامد وما مسكرا 
داریوش بن ارسق و 6۱۳۲ ] قتله الاسکندر وعاش بعدہ ست سنین| 
ونصف 


۸ 


قي ساتر ای المشهورة بعد المذكورة تبلل 


الإسكندر بأرض المشرق والبطالسة بمصر بعده الملقبین ببطليموس 


الاسکندر بعد مقتل, 


دارپوس 

بطلیموس سشوس بن 
لوغوس 

بطلیموس فيليدلفوس 
بطلیموس اورحیطس 
بطليموس فیلففطور 
بطليموس افش 


بطلیموس فليماطر 


2 


بطليموس سوطير 
بطلیموس الکسندروس 


بطلیموس سوطير مرةثانية 
بطلیموس ویتوستوس 


قلوبطرا بنت بطلیموس 


بطلیموس اورحيطس| كط 


7 


اله 


ء٥۸‎ 
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ین 


9۷۲ 
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ملك بعد فارس خراسان والهند والسندا 
وتناول أطراف الصين وانصرف فسم ببابل 
وحمل تابوته إلى الإسكتدرية 

ميدأ التاريخ المعروف بالاسکندر من السنة 
الثلاثة عشر من ملکھ 

لاربع وعشرین من ملکە نجم ارشق بن 
أشك وملكه آمل الجبل فسموا الإشكانية 
وهو أعتن اليهود لمصر _ 

في أيامه أدى انطياخوس الکبیر ملك الشام 
والعراق إلى رومية أثاوة في كل سنة ألف بدرة. 
غلبه انطیاخوس الكبير صاحب الشام 
وانتزع اليهود من بده 

استولی على بعض الشام فرده انطیاخوس| 
مغلوباً وارتجع منه ما خذ 

فسر له ارسطیلس الفيلسوف الترراة 

في أيامه أبطل انطياخوس امفيفس اليهردية 
وأكرعهم على رفضها وذللهم 

أخرجته أمه من ملكه ونفقه 

في أيامه كبس الروم أنطاكية وطلب مملكة 
ملوك الشام 


في الخامسة والعشرين له جمع جانتوس| 
ملك الروم واستولى سنة القرى عليه 
أناهاجائتوس لتقوية أمرهائم أثاهاابنه اغسعطس 
وأصلح آمورهاوتمع اتمردین‌عندها 


في سائراتوايخ المشهورة بعد المةکورۃ یل 


ملوك الروم القياصرة وتفسير من الافرنجة كما قيل شق عنه 


أغسطس بن حانتوس 


ابنه طیباریوس 
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أبطل مملكة مصر واستولی علیها وقتلت 
ملومطراً تفسها 


لتسع عشرة من ملکه کان صلبوت المسيح 
عند التصاری 

آناخ على بقايا اليهرد بالشام وعذبهم 
وعنقهم 

في أيامه کان سيمون الساحر برومية 

صلب شمعون الصفار وضرب عنق بولس | 
وكثرت الأراجيف فتحير وأنزل _ 

قتل وسط رومية 


خرب بيت المقدس خرابه الأخی 
اليهود وباعهم وفرقهم وأحرق هيكلهم 
ركبهم 

خبط غرس العنب وشرب الخمر وحصی| 
الناس وشده على النصارى رأمر بقتل, 
أولاد داود لإبطال اليهودية وحمِنئدٍ كان 
بليناس المطلسم 

لان للتصاری حتى عاد هرابهم 


شدد على التصاری وأفرط في قتلهم 


کان بطليموس وجالینوس في زمانه و خدمه 


في آخر آیامه 


۱۸۸ 

طنطوس انطونیوس 
مرقوس مع شرکائہ 
الثلاثة 

قومودکوس 

فطر ينيحوس 


ساویروس 


انطونینوس قرفاوس 


جاللوس ولوسسوس 
والرنيوس وجالینوس 


قلودیوس 


۰۷۷۱| ۱ 


في سائرالتواریخ المشهورة بعد المذكورة قبيل 


في أيامه احترق هيكل العذارى برومية وفي | 
آخره خنق نفسه ومات بفتة 

قتل في رحبة الفصر 

في أيامه بحثت الأساقغة المجتمعون عن 
أمر الفصح وأصلحوا أمر الصوم 


فيما بین حران والرهاء 


في أيامه عرف مامي لما جاء إلى 
الإسكندرية وقتل هذا الملك بغتة 

بالقرب من الخامسة من ملكه ظهر 
أردشير بن بابك وجمع الملك 

شدّه في قتل التصارى 

قتل في حدود فارس 

ل دقیوس: وفي أيامه تم لبناء رومية ألف 


في سار اوارخالمشهورة ع الم کوة فلس 


آورنلینوس 0 
0 
طبقبطوس ۰ 
0 
فرونوس 3 
۳ 
فروس وأولاده ب 
دوقلطیانوس کا 


"۷ 


لثلاث عشرة من ملکه عصاه أطل مر 
والاسکندرية فقصدھم وغلبهم وٹکا فيهم 


ملوك النصرانية 


وسمیت قونسطنطینیایلوس وهي القسطنطينية 


قوسطنطینوس المظفر 
قوسطنطیوس ابنه مع 
إإخوته 

بولیٹوس 

نونینانوس صاحب| 
الجیشِ 
ولینطیٹیانوس وأخوه 
واليس 

حرطیانوسِ 
ثاوذرسیوس الکیر 


أروقديس وأويوريفرس 
ثارذوسيوس الثاني 
مرقیانوس 

لاون 

زينون 


السطستوس 


وز 


۸۸ 


۸۲ 


۸٥٤ 
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تنضر ولشلاث من ملک بنى سور 
القسطنطينية وانتقل إليها من رومية 

آناخ سابور على نصيبين أكثر من شھرین, 
واتصرف من كثرة الب 
ارتذ إلى عبادة الأصنام وقصد آرض 
الفرس؛ وقتله بها سهم غرب 

ملك مكان المقتول وصالح سابور 


بقي بطول القسطنطينية فخالف وجمع| 
الجموع وحارب الملك حنى قتله 

في أيامه غزت فارس الروم وظهر نسطورا 
صاحب المذهب وانتبه أصحاب الکیف| 
من النوم وخرجوا 

في أيامه لعن نسطور ونفی 

ية بالزلازل 

لاو وأن حماية نفته وأقامت بدله آخاه 
حتی جع زينوالمموع وعاد رأملکو ها 
قباذ مدینة آمد فبنى هذا الملك مديئة 
دارا على الثخر ورتب فيها المساہیح 


في أيامه انخسفت انطا 


لي سائر التواریخ المشهورة بعد المذکورۃ تبيل 


نوسطنیوس 
نوسطنسوس الآخر 


موسطینوس الآخر 


طبيريوس 


موریقبوس 


وت 


هرقل إلى الهجرة 


که 
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في أيامه آتی المنذر بن النعمان أرض 
الجزيرة فقتل وسبى 
كثرت الحروب بين الفرس والروم وقتل 
المنذر بن التعمان جبلة بن الحارث وقتل, 
وسی 
كانت الروم تزدي إلى الفرس کل سنة 
آربعة فتاطير فمنعها هذا الملك 
صادق كسرى أبرويز وصالحه فسكدت 
الحروب ثم قتلته الروم 


امتعض كسرى لقثل موريقيا وسرب, 
الجيوش للاخذ بثاره فاستولوا وافتتحوا 


في أيامه كانت الهجرة 


أسماء من قام بعد البي ك 
من الخلفاء والملوك والأئمة 


الفاررق عمر بن الخطاب 
من بني عدي بن کعب | 
حتی استشهد رضي الله عنه 


ثم كانت الشوری من 
الصحابة بأمر أمير الممنین 
من بني أمية حتی استشهدا 


أمير المؤمنین علي بن أبي | 
طالب إلى أن استشهد عليه 


الحسن بن علي بن أبي | 


طالب إلى أن بايع معاوية 


جدول تواریخ 
الخلفاء والملوك والأئمة 


مدة الولاية 


سنون | شهور 


أيام 


ف 
کب 


6 


في سائر الواريخ المشهورة بعد المذكورة. ۹۳ 
| 

آسماء من قام بعد النبي و 5 أ مدةالولاية |التاريخ التام لمبادئها 

من الخلفاء والملوك والائعة| ۳۳ اہ 


سنون |شهور | أيام | سنون | شهور | ایام 
معاویة بن أبي سفیان من أبر 
بني أمية حتی مات عبدالرحمن 


يزيد بن معاوية إلى مقتل, 
الحسين بن علي عليه| أبرخالد | ۰ | ۰ | که | نظ | و إيه 


یط آج | که | م | ب اد 


السلام يكربلا 

وبعد ذلك حتی مات 3 ا الت 3E‏ کِ 
معاوية بن يزيد بن معاوية 

حتی خلع نفسه وتواری هل | || 


مروان بن الحکم من بني | أبو الحكم 


أمية بالشام وعبد اش بن| ریا له أبو | ۰ | د | ۰ |سج | و | ز 
الزبیر بمكة عبد الملك 

عبد اللہ بن الز 2 

باه تست پریکر | ع | | اي اد 


أسد بن عبد العزی و 


آبو الربان عبد الملك 
ابن مروان إلى أن قتل| أبرالوليد | ۱ | ب | ج |عب | ج | ز 
عبد الله بن الزییر 
وبعد ذلك إلى أن مات ۰ اما دا A‏ فی 
الوليد بن عبد الملك بن 
مروان إلى أن مات 

سلیمان بن عبد الملك بن 
مروان إلى أن مات 


3 


5 
3 
0 


عمر بن عبد العزيز يبن | لړ 00 
مروان إلى أن مات عاضا و اه 


14 


السفاح 


أسماء من قام بعد النبي ل 
من الخلفاء والملوك والائمة 
يزيد بن عبد الملك بن 
مروان إلى أن مات 

هشام بن عبد الملك بن 
مروان إلى أن مات 

الفاسق الوليد 
عبد الملك إلى أن 


ید بن 


الناقص يزيد بن الوليد بن 
عبد الملك بن مروان لأنه 
نقص الأعطية 

إبراهيم بن الوليد بن 
عبد الملك إلى أن خلع 
الحمار مروان بن محمد بن 
مروان بن الحكم إلى ظھور 
المسودة بخراسان 9 


عبداله بن 
محمد بن علي 
إلى أن قتل مروان 
بعین الشمس ويعد 
ذلك إلى أن مات 


وحتى انتهت البيعة 
إلى أخيه عبدالله ين 


ة الولاية 
بر ال ان 
استون | شهور 
ابوخالد | د 
ابوالولید | بط | جح 
ایرالمباس | ۱ | ب 
لوح ]| ۰ | ب 
أبرإسحاق | ۰ | ب 
١‏ 
جو وپ 
عبد الملك 5 
أبوالمس | © | © 
اب 
43 یا 


في سار اتواریخ المشهورة بعد المذكورة قبل 


التاريخ التام لمبادثها 


اسنرن 


3 


۷ج 


66 


شهرر ]ام 


و | کر 


۷ 
eR 
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في سائر التواریخ المشھووۃبعد المذکورۃقیل سس ۱۹۵ 


1 
آسماء من قام بعد النبي که عم مدة الولاية التاريخ التام لمبادئها 
من الخلفاء والملوك والأئمة سنود] شهور] أيام سوہ[ شهور ]یم 

وحتی انتهت البيعة 
إلى ابنه المهدي محمد رای اپ 50 
1 کی | ابو عبد الله 
5 | بنعيدا ينعن أ هد ص9 وو یا | بر 
إلى أنمات 
وحتی انتهت البيعة 1 
الهادي | الات موس أطيق| اپو رمد | * | * | ح أقسر| ا کج 
موسی بن‌محمدال | ۲ | ١إهإقم|‏ ۰ ١|‏ 
آن‌مات 
> سب 
آخوه هارون بن 
الرشيد | محمد إلى أن مات | أبوجمفر | كج | ب | یو |فسط | ۱ | یو 
بطرس 
انتهت البيعة إلى ابن ن 
انٹھت البيعة إلى ابئه محمد بن| , ا آت 
محمد بن‌هارون 
حتى خلع وحبس 
فمكث عبوسأئي| وی ھا د ید 
الأمين | أيام بیعة الحسين بن | ٠١‏ اب اتصه‌| ‏ اط 
علي بن عيسى بن | آ, ١ر‏ ایجاف| .اپ“ 
ماهانثم أخرج 
وبويع حتى حوصر 
وأسر وقتلِ 
المأمون | أخوه عبد اله 
بمرو إلى أن بويع | أبرالماس | ج | يا | يا إقصو| يا | كد 
[براھیم بیغداد 
المبارك | إبراميوين الهدي | | ر 
پیا ا حاة | ۱ | با | با | د | یا | ٠.‏ 


1۹ 


آسماء من قام بعد اللي ال 
من الخلفاء والملوك والائمة 
الأمون | عبد الله بن هارون 
إلى أن ما 
الروم 
العتصم | آخره‌محمد 
باللہ | هارون|لی‌آن‌مات 
الوائق | ابنه هارون بن 
باللہ | محمد إلى أن مات 
التوكل | أخوه جعفر بن 
عل الله | محمد إلى أن فتك 
به وقتل 
النتصر | ابنه محمد بن 
باللہ | جعفر إلى أن مات 
ولقب بشيرويه 
الستعين | أحد بن محمد بن 
با | الرشيد بسر من 
رای إلى دخوله 
ببغداد وإل أن 


یو العباس 


آبو عبد الله 


في سائراتواریخ المشهورة بعد المذكورةقييل 
مدة الولاية ‏ | التاریخ التام لمبادٹھا 

سنون | شهور | أيام | سنون| شهور| أيام 
ډه | ذ | ۱ ایب | ي | یر 
ع |ب ابا | بز 

ط | د |رکز | ۱ اط 

يد | ط | ط ارب | ي أكج 
سب 1 سب ]| 

۰ ازع اب 
ب | ط |ع |مع| ۲ اج 
۱ | ۰ | + | رد | ي | ود 
۰ | ي اب | زنا | ي | یا 
ب كج ارب | ط اج 


في سار لتواریخ المشهورة بعد المذكورة يل 


أسماء من قام بعد النبي ل 
من الخلفاء والملوك والأئمة 


| لتدي | وإلسى أن بويع 
باللہ | محمد الوائق 

محمد ين هارود 
نش تس 
ابرقعي بالبصرة 
وبعد ذلك إلى أن 
قتل 


ایر | الشرکل إلى أن قتل 


البرقعي 
عل * | ومد ذلك إلى أن 
مات 


احدبن طلحة 
العتضد | وضو ابو امد 
بالل | الوفق بن التوکل| 


وسعد ذلك إلى أن 
خلع وبويع آخوه 
عمد 


لا 
احدبن جعفر 


کنامم 


آبوعید اللہ 


أبو العباس 


أبو العباس 


أبو الفضل 


مدةالولاية | التاريخ التام لمبادنها 
استون | شهور | أيام | سنون | شهور | أيام 
۰ ب | رند | ط | کر 
ب | کح | رند | طاع 
ط | كا ]يله | ۰ 
2 
ج | د اه یه |اي | یز 
با | ۰ | پر ارسط| اب 
اه انح 
طاح | ک ارف | ۰ ایم 
۰ 
د | و اکط |رص | ب ايج 
الا 
با د اط |إرصراطاب 
۵ | ط ایح إرصط| ١‏ |كا 


1۹۸ 


آسماء من قام بعد اي که 
من الخلفاء والملوك والأئمة 


القاهر 
باه 


المقتدر | بالله إلى أن خلع 


بالله انان وثلاثون سئة 
ليلة الرمي في 
المج ون 

بالرصافة 

ع 

وإ لأ يريسع 
المنقي | إبراهيم بن القتدر 
له | وإبراهيم بنجعفر 


عیدالل بن الکتفي 
حتی خلع وسيل 
| الفضل بن القتدر 
المطيع | إلى أن خلع نفسه 


5 


إل أن خلع وسمل 


كناهم 


اپو منصور 


أبو الفضل 


أبو منصور 


أبوالعياس 


أبو إسحاق 


ابو هدم 


أبو القاسم 


ونصب ابنه مكاته 


مدة الولاية 


في سات لتواریخ المشهورة بعد المذكورة بل 


شب 


ج | شيط 


التاریخ التام لمیادٹھا 


أيام | سنون | 


في سار رخ المشهورة بعد لمذکورۃ قيال 144 
قام بعد ال ة الولاية | التاريخ الا 
أسماء من قم بعد لني کی ین ١‏ مدةالولاية | تاریخ لد 
من الخلفاء والملوك والائمة استون | شهور | أيام | سنون | شهور | أيام 

الطائع عید ا 
1 السطيع إل آنا أبريكر بط | ح | و اشج| ب | ید 
خلع وحبس 
ول آن ورد امد 
۰ | کج ابا ي | ك 
ب | کر |شفب ]| یا 
ته | ب | ط 


وعلل التواریخ شبيهة بالقصص فنأخذ أحسنها وأبعدها من التناقض؛ ونقول 
إن المرجع في أمر الآباء من لدن آدم عليه السلام إلى التورات» والمشهور من 
نسخها على كثرتها ثلاث : أولاها نسخة العبرانيين التي في أيدي اليهود وتوافقها 
التي في أيدي النصاری؛ وا نسخة السامرة؛ والثالثة نقل 
اللنسخة الیونانیة وإلبها يستند مؤرخو النصاری - وتفاصیل ذکر ما 
فيها غير لاتق ہما نحن فيه. 

وأنا بالإجمال فان من آدم إلى الطوفان عند اليهود ۱3۵5 وعند السامرة 
۷ وفي قل السبعين 1145 ثم إن بعض المؤرخين خلط رابا برای بسيب آمر 
تخيله کاندرونیقوس فانه أخذ المدد من نق نقل السبعينيين سوى مدتي متوشلخ ولمخ 
سیسات تھا ES‏ وأظن مم 


ثم الذي وجد منها في 
نع له قد سرت زفق امل مرو 

وف ما بين الطوفان وولادة إبراعیم فإنه في نقل السبعینیین ۰۷۲ ۰ واعتمد 

النصارى في اليهود أنهم أسقطوا شخصاً واحداً فيه اسمه قبنان وهو في الانجیل 


قي سائ تاریخ المشهورة ہمد اذ 


مذكور رمدته من الولادة إلى الإيلاد مانة وئلائون سنة وإنهم نقصوا من مدد من 
كان بعد سام بن توح إلى ناحور من كل واحد ماثةء ومن مدد ناحور جذ إبراهيم 
خمسین سنة فصارت المدد ۲۹۲ ونقصت السامرة من مدة یرخ والد 
إبراهيم خمسين سنة فصارت المدة ”14 وزعم اندرونيقوس أن مدة قينان الساقط 
مائة وتسع وثلائون سنة فصارت السنون عندہ ۱۰۸۱ ولم يعده آرسایس القيساري 
في الجملة كما ثم يعد العبرانيون» فصارت هذه الجملة ۹۸۲ وا ما بين ولادة 
إبراهيم إلى الخروج من مصر فان التوراة لم تفصح من مدد أشخاصه بمن سوی 
إبراهيم وإسحاق وموسى عليهم السلام وعلى أنها فيها كالمجهرلة فإنهم متفذ 
أنها من خمسمائة سنة تامة إلى خمسمانة وخمس سنین. 


ومدبروهم» فمن المؤرخين من أخذ کل واحد منها على حدة كأندرونيقوس حتی 
صارت الجملة عنده 1۱۰ ومنهم من عذ سني التسلط داخلة في سني المخلص 
فصارت العدة للمدة 4۸۰ وبها نطق سفر ا 


وأا ما بين البناه والسبي فهو عند اليهود 4٠١‏ وعند آندرو 
ابنائوس الإسكندراني ٤٤٦ء‏ وأما مدة السبي فهي سبعون ستة 
من يجعل ابتداءها من وقت إنفار أرمياء النبي بهاء ومنهم من بجمله بعد ذلك 
باحدی وعشرين سنة+ وهو وقت ورود بيت المقدس أل مرة» ومنهم من 
یجمله بعد ذلك بتسع عشرة سنة وهو وقت وروده المزة الثانية للاستتصال» 
ريقتضي اتفاتهم على كمية مدة السبي مع اختلافهم في أولها أن يختلفوا ني 
آخرهاء وهم متففون في أن البناء عند عود اليهود من بابل إلى بيت المقدس كان 
في السنة الثانية من ملك داريوس بن بشتاسف رهو أول تخاليط اليهود في هذاء 
ويدل على قلّة تحصيلهم للتواريخ زعمهم أن من الخروج من مصر إلى أرْل تاریخ 
الإسكندر ألف سنة تامة منها إلى بناء البيت 4۸۰ وإلى خرابه 4٠١‏ والمقام ببابل 
۰ فيبقى من الألف السنة الأربعون هي من الثانية من ملك داريوش إلى أول تاريخ 
الإسكندر» ونحن نعلم من كتاب بطلیموس الذي لا يكاد یلتفت إلى اليهود 
والتصارى وما يورد في المجسطي من تواريخ البابليين أن من السنة الثائیة من ملك 
داریوش هذا وهو الذي كان بعد فميوبيس إلى أول تاريخ الاسکندر مانتا سنة وعشر 
سنین+ وهي خمسة أمثال ما عند اليهود منها وعشر لاجله نيتنا الجداول على 


في سائراتواریخ شور مد مود ييل ال 


أن بين بختنصر مبذد اليهود وبين أول تاريخ الاسکندر مائتا سنة وثلاث وتسعون : 
إذ صخ من تواریخ المجسطي أن من بختنصر الأول أعني شلمنعسر إلى مردقمناد 
وهو آولمردوخ ست وعشرین سنة ثم إلى تابوفلسر ست وتسمون سنة ثم إلى دارا 
الأول مائة وأربع» ومدة فمتوسه قبله ثمان سنین؛ وإلى ممات الاسکندر مائة 
وثمان وتسعون سنة والی التاريخ المعروف به اثني عشرء فملمنا أن وقت السبي 
غير محصل عند البهود والنصارى من المدة التي بين أول ملك بختنصر الأول وبين 
أول تاريخ الإسكندر وهو الذي دعانا إلى الانحراف عنھم؛ والعمل على المظنون 
به الصحة. 

فهذه حال التواريخ فيما ہین أل الكتاب بالإجمال وتحريف المجوس فيها 
شبيه به» ويشهد عليه ما آشرت إليه من المدة التي فيما بين مقتل دارا وبين فيام 
أردشير بن بابك» وتفاصيلها مستوفاة في كتابي في الآثار الباقية عن القرون 
الخالية 


ع الباب السادس ر 


في تواریخ الهند واستخراجها 
من التواریخ الثلاثة واستخراج الثلاثة منها 


الوقت بلغة الهند موكالا وأشهر التواريخ الحديثة عندهم وخاصة عند 
منجميهم شككال أي رقت شق وتحسب من سنة هلاكه لأنه کان متغلباً عليهم» 
والرسم فيه وفي غيره أن يذكر لسنيه التامة دون الناقصة؛ رمتی آردناه من أحد 
النواريخ الثلاثة التي نستعملها بسطناه أباماً فإن كان اليوناني زدنا عليه ۱۰۱۹۲۷۳ 
وإن كان العربي زدنا عليه )۱۳۹۹۹۷ وان كان الفارسي زدنا عليه ۱۴١۴۵۹۷‏ فما 
اجتمع ثم ضربناء في 90۷۳۹ وقسمنا المبلغ على ۳٥١٣۸٢‏ فما خرج 
زدناه على المحفوظ ووضعنا المبلغ في موضعين وضربنا أحدهما في ۵۳۱۱ 
وقسمنا ما بلغ على 074177 فما خرج ضربناه في ثلاثين ونقصنا ما ا 
الموضع الآخر ثم قسمنا الباقي على ثلائین فتخرج شهور وتبقی أیام؛ لم قشم 
هذه الشهرر الخارجة على اثني عشرة فتخرج السنون ننقص منها ۳۱۷۸ فتبقی سنو 
شككال التانة وتبقى شهور هي التامة الماضية من السنة المنكسرة وتلك الايام 
الباقية هي الماضية من الشهر المنکسر , 

رفي عکس ذلك إذا كان المعطي شككال وأردنا أخذ التواريخ الثلاثة زدنا 
على سنيه وهي تامّة ۴۱۷۹ وضرينا الجملة في اثني عشر وزدنا على المجتمع ما 
مضى من السنة المنكسرة من الشهور وضرينا المبلغ في ثلاثين وزدنا على ما اجتمع 
ما مضى من الشهر المنكسر ووضعنا ما بلغ في مكانين ثم ضربنا أحدهما في 
۱ وقسمنا ما اجتمع على ١١۸٠٠٤٠٤‏ فما خرج ضريناه في ثلاثين وزدنا المبلغ 
على المكان الآخر وما بقي نسقیه أصل الكبيسة؛ ثم وضعنا ما اجتمع في هذا 
المكان الآخر في موضعين وضربنا اسفلهما في ۵5۷۳۹ وقسمنا ما بلغ على 
۰ ونقصنا ما خرج من الموضع الأعلى فتبقى أيام تنقص منها لتاريخ 
الاسکندر ۱۰۱۹۳۰۳ ولتاريخ الهجرة ۱۳٥۹۹۷۵‏ ولتاريخ يزدجرد ۱۳۱۳۰۹۷ 
فتبقى أيام ذلك التاريخ مبسوطة فنطويها لشهوره وسنيه كما تقدمء ومتی كان عندنا 
شککال معلوماً فنقصنا من سنيه 9۸۷ بقي التاريخ الذي عليه مبنى الحساب في زيج 


rr 


في تواريخ اله واستخراجھا من اشواریخ ال وراج فلا ينها سس ۲۰۳ 


الارکند وإذا زدنا على مبنى شككال ۱۹۷۲۹۹۷۱۷۹ اجتمع التاريخ من رفت تفرق 
الكواكب وأوجاتها وجوزهراتها من أول برج الحمل بحساب الهنده ولمعرفة علل 
ذلك نقدم أمام المقصود من موضماتهم الجزا ما يحتاج إليه في التعريف» وهر 
أنهم يعبرون عن الطبيعة باسم ملك هو براهم ویزعمون لم سیت تور 
بين بدو وانتھاء مقدرة بمائة سنة برهموية أعني مسماة به وكل سنة منها ثلائمانة 
وستون یوما والیوم مشتمل على نهار ثم لیل يتلوه فإذا تحركت الطبيعة لفعلها 
ودارت الأفلاك والكواكب لإثارة الكون والفساد كان نهارها وإذا استراحت وسكنت 
المتحركات كان ليلهاء وکل واحد من نهار براهم ولیله هر المدة التي تجتمع 
الکواکب السبعة بأوجاتها وجوزهراتها في نقطة الاعتدال الربيعي على طرفيهاء 
وهذا النهار ينقسم لأربع عشرة نوبة كل واحدة منها جزء من ثلاثة عشر جزه 
ومالتين وتسعة وعشرین من مان وخمسین من الجزء من التهارء وذلك لان 
الأربعة عشر ینقسم بخمس عشرة قطعة كل واحدة جزء من الف رخمسمائة جزہ 
من ذلك التهار يحبط القطع بالنوب وتصير فيما بنها فصرلأء وكل نوبة منها أحد 
وسبعون دورأ كل دور جزء من ألف جزء من النهارء والدور ينقسم إلى أربع جمل 
مختلفة تقديرها من الٹھار أن الجملة الأولى جزء من ألفين وخمسمالة جزء منه» 
والجملة الثانية جزء من ثلائة آلاف وثلائمائة وثلاثة وثلاثين جزء وثلث جزہ منه - 
والجملة الثالثة جزء من خمسة آلاف جزء منه - والجملة الرابعة جزه من عشرة 
آلاف جزه من . 


وهذه التقدیرات بالتراکیب أسهل في التمریف» فنقول إن السنۂ الشمسیة 
تنقسم إلى نهار وليل لمن مسكته تحت القطب. وعندهم أن الملائكة تحت 
الشمالي والشياطين تحت الجنوبي فيكون ليل هؤلاء نهار أولئك وبالمکس؛ رلذلك 
سموا السنة الشمسية پوماً ملكياً ورقبوا مه سنتهم ثلاثمائة وستين سنة من 
وألف ومائتا سنة ملكية هي الجملة الرابعة من الدورء وضعفها هي الجملة ۱ 
وثلاثة أضعافها هي الثانية وأربعة أضعافها هي الأولىء فجملة الأربع جمل 
ألف سنة من تلك السنين» وهر الدور الذي فيه مرجع أحوال الناس من غاب 
الفساد إلى غاية الصلاح؛ وكل أحد وسبعين دوراً نوبة تتجدد فيها رياسة العوالم» 
وفيما بين كل نوبتین فصل مساو لخمسي الدور ولذلك يشتمل النهار البرهموي 
على ألف دورة ولیله مثلها وسته بثلاثمائة وستين يوماً من أيامه وعمره مائة سنة 


فأما الماضي من لدن ميدئه عندهم فھو ثمان سٹین وخمسة أشهر وأربعة 


أيام» ونحن الآن في نهار اليوم الخامس من الشهر السادس من السنة التاسعة له 


5 سس في خوخ اھت ورام وري ااا ترا اس 


وقد مضى منه على رأي برهم كويت وهو أفضل علمائهم ست نوب مع سبع قطع؛ 
ومضى من النوبة السابعة سبعة وعشرون دور ومن الدور الثامن والعشرين تسعة 
أعشاره» وهي الجمل الثالثة. ومضى من الجملة الرابعة» ويسمى أولها كلكال إلى 
شككال من سني الناس ثلائة ألف ومائة وتسعة وسبعون سنةء وقد انضح من 
أقسامهم للیوم بعضها وبقي فيما بين الیرم الانسي واليوم الملكي الشهر القمري 
وهم يسمونها یوماً لسكان فلك القمرء وموضوعهم فيه أنه من القمر دون الشمس 


وجانبه المضي يكون وقت الاجتماع نحوهم؛ فهو إذأ نصف نهارهم وفي وقت 
الاستقبال يكون جاتبه المظلم إليهم فهو نصف ليلهم» وقد اشتمل شهرنا على يرم 


لهم مبدا نهاره هو التربيع الثاني إذا تناقص نوره حتى ساوى الظلام في جرمه» 
ووراء يوم براهم يوم النفس وهو بسنينا ۸۳۲ موضوع قبلها أربع وعشرون صفراً 
حتى تکون الجملة في سبعة وعشرین مرتبة من مراتب الحساب 

وإذا تقرر هذا من معارفهم فإنا نقول إن سني الشمس في نهار براهم 
۰ وأدوار القمر فيه ۵۷۷۵۳۳۰۰۰۰۰ یکرن فضل ما بين أدرار 
النیرین هو شهور الفمر فيه وذا ۰ لکن آیّام هذا النهار 
۰ فاذا آلقینا من أول کل راحد من هذه الاعداد أربعة اصفار 
بقي جزہ من عشرة آلاف جزء منها وذلك حصة الجملة الرابعة من كل دور 
وعلیها بعمل التخفيف لکن سني الهند مکبوسة بالشهور التي یتم من فصول ما بين 
سني الئیرین معلوم إنا إذا ضربنا أدوار الشمس في اثني عشر اجتمع شهورها وهي 
۰ وعددها مساو لعدد شهور القمر فيها خالية عما يلزمها من شھور 
الكبائس» فإذا أخذنا فضل ما بينها وبين شهور القمر كلها في هذه المدة وذلك 
۰ كان عدة شهور كبائس المجتمعة من الفضلات وإذا ضربنا شهور الشمس 
اجتمعث الأيام الشمسية للجملة الرابعة ۰۱۵۵۵۲۰۰۰۰ وإذا ضرينا 
اجتمعت الأيام القمرية ۱3۰۲۹۹۹۰۰ ولنسم هذه كلية 
جزئیة التي تعمل لكل وقت مفروض في ضمن المدة المضروبة؛ 
رلان الجملة الرابعة من كل دور تسمى كلجوك؛ فان التاريخ الممدود من أولها 
سمي كلكال ويتقدم شككال بسنين عدتها ۳۱۷۹ فإذا كان المعطى شككال وزيد 
على سنيه هذه المدة اجتمع كذكال وانما تحول إليه لأنه ميدأ دوري الكبيسة 
والنقصان وهما في شككال» وسائر التواريخ مختلفان» ولهما فيها حصص لو 
استعملناها صارت الأعمال بها جزتیّة ومختضة بأعداد مفروضة تحوج في التعليل 
إلى الاستقراء فلهذا تحول الجزئي إلى الكلي ثم إذا ضرینا السنين في اثني عشر 


في تواريخ الهند واستخراجها من التواریخ فلا واستخراج اكلا تھا سس ۲۱۵ 


وزید علیها الشهور الماضية من الستة المنکسرة على شربطة أن لا يعد فیها شهر 
الكبيسة إن كان في جملتها ثم ضرب المبلغ في ثلاثين وزيد على ما اجتمع ما 
مضى من أبام الشهر المنکسر لم يخف أنها قد اتحلت أياماً شمسية وبقي الجزليّة. 
ونسبتها إلى الأيام الشمسية الكلية كنسية ما يخص الجزئية من شهرر الكبس إلى 
شهور كبانس كل المدة» ولكن عددي أيام الشمس الكلية وشهور الکبانس الكلية 
يشتركان بالجزہ من ثلائین؛ فإذا أخذ خمس وسدس كل واحد منهما صارت شهور 
الكبائس الكلية ۵۳۱۱ وهو المضروب فيه وصارت أيام الشمس الكلية 984814٠٠١‏ 
وهو المقسوم عليه. ويكون الخارج من القسمة حصة الأيام الشمسية الجرئية من 
شهور الکبائس والبقية منها المسماة أصل الكبيسة هي ما مضى من بعد المتقدمة 
یام وهي تكون من الأيام الشمسيّة في كل تسعمائة وستة وسبعين یوماً وأربعمائة 
وأربعة وستين جزءاً من خمسة آلاف وثلائمالة وأحد عشر جزءاً لیوم شمسي, 
ربهذا الماضي يعرف الباقي إلى تمام الكبيسة الآئية إذا ضرب أصل الكبيسة في 
ثلاثين وقسم المجتمع على مخرجه حتى تخرج أيام ما مضى منها وتوابعها ثم يلقي 
من ثلائین فيبقى ما بقي إليها . 
أا الشهور الخارجة من القسمة فإنها إذا ضربت في ثلاثين اجٹمع آنامها 
القمرية وقد فلنا إن الشمسية الجزئية مساوية للقمرية خالية عن الكبائس» فإذا زدنا 
علبها حضتها من الکبانس اجتمع أيام التاريخ قمرية وهي ایضاً جزئية ولان الیوم 
القمري أقل قدراً من الطلوعي كما أن الشمسي أكثر قدرأ متهء فان عدة الأيام 
القمرية في كل مدة آزید مد على الطلوعية فيهاء ونسبة هذه الأب القمرية الجزلية 
إلى فضلها على الطلوعية الجزئية كتسبة الأيام القمرية الكلية إلى فضلها على 
الطلوعیة الكلية» وهذا الفضل الكلي ۲۵۰۸۲۵۵ لكنه والأيام القمرية الكلية 
يتشاركان بخمس التسع» فاذا قسمناهما على خمسة وأربعين صارت أيام الفضل 
۹ وهو المضروب فيه» وصارت الأيام القمرية ۳٥۵١٣٣٣٢‏ وهو المفسوم 
عليه رطاف آنا مي تقضنا انال الجزئي من القمریة الجزئية أن الباقي یکون 
وهي ممتدة من أول كلكال فإذا نقصنا منها ما بيئه وبين الثاريخ 
الذي نريده من الأيام وهي التي أثبتنا عددها لكل تاريخ بقيت أيامه فحینٹڈ نطویها 
بسنيه وشهوره حتى يحصل التاريخ المطلوب . 
وفي عکس ذلك إذا أريد شككال من أحد التواريخ خ الثلاثة وكان معلوماً 
وبسط أياماً وزيد عليها زيادة ذلك التاريخ فان المجتمع تكون الأيَامٍ الطلوعية من 
لدن كلكال وتسبتها إلى قضل ما بينها وبين حصتها من ایام القمرية كنسبة الأيام 


١1س‏ في تاريخ قھند وضشغراجهامن اقواریغ الا ستخرنج الا تھا 


الطلوعیة الكلية إلى فضل ما بينها والقمرية الكلية؛ وقد قلنا إن الطلوعية في المدة 
المذكورة ۳۵۰۹۶ لكنها فضل ما بين القمرية الكلية وبين الفضل الكلي وقد كان 
انطوى عدداهما بخمس التسع؛ فإذا قسمنا هذه أيضاً على خمسة وأربعين خرج 
۱ وهر المقسوم عليه بعد الضرب في الفضل الكلي. ومتى زيدت حضتها 
من الفضل على الطلوعية الجزئية اجتمعت القمرية الجزئية ونسبتها إلى ما فيها من 
شهر الكبيسة كنسبة الأيام القمرية الكلية إلى ما فيها من شهور الكبيسة» 
ضربنا هذه الأيام القمرية الجزئية في ۵۳۱۱ التي انطوت بخمس السدس وقسمنا 
المجتمع على الأيّام القمرية الكلية بعد انطوانها أيضاً بخمس السدس وهي 
۰ کمدة شهور القمر خرجت الحصّة من شهور الكبس» ولسنا نحتاج إلى 
أصل الكبيسة ومضروب شهور الحصة في ثلاثين فهو فضل ما بين أيام النيرين 
الجزئية» فإذا نقصناها من فمريتها بقيت الشمسية وترتفع بالثلائين إلى الشھور؛ 
والشهور بالائني عشر إلى السنين؛ وإذا نقص منها ما بین كذكال رشککال من 
السٹین بقي شککال؛ وکوبت كال یتأخر عنه بخمسمائة وسبع وثمانين سئة وعليه 
العمل في زیج كندكاتك المعروف عندنا بزیج الأركند. 


کے الباب السابع د 


في سني البهود وشهورهم 
وأعيادهم واستخراجها والتواريخ 
الثلاثة بعضها من بعض 


إن سنة اليهود إما أن نكون بسيطة شهورها اثني عشر أو كبيسة شهورها 
ثلالة عشرء واسمها عندهم عبور ونظام العبور في خلال البسائط عاند إلى 
حاله في نسع عشر سنة يسمى محزوراً وهذا الشهر الزائد في السنة العبور يكون 
ثلائین يومأء وموضعه فيما بين الخامس والسادس حتى بصیر كان السادس ريتسم 
باسمه آذر ويعرف بالأول لاجتماع نارين في جملة الشهور الثلائة عشر» ولترئيب 
العبور في سني المحزور كلمة يستظهر بها وهي بھزیجوح أي السنة الثائية والخامسة 
والسابعة والعاشرة والثائة عشر والسادسة عشر والثامتة عشي في المحزور عبورات 
كبائس وسائرها بسانط» وترتيب الشهور في کل وا من البسيطة و الم 
یدخا ل الشهر الملحق بها في العدد إن كان على الترتيب المزدوج المقدم ذكره في 


Te aT 
و و ین‎ CET 
أحوالها‎ 
والمرجع في ذلك إلى ميلاد السنة وهو الاجتماع لرأس تشرين ولمعرفته‎ 
ناخ سني الاسکندر لرأس تشرہ ن الأول بالستة المنكسرة وينقص منها أحد عشر‎ 
أبداً ونقسم الباقي على تسعة عشر فتخرج بضربھا في یومین وست‎ 
عشرة رة ساعة وخمس وتسعين حیلقاً ونزيد على ما اجتمع خمسة أيام وساعتین‎ 
ن الباقية عن المحازير وهي‎ 
التاتۃ الماضية من المحزور المنکسر فتعرف عبوراتھا ربسائطها من الترتي‎ 


۲۷ 


۸ سس قي سني اليهود وشهورهم وآعیادعم واستخاجھا والتاريخ الثلاثة مضها من بعش 


وإحدى وعشرين ساعة 
ن حیلقاً وعدہ البسائط في أربع أيام رئمان ساعات 
ولمانمائة وستة وسبعين حیلقاً ونزيد المبلغين على المحفوظ. ثم نرفع کل ألف 
وثمانین حیلقاً إلى الساعات ساعة وكل أربع وعشرين ساعة إلى ای یت ونلقي 
الأيام أسابيع» فما بقي لا يفضل على أسبوع فهو بعد میلاد السنة من أول ليلة 
الاحد أعني اجتماع النيرين لأول تشرين 
معرفة ميلاد السنة بالجدول 

فان ار دنا ذلك بالجدارل أدخلنا تاريخ سني الاسکندر بالسنة الناقصة لأول 
تشرین الأول في المحازیر العظمى فحيث نجدها أو ما هو أقرب إلبها مما هو آقل 
منها ناخذ ما بحياله من الأيام والساعات والحیلق في جدول ميلاد السنين فإن فضل 
من السنين شيء طبناه في المحازیر الصغرى أو ما هو أقرب إلى البقية مما هو أقل 
منها وأ. نا ما بحياله من الأيام والساعات والحيلق وزدناها على ما معنا كل باب 
على نظيره؛ فإن فضل من سني التاريخ شيء طلبناء ایضاً في السنین المبسوطة 
رأخذنا ما بحياله وزدناء على ما معنا كذلك. ثم رفعنا الحيلق إلى الساعات 
بالقسمة على ألف وثمائین والساعات إلى الأيام بالقسمة على أربعة وعشرين» 
والقينا الأيام أسابيع بالقسمة على سبعة فما بقي ليس بأكثر من أسبوع فهو بعد هذا 
الاجتماع من أول ليلة الأحد 

ومن سطر الستین المبسوطة بتبين أن السئة عبور 
حرف عين فإنه دليله وعدمه دلیل على أنها بسيطة» ومن تلك السئة يعرف أيضاً في 
جدول المبسوطة حال التي يتقدمها والتي يتلوها فان لم يبق من السنیر 
أو المحازیر الصغار شيء كانت السنة بسيطة فيما بين مثليهاء وإن اتفق أن یکون ما 
معنا من السنين أقل من محزور عظيم زدنا ما 
المبسرطة على ما بحذاء العشر في جدول المحازير العظام ثم عملتا بالمجتمع ما 


تفم 


في سني اليهود وشهورهم وأعيادهم واستخراجھا واتواريخ اثلا بعضها من عض 


جدول ميلاد السنين المذكورة في أيام الأسبوع 


المحازير الصغار | أيام | ساعات | آحاد | عشرات | میون 
14 7 ۳ 0 0 8 
۳۸ 75 ۰ ۱ 0 
ov‏ 8 0 8 08 ۷ 
7 57 0 85 0 ۲ 
0 8 ي 0 ۱ ۸ 
لل 8 بط 0 ۲ 0 
٤ 5 9 ۴ ۱۳۳‏ 1 
۰ ج 8 7 ۳ 8 
11 ۰ کا 1 8 8 
۹۰ با 7 ۰ 0 0 
٦ 5 0 7 5 ۹‏ 
۷۳۸ د | کچ ا و 0 0 
03 5 يه 0 ۷ ۷ 
۲٦٦‏ ۰ 85 0 0 0 
5 با 5 0 0 0 
rt‏ ج ۳ 0 ۹ ۳ 
rr‏ ۳ 0 ۹ 
rir‏ 5 ب 0 0 5 
۳۹۱ 8 ۳ 0 0 8 
۳۸۰ 8 7 0 1 5 


۶ لل في سني اليهود وشهورهم وأعيادهم واستخراججها والتواریخ الثلاثة بعضها من بض 


المحازير الصغار | ایام | ساعات | آحاد | عشرات | میرن | ألوف 
۳۹ 8 8 ۳ ۱ 8 
311 0 ك 0 0 0 0 
1۳۷ یا ۰ 0 0 5 
3 8 0 ۳ ۸ ۰ 
1۷۰ و 0 3 0 
1۹۹ ب |[ ید 0 0 ۹ 0 
013 ۰ 7 1 1 0 7 
۴۲" 0 ۳ 8 3 3 7 


في سني البھود وشهورهم وأعيادهم واستخراجها واتواريخ ال بض ها من بعض 


جدول السنين المبسوطة 
20 
حيلق 
السئون المبسوطة ] أيام | ساعات | آحاد | عشرات | میون | ألوف 
1 2 3 7 5 : 
۱ 

بع ه | د |[ ×] .1ھ 0 
5 ع | و wl‏ | ھ..] * ١‏ 
7 سج ا ف ]| » ۸ ۱ ۰ 
7 د | کم | ۷ | :» 3 ۳ 
03 5 کا 1 1 8 ۰ 
2 1 85 ۲ 3 ۳ ۰ 
١ 1 4‏ بی 3 
7 2 هه 7 ٤‏ ۷ 8 
2 0 کا ۲ 0 3 ۰ 
یا یا 5 ۲ 8 ۰ 8 
یب ۰ 3 ۸ ۲ ۹ 0 

۹3 ع اج 1 ؛ نا اھ 
ید SESE‏ ۷ 5 
يه ۰ | ۴ از ]| ۶ ۰ 
5 ج یط ۹ ۲ ۰ 8 
یز ۰ 5 0 0 ۹ : 
عع ب یپ عو 1 3 
| یذ 7 ٩ | ٩‏ | ۷ 7 


HY 


وشهورهم وأعيادهم واستخراجها ولتواریخ الا بعضها من بعضی 


وما لم يعرف هذا الیوم في أحد الشهور المعلومة لم يكد يقع به وفي نيله 

بعض الطول لکن لا بذ منهء فإذا أردناه أخذنا سني تاريخ الاسکندر التامة لرأس 
اہ E‏ ا یوماً وأربع ساعات 
وثمانمائة واثنين وأربعين حيلقاًء ثم رفعنا الأيام لسنين إلى ما ارتفعت وأ 
ما يمكن إلقاؤه مما يوجد بإزاء المحازير العظام والصغار والسنين المبسوطة في 
جدول أيام المحازير أقرب إليه مما هو أقل منه» ولا يعتذ بما يخرج في سطور 
الأعداد فإنا لا نحتاج إليه وانما الحاجة إلى ما يبقى أقل من أن يوجد في جدول 
مثله أو أقلّ منه» فإذا حصلتاء ألقيناه من أحد وستين أبداً نان بقي ما لا یفصل على 
أحد وثلائین فهو الماضي من أول يوم من آب السرياني إلى ميلاد السئةء فان زاد 
الباقي على أحد وثلاثين كان فضل ما بينهما هو الماضي من أول نهار أول يوم من 
أيلول السرياني إلى ميلاد السنة» ويجب أن يمتحن بأل هذين الشهرين ني 
الأسبوع ويقابل ما خرج لنا من بعد ميلاد السنة من أول ليلة الأحد فإنه المعتمد 


الذي يجب أن يستوي به لأنه يمكن أن يقع بینهما يوم كبيسة الروم» فإذا 
نحن يوم الاجتماع من أحد هذين الشهرين تحقق رأس السنة منهما وبالله التوفيق. 


ويتلو ذلك جدول ميلاد السنین في أيام الأسبوع المقدم ذکره 


E 


يط 
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في سني البھود وشهورهم وأعیادعم واستخراجھا واتواریخ 2 بعضها من بعش ۲۱۵ 


أيام سني المحزور 
فک عبورها | الصغرى مرفوعة | ساعات | 7 

بستین 
٩ | ۰‏ | ه ٭ 
درا ع_ | + | لر 5 |r|‏ 
7 ۰ | مب 0 ٩‏ ]۰ 
4 ۰ مح 3 ۷ ۰ 
ط SE‏ و | ۲ ]۰ 
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بج ابيط ۳ ۲ء‎ 
‘joj ۲ ید | ۱ ] که‎ 
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وما لم يعرف حال السنة أهي نامّة ام ناقصة أم معتدلة لم یمکن توزيع الأبام 
على شهورهاء والمرجع في ذلك إلى حدود اليهود موضوعة للاجتماع يختلف حل 
السنة بكونه قبلها وبعدها وقد وضعناها في جدول للتسهيل» فإن كانت سنتنا 
المتكسرة من المحزور بسيطة وذلك معلوم لتا من ترتيب العبور فيه فعرفنا ما 
وما بعدها كيف حالهما أهي بسيطة أيضاً أم عبورء وطلینا مثل ميلاد السنة في جنب 
البسائط أي حدين فيها يتحلل بحسب حال المتقدمة إياها أو المتأخرة عنهاء فإذا 
عرفناه وجدنا بإزائه كيفية السنة٠‏ وأول تشري من الأسبوع وان كانت سنتنا عبور لم 
الحتج فيها إلى حال ما تقدمها من السنين أو تأخر عنها لکنا طلبنا ميلادها من 
الجدول في جتبة العبور» فإذا عرفنا موقعه فيما بين الحدود ألقينا بإزائه كيفية السنة 
وأوله تشري من الأسبوع» وهذا هر الجدول: 


1 في ستي البهود وشھورھم وأعيادهم ول 


جدول الحدود لمیلاد سئة اليهود 
البسائط أول | جانب العبّور 
السنة 
من نصف نهار يوم السبت إلى من نصف نهار 
مائنين وأربع حيلق من الساعة السبت إلى يوم 
العاشرة من ليلة الأحد آربعمائة واحدا 


من نصف نهار 
يوم الاثنين إلى 
نصف نهار يوم 
بو | للات يوم 

لة | اثلاثاء معتدلة | الٹلاثاء 


ف سن یو کے اس واج رين ع دعا بد نے WN‏ 


جانب البسائط E‏ آول | جاب العبور کا 3 
اة تة | الت 
8 و 


مان وأديع متلق سنا 
الساعة العاشرة من ليلة الثلاثاء 
إلى مائٹین وأربع حيدق من 
الساعة العاشرة من ليلة| معتدلة 
الخميس 


7 
من مانعين وأريع یلق من 


4 


إن اند إت أت إن | - | - أت 
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فاذا اتفقت المعرفة بموقع رأس سنة اليهود من الأسبوع ومن شهور 
السریانیین قسمنا من لدنه شهورهم كما في الشهر الثاني والثالث 
وموجبه العبور بعد الشهر الخامس وان آراد مريد أن يعلمها من الجدول فليطلب 
راس تشرين من الأسبوع مع كيفية السنة في جدول البسائط إن كانت سئة بسيطة أو 
في جدول العبور إن كانت عبوراً بعد أن يعلم من موضعات الیهرد آنهم یجعلون 
لکل شهر يتقدمه تام رآسین: أحدهما أوله بالحقيقة والآخر اليوم الثلاثون من الشهر 
التام الذي قبله. ولذلك وضعناهما لكل شهر له هذه الشريطة مقترنين بازانه فالأول 
هو اليوم الثلاثون من المتقدم والثاني هو أول الثاني . 

وهذا هو الجدول: 


۳ 


في سني الیھود وشھورعم وأعیادھم واستخراجها والتواریخ 2 بعضھامن بعش سس ۲۳۱ 


معرفة تاریخ اليهود من أحد التواریخ الثلاثة 

نبسط التاریخ الذي معنا أباماً كله ثم نزيد عليه إن كان تاريخ الإسكندر ۲۵ وان کان 
الهجرة ۳2۰۷۲۹ وان كان تاريخ يزدجرد ۳٣٤٣٤٤‏ ونزيد على المجتمع من آي 
ئة كانت أربع ساعات وثمانمائة واثني وأربعين حيلقا فيجتمع الأصل فنطويه بالرفع 
الشتيني إلى ما ارتفع فما حصل نطلبه في المحازير العظمى فما نجده فيها أقرب إلى ما 
معنا مما هو أقل منه نلقیه منه ونحفظ السنين المحاذية للملقي في المحازير. 

ثم ما بقي نطلب مثله في المحازير الصغرى كذلك ونلقيه مما معنا ونزيد ما 
بحذائه من السنين على المحفوظ وما بقي ندخله في الستین المبسوطة؛ ونفعل به 
مثل ما فعلنا ونزيد السنين المحاذية للملقي على المحفوظ أيضاً فتجتمع سنو تاريخ 
الإسکندر؛ فان زید عليها ۳4۶۸ اجتمع تاريخ آدم على مذهبهم. 

وما بقي معنا فهو الماضي من السئة المنكسرة وتعرف العبورات منها على 
حساب ادوطبهز ثم ينقص من الأصل اثنتي عشر ساعة ونلقی أيامه أسابيع ٠‏ فیبقی 
بعد ميلاد السنة من أول ليلة الأحد ويعرف منه حال السنة؛ ثم نقسم شهورها 
بحسب كيفيتها من تلك الأبام الماضية منها . 

معرفة أحد التواريخ الثلاثة من قبل تاريخ اليهود 

نأخذ سني الإسكندر مع الناقصة لایلل فيكون التامة عند اليهود وندخلها في 
عدد المحازير العظمى حيث نجد ما هو آفرب إليها مما هر أقل منهاء وناخذ ما 
بحيال من الأيام المطوية بالستين في مراتبهاء والساعات والحیلق التي تتبعها. 

وندخل الباقي كذلك في المحازير الصغرى وفي السنين المبسوطة ونأخذ ما 
بحیالھا ونزيد كل نوع على نوعه ونرفع ما ارتفع من الحيلق إلى الساعات ومن الساعات 
إلى الأيام التي هي في الرتبة السفلی من المطلوبات؛ ثم نجنس المطوية یم ونزيد عليه 
ما مضى من أول تشرين رأس سنة اليهرد أباماًء ونتقص مما اجتمع ما زدنا في كل تاریخ 
أولاً ثم ممأ حصل في كل واحد منها أربع ساعات وثمانمائة واثنين 
أيام ذلك التاريخ فنطويها بشهورء وسنيه حتی يحصل المطلوب 

ومتى قصدنا تعليل ما تقدم في هذا الباب كان تقديم أعياد اليهود و 
لمعرفة المقصود ولذلك نضعها في جدول نستخرج منه بعد حفظ شريطة فيما بقع منها 
في آذار وهي أن ما يخرجه الجدول منها هو في آذار باط ان بسيطة لأنه 
فيها واحد وان كانت عبوراً» فما خرج من الجدول في آذار هو في آذار الثاني دون الأول 
فان الأول مهمل فيها لأنه ملحق غير أصلي» وهذا جدول الأعیاد: 


٢‏ سس في سني اليهود وشهورهم واعبادعم واستخراجھا واشواریخ الا بعضها من بع 


جدول أعياد اليهود والصيام ومشاهير الأيام 


أعياد اليهود والصيام ومشاهير الأيام 
عبد رأس السنة وكذلك البرم الذي يتلوه 
صوم كدليا 

وس 
صوم العذاب 

صوم الکبور 

أول عید المظال 

عرابا وهو آخر عید المظال 

عیدالمی 

عید التبريك 


صوم صیدقیا 

صوم النباحج 

عید الحنكة وهو ثمان لیال 
أول ظهور الظلمة 


شهورها 


مرحسون 


الماضي 


في سني اليهود وشهورهم وأعيادهم واستخراجھا وفتواریخ "لا بعضها من بع 


آعیاد اليهود والصيام ومشاهير الأيام 
صوم البوري 

صوم المحلة والفرح بقتل هاما 
وكذلك 

صوم موت ابني هارون عليه السلام 
صوم موت مریم بنت عمرا___ 
عيد الفصح وأول آیام الفطیر 

| عبد الكبس وآخر أبام الفطير وفيه غرق فرعو 
صوم وفاة بوشع بن ون 


صوم التابوت 

عید الفصح الصغير وهو أيضاً وفاة اشمويل 
صوم وفاة اشموبل عند أخرين 

عيد العنصرة يومان / 
مرو لبیل ویسبی ماعن ار .| 
272227 
| صوم مقتل حبلیا 
صوم ابتداء حصن آورشلم في الاتهدام 8 
صوم مرت هارون عليه السلام 


صوم تخریب بختنصر بيت المقدس 

صوم خروج بختنصر من بيت المقدس ورفع النازعة 
| صوم انطفاء سراج اليكل 

صوم موت الجواسيس 


7 


سیون 


ایلل 
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٤‏ سس في سني اليهوه وشهورهم وأعیادعم واستخواجھاوالتواریخ ال بض ھا من بع 

وظاهر أن علل هذه الأشياء لا تكون برهانية وإنما يكون ذكر أسبابها سواء 
صدقت أو كذبت بعد أن تكون الحکایة عن أصحابها على ما هم متفقون عليه 
والذي تحققت من ذلك ما هو أذكره. 

آما عيد رأس السنة فالأول من يوميه منصرص عليه في التوراة وفيه فداء 
الذبیح وهر عندهم إسحاق عليه السلام بالكبش» ولذلك بضربون بالبوق في 
القرون» وقد قیل فيه إنه کان في نيسن فانتقل إلى هذاء وأما صوم كدليا بن 
أحيقام بن شافان وقد ملكه بعد السبي على البقية المستضعفين 


المقدس فقصدہ قزاد البهرد من الجبال لما رأوه مقیماً على طاعة بختنصر وقتلوہ 


وأما صوم رباعقيبا فإنه حبس في أيام اليونائية حتى مات في السجن واتفق ذلك في 
هذا البوم وهو أيضاً صوم سیب موت عشرين نغرآ من رؤساء بني إسرائیل فجأة 

وأما صوم العذاب فسببه خطاً داود عليه السلام بإحصاء بني إسرائيل حتى 
خیرہ الله تعالى على لسان جاذ النبي بين قحط یدوم.سبع سنين أو تسلط أعداء عليه 
بطردونه عن سلطانه ثلاثة أشهر أو موت جارف ثلاثة أيام فاختار الاخبر فمات في 
نصف يوم من بني إسرائیل سبعون آلف نفس وأما الكبور وهو الكفارة والحطّة عن 
ذنوب بني إسرائيل بانخاذهم العجل؛ وإذا اتفق يوم السبت سمي عاشوراء وهر 
وحدہ الصوم المفروض بالنص المذكور بالتذلل والصوم بالعيرية تعیبناًء فأما سائر 
الصيام فإنما تنفلوا بها متبرّعين عند حدوث حوادث كالذي تقدم من اغتمامهم بقتل 
کدلیا والعقوبة بموت الفجأة» ولیس يمكن عندهم توالي يومي صرم لأن حدہ 
الأول داخل في نهاره الذي يتقدمه نصف ساعة وفي الليل الذي يتلوه نصف ساعة. 

ومنهم من يرى ذلك علة انفراد الصوم المفروض ویجوز في الصيام 
المسنونات التوالي ویجعل الإفطار بالعشاء فاصلاً بينهما من غير إدخال حذ أحدهما 
في الآخر. 


إذا نقلتم طعامكم 
فاتخذوا عیداً سبعة أيام ويوم العيد تكونون معطلين واليوم الثامن مستريحون» 
واتخذوا ظلالاً واسكنوها ليعلم خلوفكم إلى جلستكم في الظلال؛ فلهذا یسکنون 
في عرائش من القضبان الخضر مدة هذا العيد بحسب ما في البقعة من الشجر . 

وعید عرابا حج لهم حول المنیح بالأبر والأترج وسعف النخل وأغصان 
الخلاف فإن تفسير عراباً هو الخلاف۔ 


في صني لبود وشهودهم واعیادم واستخراجھا والتواریخ الات مضه من بع ۲۲٢‏ 


وأما عید الجمع وهو بلغتهم عصارث فإنه اجتماع الأعياد بالانقضاء وأما 
التبريك وبالعبرية بركث أي البركة ویسمی أيضاً موت موسى لاله كان يدعو فنسي 
في أجله وا هذا اليوم أنه لا يؤخر أكثر قصار له کالمانم . 

وأما صرم صيدقيا فهو الذي ملكه يختنصر على بيت المقدس أول ما ورده 
وأسر بواباً حين ملكها فلما استعصى عليه صيدقيا قصده المرة الثائية وحاصره سبعة 
آشهر وأخذه بعد الهرب وذبح أولاده بین يديه ثم سمله وحمله إلى بابل في رثاق: 

وأما صوم النياح فسببه إحراق يهوياقيم الملك المؤرخ المسمی قینوث وقد 
کتب فيه يوروح كانت أرمياء النبي الوعيد بالحادث في بيت المقدس 

وأما الحنكة فتفسيرها ال والنظام» وسببه أن انطياخوس ملك أنطاكية 


لما تغلب عليهم اخذھم بأمور : منها اقتراح العذارى قبل إهدائهن إلى أزراجهن 


وفعل ذلك بجارية ذات إخوة ثمانية فخرجت كاشفة عن سوءتها معيرة بذلك قومها 
فامتعض أصغر إخوتھا وتزيًا بزي الزواني وآتی باب خلیفة المتغلب على الرسم؛ 
فلما خلوا قبله نظف الشعب من دنسه» فهم يسرجون على أبراب دورهم سراجاً 

في الليلة الأولى ويثنونه في الليلة الثانية فيزيدون في النظام إلى أن تم السرج في 
الثامنة على عدد الاخوة. 

راما ظهور الظلمة وصومها فقد زعموا في سببها أنه إكراء غشيهم من قلما 
ملك مصر على نقل التوراة من العبري إلى اليوناني فأظلم الجو ثلاثة أيام والخبر 
مستفيض بتمكينهم فيليدلقوس من نسختھا حين أعنقهم بمصر وأكرمهم ورذهم إلى 
آرضهم؛ وتولى نفلھا سبعون نفراً من كهتتهم رهي المعروفة بنقل السبعين» وهذا 
أحد أسباب التخليط والتحريف في التوراة. 

وأما الصوم الذي يتلوه فذكروا أن الابالم سوى سيبه لطاعته 

وأما صوم الحصار فإنه ورود بختنصر بيت المقدس المرة الثانية ومکتوب في 
سفر الملوك أن بختنصر صعد إلى أورشلم في السنة التاسعة من ملكه ونزل عليها 
لعشر خلت من الشهر العاشر ونصب المجانیق حولها. 

وأما صوم موت الصتیقین فهم الذين کانوا في آیام يوشع بن نون ثم 
القرضوا۔ 

وأما صوم قتال الأسباط فسبيه اجتماعهم على سبط بنيامين وقتلهم منهم 
خمسة وعشرين ألفاً ومائة رجل بعد أن قاوموهم حتی صاموا ولم ينج منهم ال 
سبعمانة اختفوا في مغارة وذلك لتأثمهم بضيف كان نزل على شيخ فيهم 


ا في سني البھود وشهورهم وأعيادهم واستخراجها رایخ اللات بعضها من يض 


واجتماعهم عليه يطالبونه به ولم ينجع فيهم بذلة ابا عذراء للتفدية حتى اضطر إلى 
خراج زوجة الضیف ففجروا بها طول الليل وقضت نحبها عند الصيح 

وأما الفتنة فهي لاختلاف ن آهل بيتي شما وهليل في أمور الدين. 
هر القرعة والمجلة هي مغلة» وتفسيره الكتاب وكان هامان وزير مذك بابل رام 
قتلهم في هذا الیوم واختاره لهم فانقلب الأمر عليه وصلب فيه وهم الآن يجعلرن 
تمائیل باسمه ويحرقونها . 

وآما ابنا هارون فهما ناذق بکره واقبهرا كانا يتوليان الکهنوث فاحترقا في 
مفازة طور سينا لأنها قربا بين يدي الله ناراً غريبة على ما هو مذكور في السفر 
الرابع من التوراة. 

واما مریم فقد ذكر في هذا السفر أنهم نزلوا في الشهر الأول في مفازة صين 
رماتت فيها أخت موسى وانقطع الماء المنجس الذي كان كرامة لها وعطش الناس 
فشکوا إلى موسى وهارون فأمره الله تعالى أن بضرب بعصاہ الحجر حتى ينقجر 
الماء. 


وأما الفصح وتفسیرہ الترحم والخلاص فهو حج ذبيحة الأغنام وفیہ خرج بنو 
إسرائيل من مصر عشاء مسرعين لم يختموا عجينهم فأمروا بأكل الفطير سبعة أيام 
وإبعاد الخمير عن البيوت طول هذه الأيام التي خافوا فيها من فرعون؛ ولما فرق 
في سابعها وهو الحادي والعشرون من نیسن آمنوا بعدھا وحل الخمير لھم؛ 
ويسمى هذا اليوم اللس وهو القثل بالسرياني. 

وأما يوشع بن نون فهر خادم موسى في حياتهء وخليفته على بني إسرائيل 
بعد وفاته» ومنهم من يجعل صومه في الثامن عشر من ایر 


وأما صوم التابوت إسرائيل حاربوا هل فلسطين في أيام قضاء عالي 
الكاهن وأمامهم التابوہ ابناہ حفتر وفنحاس وثلاثين ألف رجل معهم واستلب 
التابوت منهم وحمل إلى بيت الأصنام وغشي على عالي حين أتاہ الخبر فترذى من 
كرسيه وانخلع ظهره ومات لوقتہء رأما القصح الصغير فهو لقضاء الفصح إن فاتت 


إقامته في نيسن وذلك بنص التوراة. 
وأما اشمويل فهو تريبة عالي وهو الذي قال له بنو إسرائیل ابعث لنا ملكا 
نقاتل في سبيل الله فمسح لهم شاول بأمر الله تعالى وهو المسمى طالرت لأن 
الممسرح بالدھن کان المملك 
وأما عيد العنصرة فهو بالعبرية عصر تامشتق من الاجتماع والاحتشاد وقد قال 


في سني اليهود وشهورهم وآعیادھم واستخراجھا واتواریخ الثلاثة بعضها من بعض لل - ۲۷۷ 


الله عز وجل في السفر الثالث احفظوا عيد الحصاد واحملوا من باكورة ما 
تحصدونه إلى بيت الله عز وجل وقربوه في الیوم الثاني وفي هذا الیوم أنزلت 
الآيات العشر ومن الفصح إليه سبعة سوابيع بالتص؛ والقیاس يوجب أن یکون 
صوم الباكورة ثاني هذا العيد. 

وأما العجل فقد عبدوه مرة أيام موسى عليه السلام وقت غيبته لمنا 
ولیس هذا العجل به وإنما هو ما نصبه ثور يعم لهم حين ملك الأسباط ا 
موالاة سليمان ورسم لهم عبادته ومنعهم أن يحملوا قربان الباكورة إلى بيت 
المقدس 

وآما العلماء المقتولون فهم شمعون واشمویل وحنینا. 

وأما حنینا الآخر فقد أحرق ملفوفاً في التوراة وفي يوم ا 
آورشلم كان اتفق أيضاً لموسى کسر لوح الشهادة لما رمى بها غیظاً واتفق أيضاً 
إحراق تسطوموس ملك البونانيين التوراة واتفق نصب الصنم في الهيكل أيام منشا. 

وأما تخریب بيت المقدس فقد نطق سفر الملوك بأنه كان لتسعة خلت من 
الشهر الخامس أي خامس نیسن؛ وفيه خرب طيطوس قيصر بيت المقدس وزرعه 
بعد التخریب» وفيه كان اتفق تحریم الأرض الموعودة على بني إسرائيل حتی بقوا 
في التيه. 

وأما انطفاء سراج الهيكل فهو الذي كان في الجانب الغربي منه أطفاء آحاد 


وأما الجواسيس فكانوا اثنا عشر ومات منهم العشرة الذين غشوا الناس 
بالتخویف فجاة وعاش الاتنان اللذان لم یفعلا ذلك حتی خرجا من التبه إلى 
الارض الموروثة وهما يوشع وکالاب مع أولاد من حرمت علیهم دونهم فانهم 
ماتوا في التيه كما تمنوا۔ 

ثم نعود لتعليل الأعمال المتقدمة فنقول» انا قد أخبرنا أن البھود يستعملون 
الشهور القمرية في السنين الشمسیةء آما أحد الشرطين فلائهم أمروا في السفر 
الرابع من التوراة بقربان عند أهل الهلال فقد فضل ذكرهء ثم قيل لهم فيه هذه سنة 
ارأس الشهور في غرة كل هلال فوجب منه استعمال الشهور القمرية بالاهلة - وأما 
الشرط الآخر فلان في السفر الثاني لیکن هذا الشهر لكم رأس الشهورء وأول 
شهور السنة عيد فيه عيد الأعياد وهو عيد الفطير سبعة أيام في شهر تلقیح الأشجار 
لأني أخرجتكم من مصر ويعني بهذا الشهر نيسنء لأنهم خرجوا الليلة الخامس 


۸ ...ہہ في سني یهد وشهورهم ریدم واستخراچھا والراریخ اثلالة بعضها من بعض 


عشر منه» وفي السفر الثالث سنة الفصح على أربعة عشر من شهر الربيع عبد 
المساء» وفي السفر الرابع من لم يعمل الفصح فلينبذ فإذا كانت شهورهم قمرية 
وأمروا بأن يفسحوا أبداً في الربيع حين تورق الأشجار وتيرز الأزهار اضطروا إلى 
إلحاق ما تسبق به سنتهم القمرية السنة الشمسية بهاء وهو وان كان سبقاً في الزمان 
TRE ۳‏ ب الالحاق» وهذا هو السبب الموجب للعبور في 
الستين وان كانت سنة القمر (شند کب) وسنة الشمس (شسه به) طلبوا سنين 
شمسية يكون أيامها مشتملة على شهور قمرية تامة فوجدوا آقربها إلى ذلك مع قلتها 
تسع عشرة» لان أيامها 1454 یه ويجتمع من فضل ما بين السنين في 
التضاعيف 7١8‏ مزء تكون سبعة أشهر قمرية على أن كل واحد منها (كط ل) 
ويبفى سبع عشرة دفیقة من يوم تكون ست ساعات وأربعة أخماس ساعة لکن سئة 
الشمس بحسب استعمالهم إياها هي ثلاثماثة وخمسة وستون يوماً وخمس ساعات 
وتسعمائة وسبعة وتسعين حیلقا وقربت من ثلثي حیلق؛ وسنة القمر ثلاثماثة وأربعة 
وخمسون يوم وثمان ساعات وثمانماثة وسئة وسبعون حيلقاء فالفصل بينهما من 
الأيام (ي) ومن الساعات (كا) ومن الحيلق ۰۱۲۲ ويجتمع منه في تسع عشرة سنا 
2-1 بز - ۱٥۸‏ وشهور القمر عندهم بالتدقيق (كط يب) ۰۷۹۳ بكرن هذا 
المجتمع سبعة أشهر ويبقى من الحيلق يكون هذا المجتمع بين المطلوب وبين هذا 
الموجود شيء يحس به» وهذا هو السبب في تفسير المحزور تسع عشرة سنةه 
وإنما سموه صغیراً لأنه لما يعد عند ت امه إلى مبدئه من الأسبوع بل وفع في الیوم 
الثالث منه علموا أن عوده لا يكون الا في سبعة تضاعيف له؛ وذلك مالة وثلاث 
وثلائون سنة» لکن دور الرابوع لم يعد هذه السنين فضاعفوها أربع مرّات حى 
صارت خمسمائة واثنين وثلاثين سنة وسموها المحزور الكبيرء ولعمري كان يكون 
الأمر على ما قذروه لو خلت أعمالهم عن الكسور تاماً وأیام المحزور 1۹۳۹ - يز 
- 040 فان العود إلى اليوم الثالث من مبدأ غير دائم لأن مع الأيام ساعات رحيلق 
محولة عند الانحياز إلى اليوم الرابع وأيام سبعة محازير هي ۰۵۸۵۷۷ وتسقط 
أسابيع ثم تبقى منها أربعة أيام وكسرء فالعود إذن فيها إلى الخامس من الأيام 
وأيضاً فان ایام المحزور الكبير شف جھ سس سو لذي ينها 
خمسة فالعود إذن إلى السادس وهي مع ذلك لا تطابق أيام خمسمانة وائنين 
وثلاثين استعمل الکسر فيها ربع يوم بسبب دور الرابوع بل ینقص 
عنها بیوم وست عشر ساعة وستمائة وأربعين حيلقاء فاستعمالهم المحزور الصغير 
على وجه یلاصق الحقّ والكبير على وجه تساهل . 


في سني البھود وشهورهم ریدم واستخراجھا التواریغ اقلا بعضها من بیش ۲۲۹ 


فاما علة ترتيبهم العبور في سني المحزور فعلى طريق جلیل غير دقيق لأنهم 
اخلا نه قز ما ین سنتي بن ولمرآحد مر يرف ی ما ولان 
تختلف السنة الأولى عن سنة الشمس على ذلك أحد عشر يوماً وست ساعات 
يكون تخلف الثالئة وثلاثون يوماً وثمان عشرة ساعة ينجبر منها تسعة وعشرون يوماً 
ونصف إلى الشهور شهراً فتكون الستة الثالثة عبوراً لکن التامة قیلھا اثنتان» فصارت 
علامة العبور من الارل من التامات (ب) وتكون تختلف السنة السادسة ثمانية 
وثلائین یوما ينجبر منها أشهراً إلى الشهورء وتصير السنة السادسة عبوراً وقبلها من 
الثامنة خمس فتصیر علامة العبور الثاني (ه) وعلى هذا القياس تکون الثامنة عبوراً 
علامتها (ن) والحادية عشر وعلامتها (ي) والرابعة عشر وعلامتها (يج) الا أنهم لما 
آرادوا جمع هذه العلامات اقتصروا على آحادها مضافة إلى العشرة التي نقدمت 
ولیس في الا حاد ما یجانسها فصارت علامة العبور الخامس(ج) وعلامة السادس 
في الستة السابعة عشر (و) وعلامة السابع في آخر المحزور (ح)ء فلما جمعوا هذه 
العلامات انتقلت منا كلمة بهزیجوح. 

ومنهم من يجعل ابتداء المحزور من السنة الثانية من التي ترتب منها 
بهزيجوح على اتفاق العبور فيتغير لذلك ترتیبھا ويصير ادوطبهزء ومنهم من یجعل 
ابنداء المحزور من السنة الثالثة في الترتیب الأول فیتغیر أيضاً تريب العبور ويصير 
جیحادر الا انهم عبروا عنه بلقب آخر وهو جبطبج یعنون السنة الثالثة ثم ائنتان 
بعدها ثم ثلاث مرات ثلاث ثم اثنتان ثم ثلاث» وکلها راجمة إلى آمر واحد من 
العبرر وان اختلف المیداً في المحزور . 

فأما وضع الشهر الزائد فانهم على ما ذکر بعضهم سموه آذار لتکون الكبيسة 
في آخر السنة الشرعية» وعلی هذا يجب أن بكون آذار الثاني هو شهر الکبس 
ولیس ذلك كما ظنوه فان شهر الکبس انتقل. وأيضاً فقد كان آذار في الت 
الاوسط تسعة وعشرین يومآء فلو كان الأول هو الاصلي لكان على عدده الا أن 
ذلك للثاني دون الأول فالأول إذن هو الملحقء وعلی أن منهم من يحمل اسم 
شفط على شهر الكبس فيجعلهما شفط الأول وشغط اثثاني» وهذا أيضاً مما يوضح 
أن شهر الكبس الذي يعاد اسم غيره هو المتوسط بين شفط وآذار الأصليين» ثم لما 
حدثت لهم أعراض في ملٹھم کسرت الشرائط في السنین وهي أنهم لم یجوزوا 
الأول السنة الشرعية المفتتحة بأول نيسن أن يكون في الأيام المنسوبة إلى الكواكب 
السفلیةرمي التي طلاماتها في الأسبوع (ب -د ز)» فلزم من ذلك أيضاً أن لا 
يجوز أول السنة المفتتحة بتشري الذي یتلوه في الأيام المنسوبة إلى الشمس 


۶ سس قي ستي اليهود وشھووعم واستخراجھا والتواريخ الثلاثة بعضها من بعض 


رکوکبیه وهي التي علامتها (۱- د و) لأنهما متوازیان+ والبعد بينهما أبدأ مائة 
وسبعة وسبعون یوماً۔ 

فأما ما لم يجيزوا ذلك فلأن أول نيسن إذا كان يوم اثنين کان أول تشري 
الذي يتلوه يوم أربعاء واليوم العاشر منه يوم الجمعة لکن هذا اليوم هر المفروض 
في التوراة» وفي السفر الثالث منها على عشرة من الشهر السابع يوم 
: قزبوالله عز وجل فلا تعملوا عملاًء ومن لم يذلل نقسه 
فلینبذ من الشعب ويعني بالتذليل الصوم فإذا ذبح فيه المقرب لم يجز طبخ الذبیحة 
بان انس أزال العمل را الا له برم صوم وكذلك لم یجعل طبخها في علة 
لانه يوم سبت فإذا لم یڑکل في الثاني لم یکن قرباناء وإذا ترکت إلى الثالث 
تنجست بنص التوراة» فقد قبل في السفر الثالث : ولحم الذبيحة يأكله في الیوم 
i‏ 1 0 بقية أكلها في البوم الثاني؛ وما فضل 
منها إلى الثالث فليحرق بالنار لأنه لا يحل أكلهء وأيضاً فقد أمروا في هذا السفر أن 
تکون الاسبات من المساء إلى المساء٠‏ لکن مدة الصوم عندهم تبتدئ قبل نصف 
ساعة من غروب الشمس وتنتهي بعد غروبها من الغد بنصف ساعة ليكمل خمس 
وعشرين ساعة تامة 

وإذا كان الكبّور يوم جمعة دخل من صومه في حد السبت قطعة فلم تکمل 
مح ا ٠‏ فلهذا امتنع أن يكون أول. 
أول تشري يوم أربعاء لأنهما من باب المضاف؛ ولنضع أول نيسن 
ای بدم را فيكون أول نشري الذي بعده يوم الجمعة؛ وفي السفر الثالث أول 
يوم من الشهر السابع تكون راحة لکم فلا تعملوا فيه» وقزبوا وبلزرم القربان مع 
بطلان العمل تلزم الذبيحة وطبخها وتنجسها يوم الاحد ثالث الشهر مثل ما ذکرہ+ 
ویکون الکبور حينئلٍ يوم أحد فیدخل من الصوم قطعة في السبت ويكون أول عيد 
المظال رآخره وهما یوما قرابين جمعةء وفي السفر الثالث اتخذوا عید الاستظلال 
لخمس من الشهر السابع سبعة أيام» والیوم الأول والثاني مقدسان فلا تعملوا 
فیهما وقرّبوا لله تعالی . 

وقد تقڈم أن الجمعات لا تصلح للقرابین إذا بطل العمل فيها فلهذا لم يجز 
أن يكون أول نيسن يوم أربعاء ولا أول تشري يوم جمعةء ثم لنضع أول نيسن يوم 
جمعة فيكون الفصح كذلك وذبيحته عند مساء الرابع عشر وهو ابتداء السبت الذي 
هر سبت تنجس القربان في اليوم الثالٹء ويكون أول ت تشري بعده يوم أحد ریبطل 
فيه العمل مع بطلانه في آمسه فیتوالی التعطیل+ ٠‏ ٹم يكون أول عید المظال وآخرہ 


في سني البھود وشهورهم واعیادھم واستخراجھا واتواریع ات2 بعضها من بض سس ۲۳۱ 


یومي أحد فيتوالى بهما التعطیل» ويكون عراباً يوم سبت فيعجزون عما يلزمهم من 
الحخ وصعود جبل الزيتون والطواف حول المذبح المقرّب يه بأيديهم الرياحين 
والدستنبویات فلهذا لم يجوزوا أول نيسن في يوم الجمعة وتشري في يوم الأحد. 


وأما سائر الأيّام الأربعة فلما زالت عنها العوائق المذكورة جوزوهما فيهاء 


ة ونقول إذا كان آول تشري يوم تین وقدرت الشهور على التقدی 
الاوسط شهراً تاماً وآخر یتلوه ناقصاً فان أول نيسن يكون يوم أربعاء وذلك غير 
مجوز فيجب أن یکون يوم ثلاثاء أو خمیس» فأما في الثلاثاء فيصير ما بين أول 
تشري وأول نيسن أنقص بيوم فبضطر إلى توالي شهرين ناقصين» وأما في الخمیس 
0 شین فلهذا استحال أن تكون السنة 
كانت إما ناقصة وإما نامة» وإذا كان أول تشري 
بوم ثلاثاء كان أول نیسن في التقدير الأوسط يوم خمیس ولا مائع عنه فلذلك 
صارت السنة معدلة إذا كان أولها يوم الثلاثاء؛ فان جعل في هذه الشهور شهران 
اقصان متواليان صار أول نيسن يوم أربعاه وذلك غير جائز كما أنه لو جُعل فيها 
شهران تامان متواليان صار أول نيسن يوم جمعة؛ ولما بطل في السنة التي أولها 
يوم الثلاثاء أن تكون ناقصة أو تائة لزمها الاعتدال بالوجوب: وإذا كان أول تشري 
يوم الخميس كان أول التقدیر الارسط يوم السبت فهي معتدلة» 
النقصان والتمام لمثل ما تقدم. وإذا كان أول تشري يوم السبت كان أول نيسن 
التفدير الاوسط يوم اثنين وذلك محال أن تنقص يوماً فتكون السئة ناقصة أو 
تزيد یوماً تکون تامةء وأما في العبور فان أول السنة إذا كان يوم اث كان اول 
بير المعتدل يوم جمعة ولأن ذلك غير جائز وجب أن يكون إما يوم 
خمیس فتکرن السنة ناقصة أو يوم سبت فتكون تامّة» وإذا كان اول السنة يوم 
الثلاثاء كان أول نيسن يوم سبت ولاستحالة يومي الجمعة والأحد فيه استحال ما 
يوجبه من النقصان والتمام وحصل لها الاعتدال والتمام فقط . 

وإذا كان أول السنة يوم الخميس كان أول نيسن في التقدير الاوسط يوم اثنين 
وذلك غير جائزء فلذلك وجب أن يكون يوم أحد حتى تكون ناقصة أو يوم ثلاثاء 
فتكون تانة» وعلى مثله الحال إذا كان أول السنة يرم السبت فان أول نيسن في 
التقدیر الأوسط يكون يوم أریعاء: ولما لم يجز ذلك استحال فيها الاعتدال ولزمها 
النقصان بيوم الثلاثاء أو التمام بيوم الخميس بالوجوب» فأما الحدود الموضوعة 


۴ ل في سني الیھوہ وشهورهم وأعيادهم واستخراجھا والتواريخ لا بعضها من بع 


ملاجتماع التي بها يتقلب أول السنة من يوم في الأسبوع إلى آخر فهي إنصاف النهار 
بعد جعل حد كل يوم إلى نصف نهاره وما يعده فهو حدّ لغیرہ التالي إياه؛ ولهذا 
أظن أنهم استعملوا الساعات المستوية مأخوذة من عند إتصاف نهار الأيام غير معتبر 
فيها نهار أو ليل ثم نسبت بعد ذلك إليهما على وجه التفهيم الذي لا بقدح في 
الموضوع فظن من ذلك أنهم استعملوا الساعات الزمانية وهي غیر موافقة للحركات 
وخاصة الوسطى منهاء فأما حذ يوم الاحد فإنه من نصف نهار يوم السبت إلى 
نصف نهاره فإذا كان میلاد السنة أعني الاجتماع المتقدم لأزلها فيه كان هو راس 
السنة لو صلح لذلك لکن حاله كما تقدمء فيجب أن يؤخر إلى اليرم الذي يتلره 
وهو الاثنين» ويسمى هذا التأخر بلغتهم رحياً فیصیر به حذ يرم الائد 
نهار السبت إلى نصف نهاره قد استحق نصفه بذاته وجاز النصف الآخر بالرحى» 
لم يصير حدّ يوم الثلاثاء من نصف نهار يوم الاثنين إلى نصف نهاره وهو جائز فهو 
له ويصير حذٌ يوم الأربعاء من نصف نهار يوم الثلاثاء إلى نصف نهار يوم الأربعاء 
موجباً إلى يوم الخميس حتی يصير ما بین نصف نهار يوم الثلاثاء إلى نصف نهار 
يوم الخميس حذا للخميس وما بعده إلى نصف نهار يوم السبت حذا للسبت نصفه 
له بذاته» والنصف الآخر مجؤز له من يوم الجمعة بالرحى وهذا قباس مننظم الا 
ای سي عبوراًء فان الحذ فيها يتقدم نصف النهار 
ن ونسعمائة وأحد وتسعین حيلقآء وفي يوم الخميس في البسالط بإطلاق فانه 
تم ف نهار وم الخميس بشلا ساعات وان وس ومين لقا لعل 
ستتضح عن قليل . 

فأما طريق أحداث الحدود الفاصلة بين كيفيتي السنة والمحؤلة إياها في 
الأسبوع من يوم إلى آخر فإني أخرض فيهء وفي علله بمقدار مبلغي من علمه وما 
على غير ذلك» وأقول إن السنین البسائط وان تقدمت الور بالرتبة فان معرفة 
العبور في هذا المقصد أقرب وأسهل فلذلك أقدمه في الذكر عليها على أنهما 
تبكتان یتعلق علم إحداهما بالأخرىء ولان العبور منفردة من البسائط 
الذي يتلو العبور يكون يسيطة بالضرورة» ولتأخذ على أن أولها يوم اثنين وأول 
الحد الموجب ذلك لها باتفاق میلادها فيه هو نصف نهار يوم السبت» فإذا كان 
الميلاد عليه واحتجنا إلى ميلاد السنة البسيطة القابلة وجب علينا أن نزيد أيام السئة 
العبّور وكسورها على هذا الميلاد» ولكن مقصودنا في الميلاد هو موقعه من 
الاسبوع» فسواء علينا فعلنا ذلك أو ألقينا مدة هذه السنة أسابيع فيبقى فضله العبور 
(, كا) ۰۵۸۹ ثم زدنا هذه الفضلة على ميلادهاء وإذا زدناها على نصف نهار یرم 


في سني البھود وشهورهم وأعیادھم وامتخراجھا والتواريخ اثلا بعضها من ب×ض د ۲۳۳ 


و او و ار ای 


إحداهما إلى يوم آخر في الاسبوعء والقابلة أقرب إلى أحد التحڑیل وهو نصف 
نهار السبت؛ فإذن إذا بلغ میلاد الجر إلى موضع يكون ما بينه وبين نصف نهار 
يوم السبت مقدار فضلة العبّور صار ميلاد القابلة على حاق نصف نهار يوم السبت 
فضلة العبّور كما هي أو كسورها فقط وهي (ج کا) 084 من نصف نهار الائئین؛ 
فان أيامها يستغرق ما بين الائتبن إلى السبت وبكل واحد منهما ينتهي إلى 4٩۱‏ من 
الساعة التاسعة من نهار الأحدء غذا جاوز ميلاد هذا المرضع جاوز ميلاد 
القابلة نصف نهار يوم السبت ودخل في حذ الاثنين فأولها يكون يوم اثنين» واذا 
کان أول العبور یو وآخرها يوم أحد وما بينهما من الأيام (شفه) فالستة تاذ 
والموضع الذي بلغناه بنقصان کسور العبّور من تصف نهار الاثنين إن وقع الاجتماع 
قبله كانت ناقصة وان وقع بعده كانت تائة 

ثم لنضع أن أول السنة يوم الثلاثاء وأول الحدود الموجبة لها ذلك برقوع 
ميلادها فيها هو نصف نهار يوم الاثنين فإذا زدنا عليه فضلة العبّور انتهينا إلى 04 

من الساعة الرابعة من يوم الأحد وهر حذ الائنین فأول القابلة يوم الائٹین؛ وإذا 
كانت أول سنة العبّور يوم ثلائاء وآخرها يوم أحد كانت أبامھا (شفد) فهي إذن 
معندلة ولا تزال كذلك إلى أن يتحول إحداهما من حدّ يوم إلى آخر مع ثبات الآخر 
في حذ نفسهء فاما تحوّل العبّور من الثلائاء إلى الخميس فإنه يكون عند بلوغ 
ميلادها نصف نهار يوم الثلاثاء ومیلاد القابلة حينئذٍ على ٦۸۹‏ من الساعة الرابعة 
من يوم الاثنين» فقد بقيت له بقية إلى نصف النهار» لکن أول العِبّرر إذا كان 
يوم الخميس وآخرها يوم الأحد كانت أيامها إما (شفب) وإما (شفط) رهما 
ان عن أيام العبور في حالاتهاء ولا يجوز لذلك أن يكون العبُرر قد 
تحولت إلى الخمیس والقابلة غير متحولة عن الائئین فليس الا أن یجمل ٦۸۹‏ 
من الساعة الرابعة من نهار الاثنين حذا في البسيطة التي یتقدمها 
نصف نهار يوم الائئين في تحولها من یوم الاثنين إلى یرم اللا 
عملوہ وتولیده بزيادة فضلة العتور كلها على نصف نهار يوم الثلاثاء وکسورها 
فقط على نصف نهار يوم الأحد. 


ثم لنضع أول السنة يوم الخميس وأرل حدود اجتماعها يكون نصف نهار يوم 
الثلاثاء» وإذا زدنا عليه فضلة العبّور انتهينا إلى 084 من الساعة الرابعة من يوم 


۶ سس في سني الھوہ وشهورهم وأعيادهم واستخراجھا والواریخ اثلا بعضها من بض 


الاثنين وهو حذ تحول القابلة من الائنین إلى الثلاثاء على ما تقدم وضعه للبسيطة 
التي يتلوها العبّور» واذا كان أول العبّور يوم الخميس وآخرها يوم الانتین كانت 
أيامها (شفج) فهي ناقصةء ولا يزال كذلك إلى أن يعترض حال لها عن 
الكيفية وعلى قياس ما تقدم يكون التفیبر في موضع يبعد عن نصف نهار بوم 
الثلاثاء إلى الوراء بفضلة العبّورء وذلك 44١‏ من الساعة التاسعة من يوم الأریعاء+ 
لكنهم فيما مضى كانوا يطالعون السنة التي بعد البسيطة القابلة ولم يقدح في عملهم 
فيها شيء» ولما نظروا هاهنا ذلك النظر وجدوا السنة العبّور قبل هذا الحذ ناقصة 
وبعدہ تامّة لان أولها يكون يوم خميس وآخرها يوم أربعاء وإنهم لما زادوا على 
میلاد القابلة في نصف نهار يوم الثلاثاء وهي بسيطة بالضرورة فضلتها انتهوا إلى 
٦‏ من الساعة الثالثة من ليلة الاحد وهو حذ الائنین فأول السنة التي تتلوها 
القابلة يوم اثنين» وإذا كان أول السنة البسيطة يوم خميس وآخرها يوم أحد فهي 
معتدلة وليس في ذلك شيء یموق عن التجويزء لکن هذه القابلة قبل کون ميلادها 
على نصف نهار الثلاثاء كان أولها بوم الثلاثاء وآخرها يوم الأحد لأن الثي يثلوها 
يوم اثنين» وذلك ممتنع بسبب أن أيامها تكون حينئذٍ إما (شمط) وإما (شنر) 
وکلاهما يستحيلان فجعلوا الحذ الفاصل بين كيفيتي السنة العبور التي أولها يوم 
الخميس بحيث إذا زيد عليه فضلة العبور انتهی إلى ۲۰۶ من الساعة العاشرة من 
رذلك ۱۹۵ من الساعة الثانية عشر من ليلة الأربعاءء وإذا كان میلاد 
القابلة قبل ۲۰۶ من الساعة العاشرة من ليلة الثلاثاء كانت العیّور ناقصة . 

ثم يكون میلاد التي تتلوها القابلة قبل نصف نهار يوم السبت فتكون القابلة 
معتدلة وأيامها (شند) فأما بعد هذا الحد فانا إن جوزنا ثبات أول القابلة على يوم 
الثلاثاء مع تحول التي يتلوها من السبت إلى الاثنين أذى إلى المحال لأن البسيطة 
إذا كان أولها يوم الثلاثاء وآخرها يوم الأحد كانت أيامها (شمط) أو (شتو) وكلاهما 
غير جائز» ولهذا جعلوا ۲۰٢‏ من الساعة العاشرة من ليلة الثلاثاء في البسائط حداً 
للتحول من الثلاثاء إلى الخميس حتى يكون الور بعده ثامة أولها يوم خميس 
وآخرها يوم أربعاء والقابلة معتدلة آولها يوم خميس وآخرها يوم الأحده فهذا هو 
السبب الداعي إلى تغبير هذا الحد وتوليده بنقصان مجموع فضلتي العتور والبسيطة 
وهو (ج و) ۳۸۵ من نصف نهار يوم السبت أو نقصان مجموع كسورهما فقط من 
نصف نهار يوم الخمیس . 

ثم لنضيع أن آول السنة يوم السبت وأول حدود ميلاده نصف نهار الخمیس+ 
وعلى قياس ما تقدم في يوم الاثنين يكون میلاد القابلة في 284 من الساعة الرابعة 


في سني اليهود وشھورھم واعیادعم واستخراجھا والتواریخ الثلالة بعضها من بق ۰۲۳۵ 


من بوم الأربعاء وهو حذ الخميس» فيكون العیّور ناقصة إلى موضع إذا زید عليه 
فضلة العبّور انتهى إلى حيث يتحول من الخميس إلى السبت وهو نصف نهار يوم 
الخميس أر كسورها فقطء وذلك الموضع هو 4٩۱‏ من الساعة التاسعة من نهار 
يوم الجمعة وتولدہ من نقصان فضلة العبّور من نصف نهار يوم الخميس أر 
کسورهما فقط من نصف نهار يوم السبت٠‏ وهو الحد الفاصل بين كيفيتي الستة 
العبّور التي أولها بوم السبت فإذا جاوزه ميلاد العبّور صار أول القابلة بوم 
الخميس» واول العبّور ثابت في السبت فتكون العبّور تائة أيامها (شفه)ء فهذه علل 
الحدود الفاصلة في العبور وبعض علل الحدود المحولة في البسائط . 

ونتمم القول فيها فنقول إن آول الأوقات التي من لدنها يصبر أول السنة 
البسيطة يوم اثنين هو نصف نهار يوم السبت» فإذا زدنا عليه فضلة البسيطة انتهينا 
إلى 470 من الساعة الثالثة من ليلة الخميس وهو حذ الخمیس؛ فيكون أولها يوم 
انين وآخرها يوم أربعاء وأيامها لذلك (شنح) فهي ناقصة ولا يزال كذلك إلى أن 
يتغير أحد رأسي السنين وذلك عند بلوغ الميلاد ۲۰6 من الساعة العاشرة من ليلة 
الأحد؛ فان زيادة فضلة البسيطة عليه يفضي إلى نصف نهار يوم الخميس من جهة 
أن تولده بنقصان فضلة البسيطة من نصف نهار يوم الخميس أو كسورها فقط من 
نصف نهار الأحدء لان الأيام الأربعة ستغرقها ما بين الأحد والخميس وعند هذا 
الحدّ يتحول أول القابئة إلى السبت وأول الأولى على حاله» ولذلك تكون أيامها 
(شنه) وهي تامة» وعلى ذلك تكون إلى أن يتحول الأول من الاثنين إلى الثلاثاء 
عند نصف نهار بوم الاثنين الا أن يتقدمها عبور فيصير تحولها إلى الثلاثاء عند 
٩‏ من الساعة الرابعة من نهار الاثنين لما تقدم ذكره في علل العبّوره وإذا كان 
هذا أول ما يمكن من حدود يوم الثلائاه وزدنا عليه فضلة البسيطة انتهينا إلى ۳۸۵ 
من الساعة الأولى من ليلة السبت وهو حذ السبت» فالسنة معتدلة لان أرلها يوم 
الثلاثاء وأول التي يتلوها يوم السبت: وكذلك إذا زدنا على آخر حدود يوم الثلاثاء 
وهو 7١4‏ من الساعة العاشرة من ليلته على ما قذمنا علة وضعه فضلة البسيطة تأدی 
بنا إلى نصف نهار يوم السبت وهو آخر حدوده» فلما لم يتغير رأسا السنون طول 
کون الأولى يوم الثلاثاء قلنا إن الاعتدال وحده هو كيقية السنة التي أولها يوم 
الشلاثاء» ولما كان ۲۰6 من الساعة العاشرة من ليلة الثلاثاء هو مبدأ تحول أول 
السنة إلى يوم الخميس بعد أن كانت في يوم الثلاثاء معتدلة» ویتحول القابلة بإزائه 
من السبت إلى الاثنين بقي الاعتدال ثلسنة اليسيطة مع تحولھا من الثلاثاء إلى 
الخميس على حالة إلى لدن ۲۰۶ من الساعة العاشرة من ثيلة الخميس وهو 


۹ سس في سني البهود وشهورهم وأعيادهم واستخراجها والتواریخ ال بعضها من يعض 


الموضوع الذي إذا كان الميلاد فيه» ثم زيدت فضلة البسيطة عليه انتھی إلى نصف 


نهار يوم الاثنين فيتحول القابلة إلى الثلائاه مع ثبات الأول على يوم الخميس 
وتصیر تائة أيامها إلى (شنه) ولذلك صار هذا الحدّ فاصلاً بين کیفیّتي الاعندال 


والتمام في السنة البسيطة التي أولها يوم الخميس وتولده من نقصان فضلة البسيطة 
من صف نهار يوم الاثنين أو كسورها فقط من نصف نهار يوم الخمیس؛ ولان أول 
حدود السبت هو نصف نهار يوم الخميس فا ذا زدنا عليه فضلة البسیطة انتهينا 
إلى ۸۷۲ من الساعة الثالثة من ليلة الثلاثاء وهو حذه؛ فاول القابلة يوم الثلاثاء 
ولذلك تكون الأولى ناقصة إلى أن يتحول رأس إحداهما لکن السنة القابلة لا تخلو 
من أن يكون بسيطة أو عبّوراء فان كانت بسيطة كان تحولها من الثلاثاء إلى 
الخميس عند 7١4‏ من الساعة العاشرة من ليلة الثلاثاء فإذن الحذ الفاصل في الأول 
هر بحيث إذا زدنا عليه فضلة البسيطة انتهى إلى هذا الحدٌ المحولء وذلك 4:8 
من الساعة الاولی من ليلة الجمعة. 

ولهذا وجد متولداً من نقصان ضعف فضلة البسيطة من نصف نهار يوم 
السبت من جهة أن هذا الحذ الفاصل في ليلة الثلاثاء إنما وجد بنقصان فضلة 
البسيطة من نصف نهار يوم السبت من جهة إن هذا الحذ الفاصل في ليلة الثلاثاء 
إنما وجد بنقصان فضلة البسيطة من نصف نهار يوم السبت؛ ووجد هذا في ليلة 
الجمعة بنقصان هذه الفضلة من ذلك الح وسواء نقص ضعف الفضلة من نصف 
نهار يوم السبت أو نقص ضعف كسورها من نصف نهار يوم الجمعة؛ وان كانت 
السنة القابلة عبوراً كان تحولها من الثلاثاء إلى الخميس عند نصف نهار يوم الثلاثاء 
فیجب أن يكون الحذ الفاصل بين كيفيتي السئة البسيطة التي أولها يرم السبث 
بحيث إذا زدنا عليه فضلة البسيطة انتهينا إلى نصف نهار يوم الثلاثاء وذلك 504 
من الساعة العاشرة من ليلة الجمعة فيكون قبله أول السنة يوم السبت وآخرها يوم 
الأربعاء وذلك الناقصة. ثم يكون أولها بعد هذا الحذ يوم السبت وآخرها 
يوم الاثئين وذلك مقتضى الناقصة» ثم يكون أولها بعد هذا الحذ يوم السبت 
وآخرها يوم الأریمای وذلك يوجب الناقصة. فهذا ما لاح لي في علل أصول 
اليهود في حدود ميلاد السنة» وممكن أن يوجد على ترتیب أحسن أو عمل ألطف 
واوجز؛ فإما أن يخالف ما أوردته معنى فلا۔ 

وأما علة العمل في استخراج ميلاد السنة فان اليهود يسوقون الاجتماعات من 
ساعتين مضتا من نهار يوم الجمعة وهو ميلاد سنة خلق آدم عليه السلام؛ ثم منهم 
من يعتقد أن آدم خلق في هذه الساعة في الجمعة التي کان فيها اجتماع النيرين 


فی سني البهوه وشهورهم راعیادهم واستخراجھا وتو ريخ الثلائة بعضھا من بعضی ل سے ۲۳۴۷ 


لأول تشري» ومنهم من يعتقد أن خلقه وخلق العالم کان في نیسن؛ وبين ميلاد 
تشري هذا المبتدأ به في سني العالم وبين ميلاد تشري المتقدم تشرين الأول أول 
تاریخ الإسكندر عندهم كما قلنا ثلاثة آلاف وأربعمانة وثمان وأربعين سنة ناف 
فإذا جعلت محازیر كانت مائة وإحدى وثمانين محزوراً أو تسم سنین اة ماضية 
من المحزور الثاني والشمانين والمائة والعبّور فيها مرتب على حساب 
بھزیجوح؛ فيكون منها ثلاث عبّور وست بسائط: فإذا جممنا فضلات ذلك 
وسقناها من ساعتين من يوم الجمعة بأن نزيد عليها خمسة أيام وأربع عشرة 
ساعة لتصير من أول ليلة الأحد كالعادة عندهم انتهينا إلى ۲۳۸ من الساعة 
الثامنة من ليلة الخميس» وهو مبلاد تشري المتقدم لتاريخ الاسکندره ونحن 
في مثل هذا نسقط من عده الساعات اثني عشر وئزید على الأيام راحداً لتصير 
مبتدنة من أول يوم الأحد وعدد الأيام موافقاً لسماتھا من الأسبوع فیکون 
أسهل. وأيام المحزور إذا ألقيت أسابيع بقيت فضلة المحزور (ب بو - 0۹) 
رفضلة البسائط (ہ ح - )۸۷١‏ وفضلة العبّور (ه كا 584) ولكنا آردنا أن 
يكون ما نستعمله من التاريخ أقل عدداً فاستعملنا تاريخ الإسکندر؛ وأرله غير 
مطابق لأول المحزور لأنه العاشرة هئه . 

ولذلك نقصنا منه إحدى عشرة سنة ليصير المبدأ من أول المحزور بعد بدز 
التاریخ؛ وميلاد هذا المحزور على (ب ۰- ۲۹) من ليلة الجمعة بعد أول التاريخ 
بعشر سنين ثامة . 

ومعلوم أنا إذا أسقطنا هذه التائة من سني التاریخ التاة أنه يبقى ما بين أول 
هذا المحزور وبين أول الستة المنكسرة من السنين التامة؛ كما أنا إذا أسقطنا 
النافصة من الناقصة بقي مثل ذلك بعینه وإنما آثرنا الآخیر لأن الیھود بحولون 
التاريخ عند تشري» ثم يكون تاريخ السريانيين بعده إلى أول تشرین الأول اقصة 
لهم وتائة لليهرد فيقع لمن یتاتی لتمييزها ولا يتأنى في تحصيلها شبه ومخاليط» 
فمن استعمل التاريخ الناقص لتشرين الأول فقد أخذه لتشريء وان لم يكن ما آئرناہ 
على ضرورة بل پاستحسان. 

وإذا حصلت عندنا السنون التامة مبتدثة من أول محزور وعرفنا ما تم منها 
محازير وجمعنا فضلاتھا ورتينا العبّور فيما لم يف بمحزور على حساب بهزیجوح؛ 
راضفنا فضلات بسائطها والعبور إلى ما جمعناہ ثم سقنا الحاصل من ميلاد ذلك 
المحزور انتهينا إلى ميلاد سنتنا لکن المحزور المفروض هو الذي أوله بعد رل 
تاریخ الإسكندر بعشر سنين تاقة وبعد ميلادها عن أول ليلة الأحد (ه ب ۔ ۲۹۰) 


فی سني ليهود رشهورهم وأعيادهم واستخراجھا والتواری ال بعضها من بعض 


وهو الذي زدناه على المجتمع» وعلى هذا رکینا الجدول فوضعنا ميلاد هذا المحزور 
بإزاء عشر سنین من التاريخ الناقص . 


المبسوطة أخلينا السنة الأولى ووضعنا قسطها بإزاء ا 
فيه أن نستعمل التاريخ في الجدول بالسئة المنکسر: 
بنا على هذا الأاصل فضلات المحازير العظام» وأما المحازير الصغار 
فإنا وضعنا فضلة الواحد منها عند أولها ثم ضاعفناه بعدد تضاعيف الصغار في 
العظيم وهو ثمان وعشرون مرةء ويمثله رگبنا الستين المبسوطة من فضلات 
البسائط والعبور بزيادة کل واحدة على ستها. 

وأما معرفة ميلاد السنة في الشهر السرباني؛ فلما لم أجد لاحد کلاماً 
أجعله قانونا عدت إلى الاستقرا فاستخرجت ميلاد سنة من سني تاريخ 
الاسکندر» وهو لأول تشرين الأول ستة آلاف وثلائمائة وإحدى وثلائون؛ فكان 
يوم الاربعاء ثاني أيلول سنة غشل للإسكندر والماضي من النهار من الساعات 
ساعة واحدة» ومن الحيلق (848): فالماضي من طلوع الشمس يرم الثلاثاء 
أول بوم من أيلول إلى وقت هذا الاجتماع (۱۱ - ۸۸۸)ء وليكن للمثال نقطة 
(۱) أول تشرین الأول في بدز تاريخ الإسكندر و(ج) أول أيلول الذي تقدمه. 
ولیکن (ب) أول تشرين الأول مفتتح سنة غشل و(ہ) أول أيلول الذي تقدمه؛ 
ونفرض (ده) بعد ميلاد سنتنا من أول آیلول. 

ومعلوم أن فيما بين (۱ ب) من السنين السريانية غشل تائة ونکون أياماً 
(4۸0۷۸۲ - ل) ولتساوي (ج اد ب) يكون (ج د) مساویاً (لا ب) وتقرر (ح 
ز) مساوباً (لده) فيكون بعد (د) من أول أيلول الذي تقدمه قبل تاريخ الاسکندر 
كبعد (ہ) من أول أيلول في هذه السنة و (ز ه) مساوياً (لا ب) وبين أول تشري 
المتقدم لنقطة )١(‏ وبين أول تشرين المتقدم لنقطة (ب) من السٹین القمرية 
المعذلة بالعیّور غشل 

فإذا قسمناها محازیر تم منها سبعون محزوراً وسنة (۱) وان لم یکن أول 
محزور فقد كانت العاشرة منه كما أن سنة (ب) أيضاً عاشرة» وما مضي منه قبل 
(ب) مكافئ لما كان بقي بعد في أمر العتور وترتييه: فإذا ضاعفنا المحزور الصغير 
بالسبعين اجتمع من الأيام (5813/8) و(ه ‏ 71) وبقي أيام غشل سنة تام مأخوة 
من ميلاد تشري إلى مثله لكتها أقل من أيام (ز ء) ونقطة (0) عندنا معلومة فليكن 


في سني البھود وشهورهم وأعيادهم واستخراجھاوالتواربخ افلا بعضها من بع 


(هح) بمقدار الأيام التي خرجت لناء فيكون (زح) من الأيام (د) ومن الساعات (ہ) 
ومن الحيلق (١۷٤)ء‏ وإذا زدنا ذلك على (ح ز) اجتمع (د یط - ۲۳۸) وهي (ج 
ح) بعد ميلاد السنة المتقدمة لأول التاريخ من غداة أول يوم من أیلول+ ولكن أوله 
كان يومئذٍ يوم السبت فإذا ألقينا من ذلك اثنتي عشرة ساعة صار بعد ميلاد السنة 
من أول ليلة الأحد (د ز -۲۳۸) كما كان خرج لا قبل على ما حکیناه 
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وجعلناها أياماً نضربها في ثلاثمائة وخمس وستين وربع حصل عندنا یام (۱ ب). 

وإذا زدنا عليها أيام (ج) وهي باقي (ح) الذي حضلناه لأول التاريخ من 
اجتمع عندنا أيام (ح ب) وقد كنا وضعنا أيام المحازير الصغار والكبار 
مطوية بستين مرفوعة إلى ما ارتفعت وأيام سني المحزور المبسوطة مبتدئة من 
السنة الأولى هكذا كانت ولأجله صار ترتیب المبّور في المبسوطة 
على حساب أدوطبهزء فإذا رفعنا أيام (ح ب) بستين إلى ما ارتفعت صارت من 
جنس ما في الجدول۔ 

وإذا أسقطنا منها أعظم ما نجد في الجدول مما هو آقرب إليها نما هر أقل 
منها أولاً فأولاً إلى أن يمتنع الالقاء فقد أخرجنا منها ما بقي لسنة ولتضاعیفھاء 
ومن الضرورة أن الباقي يكون (هب) لأن (ح ۰) يشتمل على سنین تائة معتدلة 
بالیتور» ومن أجل أن نقطة (ہ) تتردد في شهري آب وأيلول من شهور السريانيين» 


۰ سس في سني البهود وشهورهم وأعیادعم واستشراجها واٹواریخ ال بعضها من عض 


فان (هب) إذا ألقى من مجموع أيامهما كان الباقي هو بعده من أول آب سواء كان 
فيه أو كان في أيلول 

وبوضوح ذلك نعلم علمنا في استخراج تاريخ البهود من التواریخ الثلاثة» 
وذلك أنا إذا صيّرنا التاريخ الذي معنا كله أياماً كانت بالزيادات المذكورة ممتذة من 
نقطة (ح)ء فإذا جعلت سنین عبرية حصلت من لدن الاسکندر وبزيا 
وببنه عليه بصیر من لدنه» وفي عكسه إذا بسطنا تاريخ الإسكندر با 
أباماً كله كانت ممتدّة من ة ج فاذا نقصنا منها النقصات المفروضة كان ما 
بقي أيام التاريخ المطلوب . 


- الباب الثامن ب 


في استخراج صوم التصارى 


نرید أن نقڈم ذكر صوم النصارى لاتصاله ہما تقذم من أمور اليهود؛ فنقول 
إذا آردنا معرفة صوم النصارى لسنة مفروضة في تاريخ الاسکندر اخلنا سنيه 
بالمتكسرة التي فيها نريده ووضعناها في مكانين وقسمنا أحدهما على ثمانية 
وعشرين» فما خرج ألقيناه فإنا لا نحتاج إليه وما بقي لا يفضل على ثمانية وعشرين 
فهو للطول» ثم قسمنا ما في المكان الآخر على نسعة عشر وألقينا الخارج من 
القسمة وما بقي لیس باکٹر من تسعة عشر فهو للعرض؛ ثم طلبنا کل واحد مما 
للطول والعرض في سطره وامتددنا من كل واحد في الجدول على استقامة فحيث 
التقى الإصبعان ففيه ما بعضي إلى صومهم إن كان بسواد فمن شباط وان كان 
بحمرة فمن آذار» وهو أبداً يوم الاثنين» وقطره على سبعة أسابيع بعد يوم أحد 
أبداً. 


وهذا هو الجدول: 
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في اسنخراج صوم التصاری to‏ 


وأیام صومهم هذا وهو الكبير لا نكاد نجد لها معلّلاً منها إلا وذ 
الأربعين يوماً التي فيها أمسك المسيح عليه السلام عن الطعام في البر مغايظة 
للشيطان في وساوسه» وإظهاراً له صدق التوكل على الله عز وجل؛ وإنها قدمت 
على الأسبوع الذي دخل فيه بيت المقدس وانة رض في آخره أمره» وان هذا 
الأسبوع أدخل في الجملة بسبب الآحاد التي في ضمن الأربعين لآنها لا تدخل في 
الصوم» ولو كان الأمر كما اللزمهم في الأربعين قضاء خمسة آحاد ولکان 
فطرهم هو السابع والأربعون من مبدء الصوم لتحلل يوم أحد سادس في القضاء 
بعد الأربعين وليست كذلك» وإنما أصلها أن أحكام التوراة قائمة الا ما نسخه نص 
من جهة المسيح ار اصحابه؛ والعشر فبها من كل شيء مفروض وعشر السنة 
خمسة وثلاثون یوماً وخمساً يوم مجبور لأن الصوم لا بتبعض؛ فالصوم إذن سنة 
وثلاثون يوم لکن المسنون للنصارى حظر الصوم عليهم في السبوت والآحاد ما 
خلا سبت واحد في السنة هو التابع لجمعة الصلبوت»؛ ومعلوم أن صائمهم متى 
قصد صيام ستة وثلاثين يوماً مفتتحة بيوم اثنين إنها لا تتم له في اقل من سبعة 
أسابيع لسقوط سبعة آحاد من خلالها وست سبوت: لأن الذي في الأسبوع السابع 
غير ساقط؛ وفصل ما بين الثلائة عشر وبين النسعة والأربعين عدة الصيام 
المفصودة» ولو كانت أريعين مع ما سنْ لهم في السبت والأحد لما تمت الا في 
أربعة وخمسين يوماً آخرها يوم جمعة» وعندهم أن اليهود آخذرا المسیح ليلة 
الجمعة وهي عيد الفصح لهم» وصلبوه فسميت لذلك جمعة الصلبوت» ثم دفن 
فيما زعمواء ومكث في القبر إلى صباح يوم الأحد+ وانبعث مئه فكان يوم الأحد 
بعد الفصح ولهذا جعلوه كذلك بعده» فمتی وجدت الشريطة في يرم الأحد 
أن يتلو الفصح فهو فطر صومهم ثم يتقدم منه إلى ب ۰ 
يومأء فيكون أول الصومء ولأن عند البهود أن السنین التائة من 
كما قلنا (444؟): فيكون الماضي من المحزور الناقص تسع سنین وأول التاريخ 
من العاشرة وهي عند النصارى بزيادة (۱۷۴۲)؛ وعلی کثر: انهم فيما 
يجمعون في عمل الصوم على أن الماضي من المحزور الناقص وهو بالسريانية 
عیقلا وباليونانية ففلس اثننا عشرة سنة» وأن أول التاريخ من الثالثة عشرء ولم 
يتفقوا على في الصلبوت بل نجد بعضهم يؤرخه بسنة (شلو) للاسکندر؛ 
ویزعم أن الفصح كان فيها في التاسع والعشرين من آذار على ما حكى أبو جعفر 
الخازن» وذلك يوجب أن يكون يوم الخميس لن أول آذار فيها يوم الخمیس+ 
ويمكن أن یتاول بأن الفصح هر الذي أفسح فيه المسيح يوم الجمعة من جملة أيام 


٢‏ في استخراج صوم التصاری 


الفطيرء ثم نجدهم یختلفون قي الصلبوت سنة بعد أخرى من التي ذكرنا إلى سنة 
(شمه) للإسكندر على سبيه باختلافهم في تاريخ ولادة المسیحء وأكثرهم على أن 
الصلبوت كان في سنة (شمب) وعليها استقرّ الرأي في كتاب تاريخ اوقيل حتى 
اختبط فيها بان قیل كان في سنة تسع عشرة لطيباريرس قيصر وسنة اثنين وعشرین 
لھیرودس عامل فلسطین» رهي سنة اثنين وآربعین وثلانماثة لليونانيين» زاد احتياطاً 
بإیراد تواریخ أخر لكنها لم تتطابق» وممکن أن يكون ذلك لفساد النسخة وهو أنه 
قال سار مد مل أنطاكيةء ودا تاریخھم من عابيوس برليوس رهر 
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للسقولانیین» وذكر قبل ذلك أن مبدأهم في سنة إحدی عشر ومائتین 
للیونائیین؛ فيجب أن تكون هذه السنة ن ومائةء وقال إنه الرابعة 
من الكبيسة المائتين والاثنين» وذلك یکون من السنين ثمانمانة واثنتي عشرةء فإذا 
ألفي منها المائتان والسبعون التي بها تأخر تاريخ الیرنانیین عن الكبيسة الأولى بقي 
ثلالمائة وائنتان وأربعون» وكذلك ذكر فلعون المؤرخ؛ فال ثاوقيل: والفصح فيها 
كان يوم السبت الرابع والعشرين من آذارء وهذا الاختلاف بینهم غير ضاز مهما 
كان مبدأ الجيجل أعني الدور قيما بينهم معلوماً ۰ فإذا كانت هذه السئة سئة 
الصلبوت رهي تاسعة المحزور عند البهود وثائیة عشر الجيجل عند النصارى 
وضعنا أؤلاً سني الدور التسعة عشر لليهود» وعملنا العبور فيها على ترتيب 
بهزيجرح ووضعنا بحذاء التاسع للفصح (كد) من آذار اعتماداً على النقل: ثم زدنا 
للعبّرر تسعة عشر ونقصنا البسيطة أحد عشرء وذلك فضلاً ما بين سني اليهود 
والشمس صحاح الأيام واستمررنا على ذلك إلى تمام المحزور؛ ثم عدنا إلى 
التاسعة منه فنقصنا من العبّرر نسعة عشر وزدنا على البسيطة أحد عشر إلى أن بلغنا 
أوله؛ وقد تم لنا مواقع الفصح من شهور السريانيين في المحزور بالتقريب» 
ولاجل مخالفة النصاری إياهم نجمل تلك السنة بعينها ثا 


ووراء» تم لنا مواقع الفصح من شهور السريانين في الجیجل بالتقريب على 
مذھب النصارى» وكلاهما متقاربان الا في موضعین من هذا الدور فإنهما يتباينان 
فيهما بشهر» ولذلك كان تقع التشاويش في كبائس الروم فيما مضى بسببه» وصورة 
الاتفاق والاختلاف بين المحزور والجیجل ظاهرة في هذا الجدول. 


اتفاق 
اتفاق 
اتفاق 


اختلاف 


اتفای 
اتفاق 
اتفاق 
انفاق 
اتفاق 


في استخراج صوم النصاری 


۷ 


وعشرون وعرضه بعدد جیجل القمر: وهو تسعة عشرء ونخرج خطوطه فیشتمل 
على بيوت كعدد الذور الأكبر خمسمانة واثنين وثلائين؛ ونضع بإزاء عدد طوله 
مبادي شهري آذار ونيسان من الأسبوع على ما تقدم قبل في جدولهما وبإزاء عدد 
عرضه» فیخرج الجيجل في هذين الشهرين ثم نقصد إلى كل بيت فنتظر مسحه مما 
يعلوه في أي يوم هو من الأسبوع من جهة مبدأ شهره الموضوع بحباله في الطول» 
رای يوم كان من الأسبوع فالاحد الذي يتلوه هو الفطیر؛ فهكذا موضوعهم ریثبت 
بومه من أحد شهري آذار ونيسان في ذلك البيت ونعمل هذا العمل في كل بيث 
حتى يمتلئ كلهاء وقد حصلت لنا الفطور في الدور الأكبر الذي يعود فيه الفصح 
الأوسط إلى مكانه من الشهر ومن الأسبوع ومن نظام الكبائس معأء فنعود حينئلٍ 
عليها ونقدمها في كل بيت إلى الوراء تسعة وأر, فينتهي إلى يوم !| 
أول الصوم ویثبت موقعه في أحد شهري شباط وآذار في مكانه ولا نففل حال 
الکبیسة في شباط . 

رذلك معلوم لنا من أرقامها في جیجل الشمس: فإذا أثينا على البيوت كلها 
فقد كمل جدول الصوم الذي اثبتناه ويسمونه خرانبقون ومبدزه في أول تاريخ 
الإسكندرء ومن البيت المشترك لواحد من سطر الطول وثلائة عشر من سطر 
العرض إذا كانت السنة الأرلى ثالثة مشر جيجل القمر وجعلت مبدأ جیجل 
الشمس» ولهذا نحتاج إلى زيادة اثني عشر على ات 0 
نسعة عشر لکنا قدّمنا ذلك البیت وجداوله في الکتبة+ فوضعنا. 
سطري مدد الطول والعرض معأ ونقلنا جميع الجداول في العرض على موازاة 
ليستفني بذلك عن زيادة شيء على التاريخ» وهذا ما أردنا بيائه من أمر صومهم 
الکییر . 

وکما أن الفصح ينرةد في حذ من شهري آذار ونیسان لا بحتاج منه کذلك 
الفطر بزيادة أسبوع على آخر ذلك الحد. لأنه لا يتقدم الفصح قط ریتأخر عنه 
آسبوعاً إذا اتفق الفصح يوم أحدء وأول الصوم يتردّد على موازا: الفطر فحده من 
الیوم الثاني من شباط إلى البوم الشامن من آذار» فمتی وجدناه خارجاً عنه تتبعنا 
موضع الخلل في العمل وأصلحناه بالاعادة عليه۔ 


سے الباب التاسع د 


في صیامانصاری 

وأعيادهم (وذکارینھم) 
كما أنا ذكرنا ذلك لليهود كذلك واجب أن نذكره لغيرهم فإنها مع 
ذلك علامات للأوقات المعطاة في السنین؛ وِفِرّق النصارى المشهورة 
هم اليعاقبة والملكية والنسطورية؛ ولهم في السنة أيام معلومة من صيام 
وأعياد وذکارین؛ وهي على ثلاثة آصناف: أحدها أيام بعينها مفروضة 
في شهور السريانيين وأكثر ذلك للملكية» وتكثر جداً ويختلف في كل 
بقعة بحسب مشاهيرهم فيها. والصنف الثاني ایام بعينها مفروضة في 
الأسبوع مترددة في مدة أسبوع من شهور السریانیین وكثر ذلك 
للنسطوریة. والصنف الثالث ایام بعينها مفروضة في الاسبوع متعلقة 
بالصوم الكبير موازیة له» وهي كالصنف الثاني إلا أن ترذدها من 
الشهرر في مدة أكثر من آسبوع؛ واظهر ذلك مشٹرك بين الفرق 

الثلاث؛ وما لا يكون مشتركاً فأكثره للاسطوریة . 
ونحن نريد أن نذكر منها الأشهر فالأشهرء ونبتدئ بالصنف 
الاول: فما نعلم أنه مشترك لهم نجمل حرف الشين علامته؛ وعلامة ما 
ينفرد به اليعاقبة حرف العين والميم للملكية والطاء للنسطورية بحسب 


۹ 


Yo 


علامات 
الفرق 


في صیام التصارى واعیادهم (وتكاريتهم). 


جدول أعياد النصاری وصيامهم وذکاریٹھم 


ذکران أصحاب الكهف السبعة بمديئة افسس 
ذکران إبراميم الخلیل عليه السلام 

ذكران فلغيا الشهيد واندرلوس الشلیح 
ذکران غريغوريوس التوسي 

ذكران شموني وأولادها 

ذکران فوفا الشهيد 

ذکران بولياتوس صاحب الأعاجيب 


ذكران الآباء الثلائمائة والشمائية 


ذکران مارت مریم 

ذکران وضع رأس يحبى بن زكريا المعمدان في القبر 
ذكران ٹاوڈوسیوس الملك 

ذكران فیلیفس تلميذ المسیح عليه السلام 


ابتداء صوم المبلاد وهو أربعون يوماً قبله 

ذكران يعقوب المقطع إراباً وذكران يوحنا البطول 
ذكران الشهداء الفرس وملكرديق 

ذکران اندرلوس الشليح واندرلوس الشھید 
ذکران مرتوما الشليح 

ذكران يعقوب آنخی المسيح عليه السلام 

ذکران سابا الشليح 

ذکران يوحنا بطرق أورشلم 

ذكران دانیال النبي عليه السلام 

ذکران يوسف دافن جسد المسیح في قبره 

یلدا وهو ليلة ميلاد المسیح عليه السلام 

ذکران داود النبي ويعقوب بطرق أورشلم 

ذکران الصبیان الذين قتلهم هيرودوس لطلب المسيح 


شهورها 


تشرین الأول 


۷ 


الآخر 


کانون الأول. 


في سیا التصاری وأعيادهم لوذكاريتهم). 


علامات 


جدول أعياد النصارى وصيامهم وذكاريتهم 


أ عيد القلنداس 


صوم اليح 

عيد الدنح وتعميد يحيى المسيح في نهر أردن 
ذكران ٹاوڈسیوس الشليح الكبير 

تمام عيد الدنح وذکران الآباء المقتولين بطور سیناء 
ذكران بولس الشلیح 


عيد آلشمع وأول إدخال المسیح إلى اٹھیکل 

ذکران بوليانس البعلبكي الشهيد بدمشق 

ذكران يوحنا أسقف قسطنطينية 

ذکران بطرس مطران دمشق الذي قطع لسانه 

ذكران وجود رأس يحيى المعمدان 

ذکران الشهداء الأربعين 

ذکران القذیسین الذين آحرقهم اللصوص 

عيد السار وهو بشارة مریم بحمل عیسی عليه السلام 
عيد هيكل اسطلفائرس 

ذكران مرقوس صاحب الإنجيل الثاني 
ذكران إیرمیا النبي عليه السلام 

ذکران أيوب الصدیق المبتلى عليه السلام 
ذكران يوحنا صاحب الإنجيل الرابع 

عيد ظهور الصليب على السماء بی 

ذكران يوحنا صاحب الانجیل الرابع 
ذكران ايشعيا النبي عليه السلام 

عيد الورد المستحدث 

ذكران زکریا النبي عليه السلام 


شهورها 


کانون الآخر 


شباط 


۱8| | | - 


]| 
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جدول أعياد التصارى وصيامهم وذكاريتهم 


ذکران سبي بيت المقدس 
ذكران قسطنطين المظفر 

ذکران شمعون صاحب العجائب 
عید الورد وفربك السنبل 

ذكران پوسطینیانوس الفیلسوف 
ذكران حزقیل النبي عليه السلام 

ذکران ثلاثة آلاف شهيد ببيث المقدس 
ذكران كتبة الأناجيل 
ذكران غريغوريوس صاحب المعجزات 
ذکران رؤساء الملائكة جبريل ومیکائیل 
مولد یحبی بن زکریا المعمدان 
ذكران تلامذة المسيح السبعين 
ذکران الحواريين الاثنا عشر 
ذكران مرتوما 

ذکران الشهداء الخمسة والأربعين 
ظهور المسيح لبولس 
ذکران مرجورجس الشھید 
قربان العنب 

ذكران شمعون أول من أحدث الصومعة 
عید كنيسة مریم 


آول صوم وفاة مريم وهو خصة عشر يوم 
ذكران الفتية السبعة الشهداء مع أمھم 
كران إيليشع النبي عليه اللام 

ذکران إلیاس النبي لح عليه السلام 
ذکران موسی النبي عليه السلام 

عید طورتابور وهو أول التجلي 

عيد وفاة مریم البتول في جبل صهيون 


في صیام التصارى رآعیادھم (وذكاريتهم). 


الاضي 
متها 


شهررها 


حزيراق 


تموز 


في صیاماتصاری رأمادعم اوتکاںتیم ا 


"ور" | جدول اعیادالنصاری وصيامهم وذكارينهم 
م | ذكران إيشعيا وحزقيل وزكريا الأنبياء 
س | آخر عيد التجلي 
م | ذكران ٹاوڈوسیوس الشليح 
ع ]| ذكران الشهداء المصريين 
م | ذكر إيليشع والدة یحبی بن زكريا المعمدان 
1 
٤‏ _ | عيد إكليل السنة وتمامها 
م | ذکران يوشع بن النون 
ع ]| ذکران بوليوس البطرك 
م | ذكران مولد مریم البتول 
| م ‏ عبد كنيسة القيامة بيت المقدس 
| ط | عيد وجود هيلاني أم فسطنطين الصليب 
م | عيد إظهار هيلاني الصليب للناس 
| ع | عيد ينقلا الشهيد 
م | هید کتيسة مارخورس بقيسارية 
خ أذكران مریوٹیس قمر الذهب 
مإ ذكران نقل بدن یوحن الانجيلي 


فأما الصنف الثاني من أيامهم فإنا إذا أدخلنا في سطر العدد من هذا الجدول 
ما كنا أدخلناه من سطر الطول من جدول الصوم وجدنا بإزائه ما في تلك السئة من 
هذه الأیام؛ ولونه بحسب لون الشهر الموقع فوق جدوله؛ ويومه من الأسبوع 
موضوع في أعلاه فوق الشهرء وهي كلها للنسطورية فلم أجد هذه الطريقة لخيرهم 
وھذا هو الجدول: 


تشرین الآخر 
کانون الأول 


کانون الأول 
| كانون الا خر 
کانون الأول 
کانون الا خر 
کانون الآخر 


کانون الآخر 


کانون الآخر 


كاتون الآخر 
شباط 


کانون الآخر 


0 
با 
0 


5 
3 
8 


0 


ذکران الآباء |د 


ذکران 
ولد آدم 


وهذا هو الجدول 


ن الآخر 
کانون الأول. 


تشرین الآخر 
کانون الأول 


کانون الأول 
کانون الآخر 
كانون الأول 
کانون الآخر 
كانون الآخر 
كانون الآخر 
كانون الآخر 
کانون الآخر 
کانون الآخر 
شباطر 


شياط 


ذکران الآباء 
یت 


ذکران 
ولد ادم 


43 


5 ذکران 
تشرين الاد | سا 
ذکران اشموني | 
تشرین الأول سے 
البغداذيين 
رین | 
تشرين الاخر | _ماخلثا 
تشرین الاخر 
كانون الأول | السبار 
تشرین الآخر | صوم مارك 
کانرن الأول مریم 
کانون الأول | عید الهیکل 
کانون الآخر 
کانون الأول | ذكران 
كانون الآخر | مارث مریم 
.ع | صومالعذارى 
کانون الآخر اوت ليام 
کانون الآخر | إل 
0 ذكران 
کت لاخ | بس وطرس 
۳ ذكران كتبة 
می لان 
تون الخ ذكران 
پا ”| اسطفانوس 
شباط ذکران الآباء 
شاط ذکران 
ESE‏ 


71 
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ذكران 
ماسرجس 
ذکران اشموني| 


وبرسم 
البغداذيين 


صوم المذاري | . 
ثلائة آیام 
ذكران یوحن 

الديا 
ذکران 
بولس وبطرس| '' 
ذكران كتبة. 
الإنجيل 


م ددس في صيامالتصارى وأعيادهم (وذکارینهم) 

وآما الصنف الثالث من أيامهم فان صوم نینوی أبداً يتقدّم الصوم الكبير باثثين 
وعشرين یوما وهو يوم اثنين فمتى عرف أول الصوم الكبير من الجدول فقد عرف 
صوم نبنوى» ومن إلى كل يوم من هذا الصنف ما هو موضوع بحياله في الجدول+ 
ومعه يومه من الأسبوع» قمهما كان هذا البعد أقل من اثنين وعشرين یوما أخذ 
فضل ما بينهما فيكون تقدم ذلك اليوم الذي له ذلك البعد على أول الصوم الکبیر: 
سی وی کن یں مل ایا من أول الصوم 


| الأعباد والصيام والأيام ۳ 3 :| الاعياد والصيام والأيام 0 3 
| المشهورة الموصولة | ى | ج | ) | المشهورة الموصولة 3 
| مم‌اصیی 13 جا سس ا غ 
3 |*| مم سھ 3٢‏ 
شش أصرم نینوی ئلاتتآيام | ب | ٠‏ | سس |الأحداحديثيسدالفط | ۱ | ۷۸ 
ع إفكرانالرتىالفين| و | ٠‏ | ع انکراڈسرزارٹیس]| ر | ۷۹ 
الرمبایة 
و ١|‏ | س أعيدالسلانا | 
ع أذکراڈبرصرما "۱ 
و |4 | س أمدابطتلي | 
اط أصومالسليحينخسة] ب | ٠۴١‏ 
أوأريعون یوما وفطرہ 
١۲‏ ابرم ابجع 
55 | ط أجمةلذب 0 
س أأرل الصوم الكر ب |4۱ | م |صومالسلیحین شمان ۱۹ 
ط |ذکران براٹا ۱ اوأريعونيوما وفطر+یوم| 
: الاحد 
س اج و |٣|‏ م أجمةالتعب ليل 
4 | ط |ذکرانالشلیحین ۳٣۷‏ 
اس |السعانين الكبير ٠١‏ | ۷ | ع أذكرانعيد السيح الب 1 
س أغس ل أرجل الحوريين د |38 | ط أذكران مرعبداتلميذمرماري| ۸۰ 
س اسوالی ۰ | 24 ط أذكراذمرمارى الشليح 0 
س أجمةالصلوات و ٠6|‏ | ط صو إيليائماتيةراريعوذ] ب |۱۱۹ 
یرما وقطرء يوم لاح 


في صیام النصاری وأعيادهم (وڈکاریتھم). ٢۹‏ 
۷ اج | 3 
الأعياد والصيام والأيام سا 3 | اعد والصيام والآيام | ما | و 
ع | المشهورة الموصولة | ج | + | ع | المشهورة الموصولة | ي | © 
ہصیام النصارى ع یام النصار 2 
4 تا مس 11 
س أسبت القيامة 
س أعيدقطرصومالكبير 0١١‏ |۷۱ ط أصوممرموسىثمانية] |0508 
س اعیدالشھداءوھوسعائین] و | ۷۲| أوأربعونيوماوفطرهيرم| 
|الصغیر |الأحد 


وإنما سفنا الصنف الثالث من صوم نینوی لأنه يتردد مع الصوم الکبیر 
وینقدمہ بثلاثة أسابيع أبدأء ولم يمكن رضعه بعد الصوم لأن ما بين الصرمين 
لیس مقداراً ثابتاً على حال» وإذا کان متعلقاً بالصوم الآني زال اتصاله بالصوم 
الحال فلهذا جملنا المبدأ من أول الأيام المتعلقة بالصومء وأما أسباب هذه 
الأيام فلانها كثيرة وربما لم تتحقق أخبار بمضھا تقدم فضلاً بكفي بمعرفته 
كثير منها . 

ثم نعود حينئلٍ إلى الإشارة نحو ما نعرفه منها ونقول إن الأب عندهم 
غاية التعليم كما أن الابن غاية الاختصاص والتکریم؛ وليسوا يذهيون فيه 
إلى معنى الإيلاد الحيواني وربما أشاروا إلى التوالد الكائن على وجه 
الافاضة والاقتباس» وحال الألفاظ في اللغات المتبايئة أذت إلى تباین 
العقائد وتنافر أهلها ومر في لغتهم السيّد ومارت السيدة وهم في أمر دينهم 
ورسوم هياكلهم وبیعھم على تسع مراتب؛ ثلاث منها أدون قلّما يذكر أهلها 
وأولاھا تسلطأء والثانية قارونا والثالثة هيوفديافتي» ثم الباقية معروفة منها 
الرابعة مشمشأًء وهو الشماس» والخامسة مشيشا وهو القس» والسادسة 
بشقویا الأسقف» والسابعة مطر انولیطا وهر المطران» والثامنة تاثوليفا وهر 
الجاثلیق؛ والتاسعة باطريارخا وهو البطرك» وهم أربعة لا يعدوها 
حدودهم؛ والمدن التي يكونون فيها تسمى كراسي» وهي بيث المقدس 
رالاسكندرية وأنطاكية وقسطنطينية ولیس هو البطريق الذي هو رئيس جیش 
وقائدهمء والفرق بين الاسمين أن هذا يكتب بالقاف وذاك بالکاف ويكون 
الجائليق من يده» فلما لم تكن النسطورية بطرك كان جائليقهم منصوباً 


۰ سس في يام اقصاری وأعيلههم (وڈکاریتھما 


غداذ من جهة الخلفاء والأمراء» ومن خمن منهم بذکران فإنما هو لحال 
عن سائرهم من قبل باستشهاد أو فضل في علم أو اجتهاد حتی 
كرونه في ذلك الیوم في البيعة» ويسمون باسمه کل مولود يولد فيه أو 
بعده إلى الذكران الآخرء والعيد رتبة أجل من الذكران. 

وإذا نقرر ذلك قلنا إن صوم نینوی هو بسبب مكث یونان وهو يونس في بطن 
الحوت رذلك عندهم ثلاثة أيام» ونینوی هذه ليست التي بالموصل ولكنها بآرض 
الشام» والفاروقة هي منتصف الصوم المفرق بين نصفيه؛ ولما أقبل المسيح إلى 
بيت المقدس أحيا العار والمیت في الجمعة فوسمت ثم دخله راكب الحمار 
والناس حوله يسبحون فسمي ذلك الیوم وهو التسبیح؛ ويوم الأربعاء فسل 
أرجل تلامذته وخدمهم معرّفاً إياهم كيفية التواضع في الرياسة؛ وكذلك يفعل فيه 
كبارهم» وافتتح يوم الخميس في عرفه بخبز وخمر وهر مخفي من اليهود حتى 
سعی به إليهم يهوداً سحريو کاثرشوة فأخذوه بزعم النصارى ليلة الجمعة وعذبوه 
نيها ثم صلبوه يوم الجمعة على ثلاث ساعات؛ وقضى نحبه على تسع ساعات 
فدفنه يوسف الرامثاتي في قبر كان أعذه لنفسه ونشر من الموتى ليلة السبت بحلوله 
بعلن الارض فعاشوا ودخلوا المقدس» ثم انبعث صبيحة الأحد ومكث وظھر 
التلاميذه إلى يوم الشلافا الذي تتسلق فيه إلى السماء وهم يرونه ورعدهم إرسال 
الفارقليط وهو روح القدس إليهم» وزعموا أنه نزل عليهم يوم البنطيقسطي فظهر 
فیهم التأييد واختلفت لغاتهم فمز کل واحد إلى موضع لغته يدعو فيه؛ وهم عندهم 
رسل ولذلك سموهم شفيحاء وكانت التلامذة مرت على مقعد يوم الجمعة 
فاستماحهم فاجابوه بان ليس معنا فظة ولا ذهب ولكن إن فقم باسم اللہ 
سالماً؛ فقام وحمل سريره وسميت جمعة الذهب» فهذا ما یخفی في الصنف 
الثالث. 

وأما الصنف الثاني فلان أيام الثالث محفوظة في الأسابيع مترذدة لشريطة 
أخرى هي ترد الفصحء فإنهم قصدوا في هذا أن تكون محفوظة في الأسبرع فقط 
إذ ليس معها الشريطة الأخرى لكنها عقدت من السنة بمرضع مفروض لا یتعداه 
وإلاً خرجت عن أوقاتھا بالتقدم والتاخر خروجاً غير رط ولأن الكبيسة یتوافی 

مع الأسبوع في ثمان وعشرين سنة عملنا لها الجدول في هذه العدة فإنها تعود 

بعدها إلى نظامها الأول. وآما الصتف الأول فإنه معلوم لان أيامه ثابتة في شهور 
السریائین۔ 
وأصحاب الكهف عندهم سبعة ومکٹھم رقوداً نلائمائة والنين وسبعين سنة+ 


في سيا اتصاری رامادعم نیا" 


وما ذکروہ من التواریخ لا يطابق هذه المدة والإنجيل تفسيره البشارة معزب من 
انكليون ويتضمن أخبار المسيح من ولادته إلى انقراضه وقد كتبه أربعة نفر منهم 
متبايني الأمكنة اللغة ٭ فهم مثی كتب يفلسطين بالعبرانیة مرقوس بالروم 


ب + ثم جمعت 
ارت نجل را اختلفت لفظاً واتفقت معنى في دفتين وسمي مجموعھما 
الإنجيل 

وأما الثلائمائة والثمانية عشر آیامهم أساقفة للمجتمع الأول ہمدی على 
عهد قسطنطين المظفر لتصحيح الأمانة في أمر الاب رالابن؛ والبحث عن آمر 
الفصح والمجامع سمى سهود وسات واجتماعهم فيها یکون لفضل أمر عظيم دبنيّ 
مشتبہ: وأما الميلاد ففي سنته من اختلاف ما یزول معه البقين وكذلك في اليوم 
لانه قیل إن الولادة كانت في السادس من کانون الآخر الا أن الدلح وتفسيره 
الطلوع أي من نهر الاردن واتصال روح القدس بالمسیح لما كان المیلاد 
عن يومه فصلاً بينهماء وأما ظهرر الصلیب فانه ظهر على السماء كأنه من أحداث 
الجر فقيل لقسطنطین إن علمت به رأيتك ظفرت» ففعل ركان ذلك سبب تنضره 
ومن حينئلٍ جری رسمهم به في الجیوش« 

وأما عيد الورد فان والدة بحیی بن زكريا اتحفت مریم فيه بورد فهم بعښدونه 
باسمه» وأما عید الستابل فانهم بصلبرن على باكورة الحنطة ويدعون لها بالبركة؛ 
رکذلك العنب - وآما عيد طرطابور فان المسيح تجلی فيه للتلامذة بهذا الجبل من 
بين الغمام وأظهر معه موسی النبي وإليا الحيّء وأما عيد الصلیب فان هيلاي والدة 
مو سی ا ھتہ جسسو بای تشرط یت کید ا 
وجدتھا مع خشبتي اللصین المصلوبین زعموا مع المسیح ولم يتميز لها إلا بان 
تتا على نیک قح على نا زوا شم عیدت افر يلم وده چن 
والملکیة يوم آظهرته للناس» وهذه الاشارات تكفي في أمر هذه الأيام إن شاه الله 
تعالى . 


الباب العاشر 


في الأيام المعظمة 
في الإسلام من شهور العرب 
إن الأیام التي نضطر إلى 


في الإسلام شرعاً هي أرل شهري رمضان 


رشزال للصوم والفطر» وأول ذي الحجة للحج والنحر وهي متعلقة بالهلال رؤية 
دون الحساب» وسائر الأيام ليست فرضاً فان يوم عاشوراء وان فرض صرمه في 
أول سنة الهجرة فقد نسخه شهر رمضان: وسائر الأبام المشهررة مستغنية عن 


التفسيرء ولذلك اقتصرت على حكايتها وحصرها في جدول فقط . 


غرّة الحول ومفتتح السئة 

تاسوعاء على وزان عاشوراء 

عاشوراء منفول من عاشور في أول شهور الیھوہ 

مقتل الحسین بن علي بن أبي طالب عليهما السلامبکربلا 
صرف القبلة إلى بيت المقدس في أول الإسلام ثمانية عشر شهراً 
قدوم الحبشة أصحاب الفیل مكة لتخريب الكعية 

مقتل زيد بن علي بن الحسين بن علي وتصليبه الكوفة علیهم| 
السلام 

إدخال رأس الحسین بن علي علیهما السلام بدمشق 

ابتداء المرض الذي قبض فيه رسول الله صلی الله عليه وله وسلم 
وڈ رأس الحسين عليه السلام إلى مصرعہ 


الأیام المعظمة في الإسلام من شهور العرب شهورها 


في ام الممظمة في الإسلام من شهور مرب 


الأيام المعظمة في الإسلام من شهرر العرب: 


خروج النبي صلی الله عليه وآله وسلّم واستخفاؤہ في الغار مع 
أبي بكر الصديق رضي الله عته 

وفاة النبي صلی الله عليه وآله وسلّم ضحوة الاثنين 

قدوم النبي صلى الله عليه وآله وسلّم المدینة بالهجرة 

ولادة النبي صلی الله عليه وآله رسلم يوم الاثنين عام الفيل 


احتراق الكعبة أيام محاصرة الحجاج عبد الله بن الزيير 


مولد علي بن أبي طالب عليه رضوان الله 
حرب الجمل بالبصرة مع عائشة وطلحة والزییر 
وفاة البتول فاطمة بنت الرسول عليهما السلام 
وفاة بي بكر الصديق عليه رضوان لله 

ولادة فاطمة بنت خدیجة بنت خویلد 


التقاء علي بن أبي طالب ومعاوية بن أبي سفيان رضي الله عنهما 
بصفين 

مبعث النبي عليه السلام إلى كاثة الناس 

ليلة المعراج والإسراء إلى بيت المقدس 

ولادة الحسين بن علي بن أبي طالب عليهما السلام 

لة الك 

عن یت المقدس إلى الكعية لصلاة لمصر 

ضرب عبد الرحمن بن ملجم لعنة الله عليه علي بن أبي طالب 
عليه السلام وقت صلاة الفجر قدمقه 

وقعة بدر والنصر الأول المتزل 


شهر ربيع الأول 


ہ | 
دی الآخر | جمادى الارن | 


م| م ) 
جمادی الآخری 


شھر رضان: 


٢٦۶‏ قي (لآہام المعظمۃ في الإسلام من شهور المرب 


لیام لمعظمة في الإسلام من شهور العرب شهورها 2 
فتح مک عنوة 

وفاة علي بن أبي طالب عليه السلام من الضرية 

وفاة علي بن موسى الرضا وبعده عاد الأمون من الخضرة إلى السواد 
ظھور أبي مسلم صاحب الدولة العباسية بعرو 

خروج البرقعي بالزنج وإظهاره الفساد في الأرض ليلة القدر من 
الافراد الأخيرة على أغلب الظن 

ہوم الرحمة والفطر ولا بحل صومه 0 
مباهلة النبي عليه السلام مع نصاری نجران اه 
غزوة أحد ومقتل حمزة عليه السلام سيد الشهداء ۳ 
وفاة أبي طالب بن عبد المطلب بط 


شهر رمضان 


رقع إبراهيم عليه السلام القواعد من الیت 


تزويج فاطمة الزهراء من علي بن أبي طالب عليهما السلام ۱ 
التروية من سقي الحجیج 9 
يوم عرفة والوقوف بعرفات ط 
يوم التحر والأضاحي بمنی وهوعيد لايحل صومه ولا صوم الذي 3 
یتلوہ 

يوم القر 

يوم النفر 

مقتل علمان بن عفان رضوان الله عليه بعد اشتداد الحصار عليه یز 
يوم غدير خم للشيعة وهو اسم مرحلة حرم فيها النسيء 5 
مقتل عمر بن الخطاب رضي الله عنه كه 
وقعة الحرة بالمدينة وعظم الحدث بها على المهاجرين والأنصار 7 


f 
0 


الباب الحادي عشر د 


في أعياد الفرس 

وأيامهم المشهورة في مجوسيتهم 

المجوس وان رثبهم الزمان فيما بين اليهود والنصارى فان الشرع أخرهم 
لانتسابهم إلى من لم يعده غیرھم من جملة الأنبياء؛ ولم يجروا مجرى اهل 
الکتاب الا لما ورد في ذلك من الآثار» وقد جمعت ما عرفته من أعياد مجوس 
فارس وخراسان وأيامهم المشتهرة في جدول لیسهل استعمالها رالاحاطة بهاء وهو 


هذا 


أعیاد الفرس في مجوسيتهم وأيامهم امعظمة 


نوروز الملك 

النوروز الكبير ويقال نوروز الخاصة 
ابتداء لزمزمة 

فرورد يكان 

آردیبهشت کان 

آول الکھنبار الثالث 

آخر الكهنبار الثالث 

خرداذ كان 

أول الكهتبار الرابع. 

آخر الكهتبار الرايع 

التيركان وهو عيد الاغتساله 


مرداذ کان 


اسم يومه من 
الشهر 


آورمزد 


للها 


اردبهشت ماه 


خرداذ ماه 


ما مضی من 
الشهر إليه 


ط | مک 


٦٦ 


آعیاد الفرس في مجوسيتهم وليامهم العظمة 


شهريور کان ويسمى آذرجشن 

أول الكهتبار الخامس 

آخر الكهبار الخاسی 

المھرجان 

رام روز وھو المھرجان الکبیر 

آبان کان 

أول الفرورد جان 

أول الکهنبار السادس 

آخر الفرورد جان وآخر الکھتبار السادس 
بهارجشن وهو ركوب الكوسج 


عید خزه روز وسمي نوذروز 

عيد دي الأول 

أول الكهنبار الأول 

سیرسوا 

عيد دي الثاني وآخر الكهنبار الأول 
تيكان 


پرسدق 

آب ریز کان بأصفهان 
كتبة رقاع العقارب 
أرل الكهنبار الثاني 
آخر الكهبار الثاني 


تي آعیاد القرس وآیامھم المشهورة في مجوسیتهم. 
اسم يومه من | الشهر الذي | ما مضى من 
الشهر | يتفق فيه | الشهر إليه 
شهريور 0 
مهر شهريور ماه يو 
بهرام 
مهر مهر ماه ۴ 
رام ك 
آبان آبان ماه ۳ 
استاد کر 
اهنود اندر ماه 0 
وهشت ۰ 
اورمزد | آفرماه ۱ 
آذر ط 
اورمزد ١‏ 
دینافر 2 
خور یا 
کوش ید 
دینمهر دي ماه 7 
ديتمهر يه 
مهر بز 
دیندین كج 
بھمن بھمن ماه ¥ 
اسفندار مذ ۰ 
آبان 3 
انیران 3 
اسفندار مذ 8 
خور ‏ |اسفندارمذماه 
دینمهر 0 


في اعیادالفرس ویمم المشهورة في یرسیت ۲:۷ 


ومن أجل أن هذه الفرقة مخالفة للكتب المنزلة وان كان بعضها محرفاً. 
وأخبارها الحاصلة بالنقل مائلة إلى الامتناع عند من وقف من الكل ميرأ عن 
التعصب» فإنا نستثقل إیراد ما بیتوا عنه الأسماع ولا التکفل بإبراد ما عليه كل 
طائفة على وجه الحكاية والاشتغال بالانتقاد والتصفح ثنيه كوود لا يكاد برتقیها 
فیظھر إلا من أعانه الله تعالى بتوفيق رآبّدہ بتسديدء ولهذا نقول في النوروز إن 
اسمه ينبي عن معناء أعني اليوم الجديد لأنه مفتتح السئة وغرٰة الحول 
وموضوعه في الأصل أطول يوم في السنة» وإنما خص بذلك لأن الوفوف عليه 
من اظلال الأوتاد على الحيطان ومن ممر الضياء الداخل من الثفوب إلى البيوت 
يسهل على من آراده من غير ارتياض بعلم الهيئة؛ وفیه افتتاح الخراج بسبب: 
إدراك الغلار 

وزعمت الفرس أن جمشيذ ركب فيه العجلة ونهض إلى ناحية الجنوب لقتال 
الشياطين وكأنهم يعنون السودان والزنج؛ وذكروا في النوروز الكبير أن فيه رجع 
جم مظفر قد وقع شعاع الشمس على سريره فأضاء بكثرة ذهبه وجواهره ولمع 
نلفب وهر الشماع؛ وقد جری الرسم فيه برش الماء لان اسمه اسم 
الملك المؤكل بالماء وفيه عادت الأمطار والخصب بعود جم وتقديره الأشیاء: 
وبعد أن لم نكن مقذرة» وفي روز سروش وهو اسم ملك شديد على الشياطين 
يتبرك به في كل شهره فان أسماء أيام الشهر عندهم أسامي ملانکة» والزمزمة هي 
همهمة وإنما بغئة لا یکلام مفهرم» ووضعت لثلا ینقطع الصلاة وهي عندهم شكر 
الله تعالی عند كل نعمة له جديدة تعاین؛ ولهذا لا يتكلمون على الأكل فإنهم حینٹل 
في شكر على أجل موهبة. 

والبوم التاسع عشر من فروردين ماه عيد بسبب موافقته في الاسم اسم شهره 
وهاه عادتهم في كل شهر أن يعيّدوا اليوم الذي يسمى باسم ذلك الشهر ویعظموہ؛ 
ولهذا صار اليوم الثالث من اردبهشت ماه عيداً» وهر اسم الملك الموقل بالنار؛ 
وجری مثله في سائر الشھور۔ 

وآما الكهنبارات فإنها ستة كل واحدة خمسة أيام قد جعلها زرادشت 
الأذربيجاني متنبيهم بإزاء الستة الأيام التي فيها خلق الله تعالى العالم على ما هو 
مفصل في مفتتح التور 

وأما المجوس فعندهم أن الله تعالى خلق السماء في الکهنبار الأول والماء في 
الثاني والارض في الثالث والنبات في الرابع والبهائم في الخامس والناس في 
السادس» وآسامیها باللسان الذي اقتضته الكتابة المسمی ایستا. ۲ 


۲4۸ 


وعلی مثل ما وصفنا صار الیوم السادس من خرداذ ماه عيداً لاتفاق الاسمین. 
وكذلك الثالث عشر من نير مام» واتفق فيه أيضاً رمية آرش سهمه في الصلح بين منو 
شهر وبين افراسیاب على أن يكون لمنو شهر ما بلغه للسهم» وقد زعموا أنه رمي من 
جبل بالرویان فوقعت النشابة على أصل جزيرة فرغانة وطخارستان 
يدوا أيضاً اليوم الذي يتلوه زاعمین أن خبر النشابة ورد فيه» رفي التبرکان 
تختسل الفرس ونكنس المطابخ والكواتين» أما كسرها فبسبب تخلص الناس من 
حصار افراسیاب؛ ومضى كل واحد إلى عمله ولمثله يطبخون الحنطة مع الفواکه 
الفْجْة إذ كانوا غير قادرين على طحن الحنطة. 

رأما الاغتسال فقالوا إن کیخسرو في منصرفه من حرب فراسیاب نزل على 
عين ماء منفرداً عن عسكره فأغمي عليه للتعب+ ورصل إليه ويجن بن كوذرذ فرش 
الماء عليه حتى أفاق» وجرى اسم الاغتسال من وقتئذٍ تبركأء وإنما سمي شهريور 
كان آفرجشن لأنه في آخر أيام الفرس إذا تغیّر الهواء بالبرد واحتياج الناس إلى 
الوقود في الدور؛ وفي شهريور ماه النصف مئه وهو روزمهر يوم طخاریز لیس 
للفرس لكنه أشهر في زمانناء وصیر أول الخريف وهو المسمی خزان الأرل وبعدہ 
بخمسة عشر يومأ خزان الثاني» وربما وصفا بالخاصة ثم بالعامة 

وأما المهرجان ففيه زعموا ظفر افريدون بنيوراسب المعروف بالضحاك وأسره 
وحبسه في جبل دبارند» وقد قيل إن ذلك كان في رام راوز وأمر زاردشت بتعظيم 
كليهماء فان النسبة بينهما كما بين التوروزين وفي آبان كان أجرى زوين تهماسب 
المياء فيما حفر من الأنهار التي طنھا فراسياب وبلغ فيه الخبر أيضاً إلى الكشورات 
التي هي كالأفاليم بزوال ملك بیوراسب» فملك كل إنسان داره وأهله بعد أن كان 
غير مالك أيامها بتسلط المردة النازلين علیهم. 

وأما الفرورديجان فإنها أيام خمسة يضعون فيها مآكل ومشارب لأرواح 
موتاهم» لان هذه الأيام موسومة بتربية الروح وهي الاخیر من 
المسترقة لما نقلت في الكبيسة الثامنة بعد زرادشت إلى آخر آبان ماه 
على ذلك حتى عذت منهء واختلف في الفروردیجا: آهي اقم یه من بان 
ماه آم هي الخمسة المسترقةء وكان يهمّهم ذلك في دينهم فاحتاطوا بان آخذوا 
فيهما بكليتهماء وجعلوا الفرورديجان عشرة أيام . 

شن فلأنه مبدأ الربيع في الأيام الأكاسرة وكان يركب فيه رجل 
ج يتروح بمروحة تبشیراً بإدبار البرد وبإقبال الحرّء ويستعمل الآن أيضاً بفارس 
للضحكة فان المروحة سمة والعلالة تزعته وموته۔ 


0000000 ل 


وني هذا اليوم زعموا ظهر خراسانخره وهي تغالب طياره كانت على عهد 
الكيانين آمارة لسمادتهم وبطلت بانقراضهم» وفي آذرجشن یزار بيوت النیران 
رنقزب لها القرابین والصدقات: وأما خزه روز فلان دي ماه عندهم شهر الله 
المعظم صار الیوم المفتتح باسمه میموناً مبارکاً ویسمی نودروزہ لان هذا هو 
عدد ما بينه وبين النوروزء والأيام الثلائة التي اسم کل واحد منها دي هي 
معظمة لاتفاقها مع اسم الشهرء وأما سیرسوا فهم یتنارلرن فيه کل طعام بثرم 
لدفع مضاز الشياطين وقد زعموا آنها كانت غلبت فيه لقتل جم وآما بتیکان 
فانهم کانوا يعملرن فيه تماثیل انس من طین وعجین وینصبونها على مداخل 
الابواب. وترك ذلك الآن لما فيه من السمة المنهي عنها والتشبیه بعبادة 
الاوثان . 

وأما ليلة کارکیل وهي التي بعد الیوم الخامس عشر؛ فانهم یزینون فیها ثور 
ویعیدون عليه رزعموا في سببها أنه ركوب افریدون الثور بعد فطامه وأنهاتفق فيه 
إطلاق بقرائفيان والد افريدون التي كان بیوراسب منعه عنها وضيق عليها فعيد 
الناس ذلك ليقطف ثفيان عليهم وحسن تفقدہ لذوي الخلة منهم» وفي بهمنجه 
يطبخون قدوراً يجمع كل نبات وکل حب وبزر ولحم کل حیوان يؤكل؛ ويشربون 
بهمن الأبيض باللبن الشديد البياض يزعمون أنه یمین على الحفظ ويدفع عين 
السوء» وبرسذق تفسيره فوق السدق لأنه قبله بخمسة أيام» وفيل نوسده أي السدق 
الجدید؛ فأما السدق فقد قيل إنه يمر فيه في العالم مائة نفس من نسل ميشي 
وميشافه وهما الإنسانان الأؤلان. فلذلك سمي بهذا الاسمء وقیل إن بينه وبين 
النوروز مائة إذا عد النهار على حدة والليل على حدة؛ فيسمى كما سمي نودروز 
رلم يذكر مع السدق بيوم لأجل ذلك. 

وأما سیب رقع النيران في الليلة التي تتلو اليوم العاشر فقد ذكروا أن أرماييل 
وزير بيوراسب كان خیْراً يستبقي من الناس الذين كان صاحبه يأمره بقتلهم من 


أمكنة استبقاءه ويخفيهم في حدود دنباوند وحين ظفر افریدون به تقرب ليه بذلك 
من فعله فلم يصدقه دون أن وجهه مع ثقاته ليشاهدوا ا ووافوهم ليلة هذا 


.م ارمابیل إليهم بأن يرفع کل واحد منهم ناراً على ظهر داره واستثار الجر 
الثيران فولاء اوند ولقیه بمصمغان۔ 

وأما آب ريزكان فإن الناس يصب فيه بعضهم الماء على بعض وسیبه احتباس 
القطر عن إيران شهر سبع سنین في أيام فيروز جذ انوشروان» وأنه ذهب إلى بيت 
النار المعروفة باذرخورا وتقزب فيه بتواضع وإخلاص فجاءهم الغوث بالغيث وکل 


الیرم 
من 
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من الناس عیّد اليوم الذي وصل المطر فيه إليهء وبقي بأصبهان الرسم في هذا الیوم 
إذ كان فيه وصول المطر إليهم ‏ 

وأما الیرم الخامس من اسفندار مذ ماه قاسمه اسم الملك الموگل بالأرض 
وبالنساء العفیفات وقد كان فيما مضى عيد للنساء خاصة» ويسمى مردكيران أي 
باقتراحاتهن» وعرف الآن بكتبة الرقاع لأن العاقة يكتب فيه رقيات يلزقونها على 
حیطان البیت دفعاً لمضرة الهواغ والعقارب خاصةء فهذه علل ما ذكرته من أيام 
الفرس على ما حصل لي من جهة العارفين بهاء وفوق كل ذي علم علیم. 


الباب الثاني عشر 


فيمالغيرهم 
من أمثاله وان لم یتحقق تحقيق أشكاله 


الصابتون في كتاب الله تعالى مقترنو الذكر بالطوائف الذین قذمنا ذكرهم» 
فآما الكائنون بسواد العراق حوالى قرى واسط فما حصلت من أسبابهم على شيء 
البنة: وأما المتلقبون بلقبهم من بقايا اليونانيين الكائنين بحزان فهم من الصیانة 
لشرائعهم» بحيث لا بکاد مخالفوهم یقفون عليها. والذي تقرر من أمرهم من جهة 
الحاكين عنهم أنهم يستعملون الأهلة ويسمونها بأسماء شهور السربانيين» فان ونع 
في شهر منها هلالان سموا الأول به والآخر بالذي یتلوه وإنهم یبندئون بالسنة 
بهلال نشرين الأول ويكبسونها بهلال آذار كاليهود . 

وحكي أن لهم من الصيام ثلاثة أنواع أوسط مبدنه اليوم الحادي والعشرين 
من هلال كانون الأول وفطرہ يوم الاجتماع لانسلاخه: وأصغر مبدآہ لتسعة تمضي 
من هلال شباط رفطره لستة عشر تمضي من هذا الھلال؛ وأكبر مبدئه من الثامن 
من هلال آذار الملاصق لهلال نيسان» وفطرہ اليوم الثامن من هلال نيسان واعتبارہ 
أن تكون الشمس في أوله في برج الحوت رفي آخره بعد أحد وثلائین یوما في 
الحمل؛ رالقمر في السرطان في تربيعها من برج السرطان. 

وقد كان يمكن أن يستخرج دور الكبيسة لهم وأوائل الشهور بالتقریب إذ 
کنٹ أعلم وقت نزول الشمس عندهم برج الحمل حتی ترجع الكبيسة من عندہ فلا 
يتقدّمه فطر صومهم الأكبر» ولست أقف على أصولهم قبل زمان بطلیموس+ 
وخاضة عندما وقع إل من جانب الهند من كتاب ملس اليرناني الملقب بسدهاند 
الدال حسباناته على بعد العهد عناء وما سمعته من سدهاند الروم أنه عندهم وان 
لم يحصل لي يعد . 

وأيضاً فإن الحكاية عن هؤلاء الصابة تشهد على أنهم لا يفرضون للشهور 
عذة أيام لا تختلف لأنه قیل في صومهم الأوسط إنه ربما كان ثمانیة أيام وربما كان 
تسعة» وفي صومهم الأوسط الأكير أنه ريما كان ثلاثين يوماً وربما كان تسعة 


۳۷ 


وعشرين لأن الاجتماع قد تداخل قيهماء وقد حكي عنهم أن الشهر معدود من 
اليوم الذي يتلو يوم الاجتماع وأنه إذا كان قبل طلوع الشمس ولو بأدني مدة فان 
أول الشهر من عند طلوعها لأن النهار عندهم متقدم اللیلة وإذا كان بعد 
طلوعها كان أول الشهر من طلوع الشمس كالغدء ومع ذلك فلم يعلم طرقهم 
في حساب الاجتماع أيضاً بأنهم يعتذون اليوم السابع عشر من كل شهر لكون 


الطو: ٠‏ رهذا موافق للتوراة فإنها تنطق بأن ظهور ماء الطوفان في سبعة 
عشر مضت من الشهر الثاني من سنة ستمانة لعمر نوح ودام ذلك مائة وخمسون 
يومأء ثم استقر الفلك في السابع عشر من الشهر السابع على جبال قردري 
ونضب الماء إلى الشهر العاشرء وفي اليوم الثالث من الشهر الثاني سنة إحدى 
وستمانة لنوج جمّت الأرض» وهؤلاء وان لم یتصلوا بالتوراة فان الحدث عُري 
یعفھم بالجوار . 

ولمجوس ما وراء النهر من السغد وخوارزم أيام في شهورهم وأعياد 
وأسراق» ركذلك للمانوية وللترك والصین؛ لكنها لما لم يتحقق بحيث يمكن 
إيرادها أعرضت عنهاء وأما للھند غير معتاد ولا مطرد على الإيجاز دون البسبط+ 
وفي شهور السريانيين أيام مشهورة مستفضية غير متصلة بمذهب أو بملة؛ وقد 
أودعتها في هذا الجدول المتصل بآخر هذا الشرح. 


الأيام المشهورة في شهور السریانیین شهورها سس 
| اول أوقات المطر تشرین الآخر 

عید لقط الزيتون ك 
قیام سوق بالاردن كانون الأول 

الجمرة الأولى وهي انبساط الدفاء على وجه الأرض 2 
الجمرة الثانية يد 
مجری الماء في العود من عروقه إلى غصوته شباط يه 
| الجمرة الثالثة 3 
أول أيام العجوز رهي سبعة بهتاج فيها الھواء لأنها في كو 
عجرة الشناء وه 

ظهرر الخطاطیف والحداء آذار 3 


نيا رهم من الہ وان لم يتحقق تحقيق شاه 


قیام سوق بدير وب 
قیام سوق بفلسطين وابتداء مدود الغرات 
الأيام المشهورة في شهور السریانین 


قیام سوق لكع بمصر على ما ذکر تياذوق في كناشه 
ابئداء مدود نهر النيل بمصر 
ہدوہ السماء 


جمرة الصيف وحمارتہ وقيام سوق مصري 
أول أيام الباحور وهي سبعة یستدل منها أصحاب 
التجارات على أحوال شهور الخريف والشتاء 


تموز 


يننا 


هد كعك عم و 


وامر الأنواء وطلوع المنازل وان كان مرافقاً لهذا الموضع فقد أخرته إلى 


الباب الأليق به فيما بعد. 


أتممث المقاا ية ههنا بإذن الله وعونه. 


2 


إن هذه الصناعة إذا أريد إخراجھا إلى الفعل بمزاولة الحساب فيها مالأعداد مفتقرة إل 
معرفة أوتار قي الدوائر» فلذلك سمى أهلهاكتبها العلمية. 
زه أعني الوترء وسموا أنصاف الأوتار جيوباً وإن كان اسم الوتر بالهندية جیا 3 
ولكن الهند إذالميستعملواغير أنصاف الأوتار أوقعوا اسم الكل على النصف. 
ومن الأوتار ماهو كالأصول علیها مبان باقیها ويقوم مقام الکسور التي خارجها من الاثنين إل 
سمواتلك الأوتار أتھات كماسمواهذء الكسور رؤوسأء ونحن نبتدي بها . 


Ve 


انباب الأول 


في آنهات الأوتار واستخراجها 


لا بد لنا في هذا الموضع من فرض قطر الدائرة معلوماً بعد ليخرج ما نریده 
من الأوتار بحسبه» وسنخوض في ذكر كميته فیما بعدء إذا احتسبنا به معلوماً لم 
یخف أنه سمي الائتین أعني النصف من الكسورء وأنه وتر نصف الدائرة؛ ويتلوه 
ما وراء الائئين . 
معرفة وتر الثلك 
فإذا آردنا وئر ثلث الدور ضربنا القطر في نصف مجموعه إلى نصفه واخذنا 
جذر المبلغ» وسواء فعلنا ذلك أو ضربنا القطر في ثلاثة أرباعه وأخذنا جذر 
المبلغ؛ فإن هذا الجذر يكون في كليهما وتر الثلث 
معرفة وتر الربع 
وإذا أردنا ور الربع أخذنا جذر نصف مضروب القطر في مثله فيكون وتر 
الربع . 
معرفة وتر الخمس 
وإذا أردنا وتر الخمس ضربنا القطر في مثله ثم في خمسه أبداًء وفشمنا 
المجتمع على ستة عشرء وأخذنا جذر الخارج من القسمة وألقینا منه ربع القطر 
فیبقی المحفوظء ثم نضرب کل واحد من هذا المحفوظ ونصف القطر في مثله 
ونأخذ جذر مجموع المبلفین فیکون وتر الخمس. 
معرفة وتر السدصس 


وأما وتر السدس فهو مساو لنصف القطر» وهو فتحة البرکار التي بها آدیرت 


الداثرة. 
معرفة وتر السشيع 
هذا مما لم يوجد إلى الآن من زمانتا طريق إلى استخراجه وهو مستفنی عنه 
في صناعة التنجيم بحسب الأعداد المستعملة فيها للدور وأجزاء الأجزاء. 


rw 


في نیت الا واستخراجها 


معرفة وتر الثُمن 
إذا أردنا وتر الثمن ضربنا نصف القطر في فضل ما بينه وبين ضعف وتر 
والفینا المجتمع من مضروب نصف القطر في مثله وأخذنا جذر الباتي 
وتر الثمن ۔ 


معرفة وتر الع 
حال وتر التسع كحال وتر السبع في خفاء الطريق إلى معرفته» ناما في 
الاستغتاء عنه فلا لأن الحاجة إليه مس ما تكرن» وسیاتي للتائي له بالحبل ذکر 
قیما بعد. 
معرفة وتر الُشر 
أما وتر العشر فهو المحفوظ في عمل وتر الخمس؛ فهذه طريق استخراج 
آقهات الأرتار» والبرهان عليها تقدم أمامها 
مقدمة لأرشمیڈس مبر برهانه 
فلیکن قوس: اج دہ معطاۃ وقد انحنى تحتها خط: ١ج‏ ده المستقیم وننزل 
من: بء منتصف القوس عمود: ب ۰» على أعظم قسمي الخط المنحني . 
فأقول إنه قسمه بنصفین على : أعني آن: ۱ء: مساو لمجموع: «ج؛ ج د. 
برهانه: آنا نتزل عمود: ب ح» على: د ج» المخرج على استقامته ونصل 


اب ب ج ب ده فلان زاوية: ب ج ده بمقدار فوس ب ١‏ دء نکون زاوية: ب 


ج ح؛ كمال الغائمتين بمقدار قوس ب ج ده فزاویتا: ب ج اه ب ج ج 
متساویتان لانهما بقدر قوسین متساويتين 
ب ۰ج ب ح ج القائما الزاوية متشابهان و: 
باج مشترك لهماء فهما إذن متساویان لکن 
خطي: ب اء ب ده متساويان وزاويتي: ب | 
۰ ح دب متساویتان» فمثلث: اب ه» مساو 
لمثلث: د ب جح ومشابه له» فاه مساو: لدح» 
سو شسیف ۰۰ و ١‏ 
یساویان: ۱ءء فنقطة: ٠٠‏ إذن منتصف الخط 
المنحني وذلك ما آر 


وأقول إن هذه 


ج دا سا 


القوس في أوتار أقسامها 


في تهات نووورپھھھھیھتکھسسسگسشیرں 


انطبعت ب باع الخط المقسوم بنصفین وبقسمین مختلفین؛ وذلك أن ضرب وتر: | 
ج؛ في وتر: ج ده مع مربع وتر: ب ج؛ مساو لمربع وتر: اب لأن مربع: ب 
ده مساو لمريعي: باج ج ده مع ضعف ضرب: دج؛ في: ج ح» فان إذا 
زدنا: ح طء في استقامة: دج مساوبا: لج ح» کان ضرب: ط ده في: دج» 
مع مربع: ح ج» مساوياً لمریع: ح دہ فإذا رفعتا مریع: ح چ٠‏ صار ضرب: طا 
دہ في: دجء مساوياً لمربع: ج ده مع ضعف ضرب: ج دہ في: ج ح؛ لکن 
ط دء اج: متساويان فمربع: ا بء إذن مساو لمربع: ب ج؛ وضرب اج: 
أعني: ط دہ في: ج دہ وذلك ما آردناه أن یتضح 

وفي قوة هذا الشكل أن قوس : | دء إذا قسمت بنصفين على: ب؛ وزيد 

زيادة: د ج» كان ضرب وثر: اجء في وثر: ج ده مع مريع وتر: ب ده 

نا إذا 


ووصّلنا الأوتار کان خط : ج اطء مشحنياً في قوس: ج ب طء وا ب+ 
متا : ج اه في: اط مع مربع: اب مساوياً لمربع ب چ+ 


یرب ۳ ۴ ج دہ مع ربع پ ده 
لمربع ب ج» فإذا آنزلنا عمود: ب ۰ علی: اچ 
قسم: ج أ طا المنحني بنصفین» فكان: ج ٠٠‏ 
مساوباً لمجموع: ۱ءء اط أعني: ج ده وان كان 
تنصيفه إياه على صورة أخرى» وأكثر أشكال المقالة 
الثانية من كتاب آوفلیدس تطرد على أوثار القوس 
المقسومة بمثل أقسامها. 

ثم لیکن قوس: ابء ثلث دائرة: اب جچ+ 

: باجء سدسها ونخرج من: ده منتصف وتر: اب 
» وينصف قوس: اج ب علی: زء فیئزل منه عمود: زح؛ على 
خط: اج بء المنحني فلیتصفه علی: ح» رلتشابه مثلثي: اد ۰۰ زح ٠۰‏ 
وتساوي: ۰ زيكون: زح؛ مساوياً: لدا۔ 
في المقالة الرابعة من كتاب الأصول مساواة: ب ج» ج ۰۰ فخط 
اج ب» المنحني إذن هو مجموع قطر: ١ج‏ إلى نصفه 
المجموع؛ و: ج ح؛ فضل ما بينه وبين القطر وضرب: اح؛ في: ج ح+ مساو 
لمریع: زج أعني: ادء وضعف: اده هو: ١‏ بء وهو المطلوب» لکن نسبة 


احء نصف هذا 


مریع اد: إلى مربع: اب هي نسبة: اد إلى: اب» 
التكرير» فمربع: زح؛ ربع مريع: اب لکن 
جء ساس الدورو: جح؛ مساو 


قوس: 
فضرب: آجء الذي هو أربعة أمثال: ج ح+ 
الذي هو ثلائة أمثال: ج حء تكون أربعة أضعاف ضرب: 
أ في: چب تمر ان آربمة آضماف مریع: وه 


رذلك مریع: اب» بتمامه, 

ولیکن: ط؛ منتصف: اب جء فیکرن: 1 ط؛ وتر الربع وهو یقوی علی: ۱ 
اه ه طء المتساویین» فقرة: ١‏ طء إذن ضعف قوة: ۰۰۱ وذلك كما استعملناه لأن 
ضعف مريع: ۰۱ مساو لنصف مریع: اج . 

ولوتر الخُمس والمُشر فليكن کل واحدة من زا 
ة: اء ب» وندير على مرکز: ٭؛ ويعد ساق المثلث دائرة: اب ج؛ وننصف 
زاوبة: ٠١‏ بء بخط: ادء فلتساوي زاويتي: اه بء ب ١‏ ده تساری زاویتا: ۱د 
اد اف تتساوی: ۱ 
دب الی: ده المساري 
ال: ١ب‏ كنسبة: ہد أعني: ابء إلی: ب ده فضرب: في: ب د» 
مسان لمربع: ٭ دء أعني ضرب: اب في: ٠‏ ده فخط: ٠‏ بء إذن منقسم على 
نسبة ذات وسط وطرفين وقسميها الأطول: ٠‏ د. 

وایضاً فإنا إذا ركبنا كانت ن ب» هد إلى 
بب إلى: ٠‏ دء فضرب: ہب مع: ه ده أعني: اب في: 
٠‏ به في مجموع: و ده دابء فمجموع خطي: مب ب اه 
نسبة ذات وسط وطرفین» وقسمة الاطول: ٠‏ ب٠‏ لکن زاوية: ۱ء ب» خمس 
قالمتین فهي غشر أربع زوایا قائمة: فقوس: اب عشر الدور و: اب وترہ؛ 
۳ ۰ وتر السدس» فإذا اتصلا على استقامة كان مجموعهما منقسماً على نسبة 
ذات وسط وطرفین وقسمة الاطول وتر السدس» وعلی ما تبين في المقالة الثائیة 
عشر من کتاب الأصول إذا جمعنا مربع القسم الاطول منه إلى مربع نصفه 1 
مربع مجموع القسم الاقصر مع نصف الاطول. ثم لتقرر قوس : ۱ج» مسارية ل: 
اب ونصل: ب جء فیکون وتر الخمس, ولان زاویة: » ك؛ على عُشر الدور 
وزاویة: ه ب جء عند المحیط على خمسه وعشره معا فهي عند المرکز على 
ثلائة رباع خمس الدوره فزاویة: ٠‏ ب ك» أعظم من زاوية: ب 2۰ء ولنفصل 


اب؛ وب ا: ضعف 


ب؛ اب ده وتساري: ١‏ ب؛ ١‏ دہ ولتساري زاويتي. 
ابه مثللي: 1ه ب» ب اده تکون 


۸۱ 


في أنهات الأرثار واستخراجها 


مه قي بملت: 


٠‏ ب ح» المعساوي لساني: ح ‏ ح ب» تکون نسبة: هب إلى: باچ؛ 
كنسبة: ب ح» الی: ب ٠؛‏ فضرب: ب ح» في: ب ج» مساو لمرب 
ة أخ 


ح ج طء خمس قائمة إذ هي عشر قال 
» على منتصف: آج؛ ومثلث: ح ج» متساوي لساقي: 
بمثلث: ب اج؛ فنسبة: ج ح» إلى: ج اء كنسبة؟ اج٠‏ 
إلى: ب جء فضرب ج ح» في: ب جء مساو لمربع: آجء وقد كان ضرب: 
ح» في: ب جء مساوياً لمربع : « ب» لکن مجموع ضرب: باح؛ 
مع ضصرب: جج في: پ چ؛ هو مربع: باع لمربی اجه 
لمربعي: ٠‏ ب؛ اج» فوتر الخسی إذن يقوى على وتر الشُدس والعُشرء فمتی كان 
أحدهما مجهولاً علم من الباقيين» وذلك ما أردنا أن ينضح . 

فائا ضربنا مربع القطر في خمسة وقسمة 
المبلغ على ستة عشر فمن أجل أن انقسام مجسع 
وتري السدس والعشر على نسبة ذات وسط وطرفين 
أوجب في الحساب جمع مربع نصف القطر إلى 
مربع ربعه ليكون جذر المجتمع مجموع وتر العشر aS‏ 
وهو المحفوظ إلى ربع القطرء ونسبة مجموع هين LZ‏ 
المربعين إلى مربع نصف القطر لنسبة الخمسة إلى 
الأربعة فنسبته إلى مربع كل القطر نسیة الخمسة إلى 7 
الأربعة أربعة أضعاف الأربعة هو الستة عشر. 

وقد اتطرد مما ذكرنا على مقتضى المقدمة 
بان ندیر على مثلث ب » خائزة ونفصل منها 


فزاوية : اه ب» على مرکزه تحاذي عشر 


کر ی چو سیا لت 
e‏ 


قوس: اب دہ مساوية لقوس: ٦1ء‏ فقوس: اب 


في آنھات الأوتار راستخراجها 


ده إذن خمسا دوره و: اب؛ خمس دورء ف: ابء يساوي: ب دہ وخط: ٠‏ 
اب دہ منحني في دائرة: اب ده فمریع: ۰۱۰ يساوي مریع: اب» وضرب : 1١‏ 
في: ١‏ ب» أعني ضرب: اب» في: ب ده فا ١١ب‏ کخط مستقیم بنقسم 
علی: ۱ء وسط وطرفین قسمة الأطول معلوم لأنه نصف 
القطر القسم الاصفر وهو : اب» ایا معلوم ری انچ من الاب الذي بو 
هذا معرفة وتر ضعف القوس صار به وتر القوس معلوماً؛ ونكتفي بهذه الصورة في 
وتر الثمن؛ وليكن: ١‏ بء في دائرة: اب جء ننزل عمود: ١ز‏ على: ٠بء‏ 
فيكون نصف وتر الربع وزاوية: ١ه‏ زء نصف قائمة إذ هي ثمن الأربع الزوايا 
القائمات المحاذية عند المركز لكل المحيط فتبقی زارية: ٠١‏ ز؛ نصف قالمة 
ويساري ٠‏ زء نصف وتر الربع أيضاً ولان + منتصف: ٠‏ ب دہ المنحني فان 
مریع: ۰۱۰ مسا لمربع: اب» وضرب: ء بء في: ب ده المعلومین ف: ابه 
وثر المن لذلك معلوم» رذلك ما أردناه. 


الباب الثاني 


في تواع آنهات 
الأوتار المقدم ذكرها فيما قبل 
هذه وان جرت مجرى الفروع للأصول المتقدمة فإنها لا تتخلف عنها في 
الغناء . 
معرفة وتر تتمة كل قوس معلومة الوتر إلى نصف الدائرة 
إذا أردنا ذلك جمعنا الوتر المعلوم إلى القطر ووضعنا نصف الجملة في 
مکائین وضربنا فضل القطر على أحدهما فيما كان في المكان الثاني» وما اجتمع 
في أربعة ابداً فيكون جذر المبلغ وتر تتمة فوس ذلك الوتر المعلوم إلى نصف 
الدور. 
معرفة وتر ضعف كل قوس معلومة الوتر 
نقسم مضروب الوتر المعلوم في مثله على القطرء ونضرب الخارج من 
القسمة في مثله وننقص المبلغ من مضروب الوتر المعلوم في مثله ونضعف جذر 
الباقي» فيكون وتر ضعف قوس الوتر المعلوم . 
معرفة وتر نصف قوس معلومة الوتر 
نجمع مضروب نصف الوتر المعلوم في مثله إلى مضروب نصف فضل ما 
بين وثر تتمة فوس الوتر المعلوم إلى نصف الدائرة وبين القطر في مثله» ونأخذ 
جذر المبلغ فيكون وتر نصف القوس المعلومة الوتر واه 
القطر على وتر تتمة القوس المعلومة الوتر إلى نصف الدائرة 
وأخذنا جذر المجتمع فكان وتر نصف قوسه 
معرفة وتر ربع القوس المعلومة 
الوتر وأوتار ما بعده من تتمتها وما يؤدي إليه آلتتصیف 
هذا ران أغنى عنه ما تقدم ففيه شيء ما من تسهيل ما سنستعمل؛ فلنسم 
نصف فضل ما بين القطر وبين وتر تتمة القوس المفروضة محفوظاً أولأء ونصف 


Ar 


5 .سس نومه ال 


لقوس المعطاة محفوظاً ثانياًء ونصف وتر تصقها الذي استخرجناه 
محفوظاً ثالثًء ثم نضرب وتر نصفها في المحفوظ الأول ونقسم ما اجتمع على 
مجموع وتر النصف والمحفوظ ال فما خرج نضرب نصفه وهو المحفوظ 
الرابع في القطرء ونأخذ جذر المبلغ فيكرن وتر ربع القوس المعطاةء ونصف هذا 
الوتر هو المحفوظ الخامس» وعلى قياس ذلك نضرب لمعرفة وتر ثمن هذه القرس 
وتر ربعها في المحفوظ الرابع؛ ونقسم ما بلغ على مجموع وتر ربعها والمحفوظ 
الثالث» ونضرب نصف ما يخرج وهو المحفوظ السادس في القطر فيجتمع مربع 
وتر ثمنها وما بعد ذلك منه على هذه بمتزلة عمله من وتر ربعها. 
معرفة وتر تفاضل 
كل قوسين معلومتي الوتر ووتر مجموعهما 

نضرب أصغر الوترين المعلومين في كل واحد من أعظمهما ووتر نتمة قوس 
هذا الأعظم إلى نصف الدور: ونقسم كل واحد من المجتمعين على القطر نما 
خرج من الوتر الاعظم ضربناه في مثله وحفظنا جذر ما بين المبلغین وما خرج من 
وتر تتمة الاعظم. وان أردنا ونر التفاضل نقصناه من الجذر المحفوظ فيبقى وتر 
التفاضل؛ وان أردنا وتر المجموع جمعناہ إلى المحفوظ فيجتمع وتر المجموع؛ 
وجميع ما ذكرنا يدور على هذا الاخبر أعني وتري المجموع والتفاضل؛ فان وتر 
تتمة الفوس إلى نصف الدائرة هو وتر فضل ما بين تلك القوس المعلومة الوتر» 
وبين نصف الدائرة وتر مجموعهما وتر الضعف هر وتر مجموع فوسين متساویتین 
معلومتي الوتر؛ ووٹر النصف هو وتر فضل ما بين قوسین معلوم وتر إحداهما 
ويساوي ونر الأخرى» ثم إن الوثر الواحد يكرن لقوس هي بعينها فضل ما بين 
فوسين يشتركان على ن المبدأ وتتبعثان عنها إلى جهة واحدة حتى تكون إحداهما 
بعض الأخرى وتکون أيضاً تلك القوس بعينها مجموع إحدى تينك القوسین؛ 
وأخرى تنبعث عن نقطة المبدأ في جهة أخرى» فإذن الوتر الواحد يكون لفرس 
التفاضل من جهة ولقوس المجموع من أخرى. فرجع لذلك إلى أصل واحد. 

وليكن في الشکل الذي كنا فرضتاه لوتر الثلث وتر : ١‏ ب» وتراً بالإطلاق 
مطلوباً من: ب ج٠‏ ووتر تتمة قوسه إلى نصف الدائرةء وهو الذي: ب ج» و: ۱ 
ح٠‏ نصف مجموعه إلى قطر: آج؛ ومضروب في: ج ح» وفضل القطر عليه 
مساو لمربع: زح؛ المساوي أبداً ل: ١‏ د فلذلك مربعه في أربعة لیجتمع مربع: ١‏ 
ب؛ کلف ويكون جذره هو المطلوب 


في توايع تهات الأوتار المقدم ذكرها فیما قبل 


ثم لیکن وتراً: ١بء‏ ب ج» معلومين ونريد أن نعلم: آج؛ وتر مجموع 
قرسیهما فتقرر قوس: ج دء مساوية لقوس: ١‏ بء أعظم قوسي: ابء ب ج» 
ونصل: ج دہ فمعلوم أنه مساو لوتر فضل ما بين قوسي: اب؛ ب ج» ونريد 


عمود؛ پ ٠۰‏ على: آج فلان زاویة: ب ج: بقدر قوس: ابء 


رية: ج ب ٭ء بقدر تمتها إلى نصف الداترة 
روترها معلوم لما تقدم آنفآ» ونسبة: ب ج» إلى: 
ب ؛؛ كنسبة وتر زاریة: ٠‏ وهو القطر كله إلى , 


رتر: اب الذي لزاوية: ب ج »١‏ فعمود: ب ۰ 


بء إلى نصف الدوره ف: ج م؛ معلوم و: اب 
يقوى على: ٠|‏ ب 0» فجميع: اج؛ معلوم وفضل ما بين: ۰۰۱ هجء هو: ج 
ده فكلي وتري المجموع والتفاضل معلوم وذلك ما آردناه. 

رمتى فرض: اب ب ج؛ متساريين کان: ج ۰ مساوباً ل: ۰۰۱ فاستغنى 
بتضعیفه عن استخراج: ۰۰۱ ونعيد الصورة كذلك مفروضاً فيها: ١ب؛‏ ب ج» 
متساوبین فیکون: آج؛ وتر ضعف قوس: ۱ب ويكون: اب وتر نصف قوس: 
ابچ 

فأما لمعرفة وتر الضعف فإنا نخرج قطر: ب ه طء ونصل: ج طء فتشابه 
المثلثات في نصف دائرة: ب ج طء ويكون مربع: ب ج» مساوياً لضرب: ط 
اب؛ في: ب هه فإذا قسمنا مربع: ب ج» علی: 
ط بء خرج: ء بء وإذا أسقطنا مربعه من 
مریع: ب ج؛ بقي مربع: ٭ج؛ ونسبة المريع 


بالتكرير» فمريع: ١ج ٠‏ 3 
فلذلك نضرب الیقیة في أزيعة ونأخذ جذر 
المجتمع فيكون: آجء وتر الضعف. 

وأما لمعرفة وتر النصف فليكن الوتر 
المعلوم: اج؛ والمطلوب ب ج+ وتر نصقہ؛ 
م كء ونصل: ج كء فيكون وتر تتمة قوس: اج» نصف الدور 
ب ٠.‏ فضل: ب مء نصف القطر على: ۰ م» نصف: 


افي تويع أنهات الأرتار المقدم ذكرها نيما قبل 


بين: ج كء ط بء و: ب ج» المطلوب یقری 
: «طجء نصف الوتر المعلوم فهو معلوم . 
وأيضاً فان نسبة: ب جء إلى: ب ه» كنسية: ط 
مساو لضرب: ب 
نصف قوس الوتر المعلوم و 
فاما وتر ربع القوس وما دونه بالتنصیف فلنعدله من الشکل ما يحتاج إليد؛ 
وليكن القوس المعطاة معلومة الوتر: ١ب‏ ج٠‏ فيكون: ٠‏ ب الذي سمي محفوظاً 
آول؛ و: ج ٭؛ محفوظاً نانيأ» ونسبة ج؛ إلى: ج ب کنسبة: 
بء لأن: ج لء يقسم زا 


٠‏ لی: ب چ» قمريع: 
معلوم» وذلك وتر 


ونصف: ب ج» أعني: دح» هو المحفوظ 
الثالث؛ ونصف: ب ل٠‏ أعني: باح؛ هو 
المحفوظ الرابع؛ وضرب: بح في: ب ط+ 
مساو لمربع: ب ده وتر ريع قوس: اب ج٠‏ 
ونصفه هو: س ع المحفوظ الخامس؛ وعلى 
قياس ذلك نسبة مجموع: ح دہ د ب؛ إلی: د 
ب كنسبة: ب ح» إلى: ص بء المحفوظ 
السادس» لأن: د صء ينصف زاوية: ح د به 
ف: ص ب معلوم ونصفه: ع ب» ومن ضربه في: ط ب؛ يحصل مربع: س ب+ 
وهو وثر ثمن فوس: اب جء والعمل فيما بعده على هذا المثال. 

وقد يترصل إلى بعض أمّهات الأوتار بعد تقديم هذه الأبواب» فان 
وتر الثلث يعلم من وتر السدس من أجل أنه وتر تثمة قوسه أو إن قوسه ضعف 
قوسه» وكذلك وتر الخمس من وتر العشر لمثله؛ ويعرف وتر الٹمن من وتر الریع 
لان قوسه نصف قوسه کوتر العشر من وتر الخمس لمثله ونبلغ بالننصيف من وتر 
الثلث إلى وتر ربع السدس» ومن وتر الخمس إلى وتر نصف العشرء ومن اللذين 
نبلغ إليهما نصف عشر السدس» ثم ينكسر صحاح آجزانه قیما بعد ذلك في 
التنصيف فيصير وتر جزء ونصف جزءء ووتر ثلاثة أرباع جزء معلومين» وذلك ما 
أردنا أن نبين. 


1 ع الباب الثالث 


في التمحل لاستخراج ونر التسع 

لو آمکن قسمة الزاوية بثلاثة أقسام بالأصول الهندسية لتوصل منها إلى معرفة 
وتر ثلث القوس فکأن وئر التسع يكون حینثذ معلوماً من أجل أنه ثلث الثلث 
المعلوم الوتر . 

وقد كان من شرطنا الاتتصار في کل مطلب على طريق واحد مهما كان 
ممهداً على القوانين الهندسية؛ فلما لم يكن هذا كذلك بل كان اقتناصه بالاحنيال 
والشمحل صار بكثير الطرق فيه مجدياً على مثال ما تفعله في الأشياء التي وان 
اتضحت بالاصول؛ فعلی قواعد من الاعتبارات والإرصاد رہما لا يتفق للإنسان 


ا یت الطرق لها أمكن تصرف في أوضاعهاء وکما بعدت معرفة 
الفوس المعلومة الوتر كذلك بعدت معرفة وتر التسع؛ ولم بتأت بتسبيع 
الا بتحريك الالات واستعمال قطوع المخروط التي بقل غناؤها في 


فلنقسم الدائرة اتساعاً متساوية على نقط : اء بء جء دہ وه زء ج» 
ل وتصل: ۰۱ ٠٠‏ بوٹر أربعة اتساعها و: ٭ز* 
بوتر تسعیها حتى یکون: ۱ء زه خطاً متحتاً في 
فوس: ١‏ د زه ولننزل عليه من منتصف الفوس 
عمود: د ل» فيكون: له نصف قضل: ٠1‏ 
على فتفصل: ل م مثله» فيساوي: ۱ 
مز وزاوية: ده ل» تقابل ثلاثة اتساع 
الدائرة وهي ثلثا قائمة ف: ده مساو ل: ٠‏ م4 


زه 


1 وهل کر د وائعة في: : ٠‏ زء الشيء 
» ومع مریع: : »ده الواحد مساوباً لمریع: د ا وذلك مال وشيء 
وواحدء فلنحفظه. 


TAY 


تی امحل لاستخراج ونر اسع 


٠٠‏ مع مریع: د چ٠ E‏ اج المفروض فمریع: اج ان تال 
وإذا آلفي منه مریع: : ج ده بقي مال إلا واحد وهو ضرب: :ا في: ده» ومتی 
قسمناه على : د «» الواحد خرج مال إلا واحد يعدل: | دہ فتربعه ليرازي مر 
د» ويصير مال وواحد لا مالین يعدل المحفوظ ویحصل بعد الجبر والمقابلة ثلاثة 
أموال وشیناً يعدل مال مال» فإذا حططناها مرتبة صارت واحداً وثلاثة أشياء تعدل 
مکعبأء ومراتبھا لا تتلاصق حتى تتوالی في النسبة وليس الا الاستقراء؛ وإذا 
التزمناه خرج الشيء الذي يعطي هذه المعادلة بالتقريب: اء نبء مه مزء يج 
بالمقدار الذي فرضنا به وتر التسع واحداء ف: ۱ءء إذا بهذا المقدار: ب؛ نب 
امه مزء یچ؛ ونضربه في: « زء الخارج لٹا ونزيد عليه مربع: د «» الواحد 
فیجتمع من الثوامن (۹۸۸۹٦۹8١٣۱۰۷۸۸۱)ء‏ وذلك مريع: 
ونسبته إلى مربع: د »٠‏ الواحد كتسبة مربع وتر الثلث بای مقدار 

وليكن للمثال ثلاثة إلى مربع وتر التسع بمقدارهء فإذا استخرجنا وأخذنا 
جذره كان وتر التسع: (۰۰ ماه ب٠‏ لبء ماه نه)» بالمقدار الذي به قطر الدائرة 
اثنان؛ وذلك مقصودنا بالتعدید 


ٹم لیکن: 


ب؛ وقوس: | بء منها نصف تسعها لتكون 


اتساعهاء 3 
ب؛ وٹکوٹ نسية ٠‏ إلى اب کسیڈ : اب إلى: ب چ» فإذا جعلنا: ١‏ 
واحداً بحسب ما فرضناہ للقطر كان: ب جء مالأ. 
ومن أجل أن زاویة: ج ۱ءء ثلاثة انساع فإنا إذا أخرجنا: ج ز مساوباً دا 
ج؛ کان مثلث ز» متساوي الأضلاع وتبقى زا اج زء تسعين وتخرج: 
زح؛ مساوياً ل: زجء فتكون زاوية: زح ج» أيضاً تسعين» وتبقی: زح ٠٠‏ 
سیعة اتساع» فزاوية: ح ز٠٠‏ مسارية لزاوية: زه ح٠‏ فخطوط: ب ا اج ازء 
ج زء زحء ح ہہ متساوية» وکل واحد منها شيء؛ ونتزل عمود: د» علی: ٠‏ 
ب» وعمود: ح طء على هدح وطء ونخرج: ۰ ب» 
على استقامته حتى يساو: وتكون نسبة: ٠حء‏ الشيء إلى: »زر 
ی » الواحد إلی: ۰ م» ضعف: ۰ دء لكن: ۱ءء واحد الا 
م اننان إل مال» وضرب الأول في الرابع یکون شيئين الا مکعبأء 
وضرب الثاني في الثالث واحداً إلا شيئآء وبعد الجبر في الجنسين والمقابلة فيهما 


داد 


نيال لاستخرلج وتر افد A‏ 
ينتهي إلى مكعب وراحد يعدل ثلاثة أشياء ويعدل عنها إلى الاستقراء لأنها لم تتوال 
في النسیةء فنجد الشيء الذي يعطي هذه 
المعادلة: (۰۰ له ن؛ يوء 06 وذلك وتر 
النصف التسع فوتر التسع منه معلوم» وتخرج 
كما خرج أولآء ونسلك في مقاربة وتر اصع 
طريقاً صناعياً لانحراف الجبر والمقابلة فيه 
عن أصوله؛ وقد حصل عندنا وتر تصحف 
السدس بالمقدار الذي به قطر الدائرة اثنان: 
٤ح‏ كط سط لح» ا)» ووتر 
خمس السدس من تفاضل ما بين الخمس 
وبين السدس بالمقدار: (ء يبء لبء لو 
بزه مو)ء ومجموع هاتين القوسین اثنان وأربعون جزءاً رهو المجموع الاول» 
ووتره: (۷: مچ؛ ۰۰ ید یز يه)؛ وریع المجموع الاول: ي ل» وهو الربع الأول 
ووتره بحسب ما تقدم: (۰0 ي» یح+ مح؛ ماه نو)ء ونجعل قوس نصف السدس 
أصلاً نضيف إليه الربع» فيجتمع المجموع الذي يليه ونعرف وتره ووتر ربعه. 

وإذا زدنا الربع الأول على الاصل اجتمع المجموع الثاني: م ل؛ ووتره: 
(0 ماه لبء بء لد» و) والریع ا ليء زه لل)ء ووتره: (۰۰ ي» له 
ك مب؛ يج)؛ ووتر المجموع الثالث: (۰۰ ماء لبء زه لد و)» والريع 
الشالت: (ي» اء نبء ل)» ووتره: (0. ي» ك» ط كح؛ لج؛ کر) ووتر 
المجموع الرابع: (0. ماه ده کج؛ کده د)؛ والریع الرابع: (يء ۰۰ کح؛ زء 
ل) ووتره: (۰۱ يء كحء لزء يه) ورتر المجموع الخامس: (۰۰ ماء ج ۰۰ 
كب لط) والریع الخامس: (ي» ۰۰ دہ اه ب» ل) ووتره: (۰۰ يء كزء لج؛ 
لوه تب ل)؛ ووتر المجموع السادس: (۰۰ ماه بء لط لزء به) والربع 
السادس: (ي؛ ٠١‏ اه یه کح؛ ده ل): ووتره: (۰۰ کزه لج و ٹا)ء ووتر 
المجموع السابع: (۰۰ ماء ب» لزه كه» محء نج) والربع السابع: آي ۰۰ ج+ 
کوه کب» اء نبء ل)» ووتره: (۰۰ يء کزه لاء مد ۵)ء ووتر المجموع 
الثامن: »٠(‏ ماه ب. لجء حء ب)» والريع الٹامن: (ي» ۰۰ ۰۰ و لٹ ل» 
کح؛ زه ل) ووتره: (۰۰ يء كزء لاء کجء مب) ووتر المجموع التاسع: ٠0(‏ 
ماء ب» لب» محء له) والريع التاسع:(يء ۰۰ ٠٠‏ اء لچ نب لز اء ند 
لک ووتره: (۰۰ يء كزء لاء یج؛ لج) ووتر المجموع العاشر: ( ماء بء 
لب بج» مج) والربع العاشر: (ي: ۰ چ» ۰ كدء مجء طء کچ ده ل) 


في لمحلل لاستخراج وترالسسع 


*. کزه لاه یز يه) ووتر المجموع الحادي عشر: (۰۰ ماء ب؛ لب» 


مدء كط) 

وقد وافق وتر التسع الذي كان ی إليه الاستقراء لان زيادة المجموع 
الحادي عشر على تسع الدور وقعت في الرابعة من المتازل» فکانت بالتقریب جزءاً 
من (۲۱۹۹۷6۷) للدرجة الواحدةء فلذلك زال التفاوت أيضاً عما الحاصل بينه 
وبين المطلوب فیما فوق الخرامس- 


سے اباب الرابع < 


في التمحل لاستخراج 


وتر الجزء الواحد من ثلاثماثة وستین جزءاً 


نقدم الأشياء التي إذا تسلم حصولها انقسمت الزارية المفروضة أن 
هي: ۱ء ب» علی: ٭؛ مركز الدائرة فتخرج: ب دہ موازباً لقطر: ٠١‏ 


إلى: نء وتثليث هذه الزاوية يكون ممكناً إذا تھی إخراج خط: د ز 
ٴكء نصف قطر الدائرة» فلنھب أنه تھیا وکان» ثم نصل: ز 
٭ فيتساوى زاويتا: ز ك »٠‏ ز٥‏ ك؛ ويساوي مجموعها زاوية: + ز د؛ المسارية 
لزاویة: ه د زء فزاوية: ٠د‏ زء إذن ضعف زاویة: ز ك م۰ لکن زاوية: ده 
تساوي زاويتي: ٠‏ د له ٦ك‏ د. فزاوية: د ك ٠٠‏ ثلث زاوية: د ه ج٠‏ أعني أن 
زاویة: زه ۰۱ ثلث زاوية: ٠1‏ بء فهذه إحدى مقدمات تثليث الزاوية. 


وأيضاً فان خط : دز له إذا كان كما سلمنا كان: زهء مساوياً ل: زح 
لأن: ك حء قطر السطح القائم الزوايا الذي يحيط به خطا: ح ۰۰ ٠‏ ك؛ ولتساوي 
زاويتي» » زه كء يكون: ٠‏ زء من فطره الآخر ز» إذن منتصف 
قطره» ف: زحء مساو ل: زكء أعني: ز ٠٠‏ فمتی نقلت الشريطة من 
إلى: زح» وآخرج خط: دح زء على أن يساوي: ز ح» نصف القطر كان مقدمة 


وأيضاً فان ضرب: ط ح+ في: ح نہ مع مربع: ٠‏ حء مساو لضرب: دح 
في: ج زه مع مریع: ٤ع‏ لکن ضرب: کچ في: ح 2 مع مریع: تزع مساو 
لمریع: ٠‏ طء ف: دح في: ح زه مع مریع: «ح» مساو لمریع: ٠‏ طء لکن: د 
ح؛ في هطء مع مربع: ٤حء‏ مساو لمربع: ء طء ف: ح زء [ذن مساو 
ط» أعني : وزه فمتى شرط في إخراج: د ح» أن يكون ضربه في طا مع 
مربع: ٭ح؛ مساوياً لمریع: ٭ ط امتذ: د ح» على استقامته إلى : EE‏ 
كء وكان مقدمة ثالثة. 


1 


۲ 00 في سحل لاستخرج وتر جوزء الواحد من ثلالمالۃ وستین جرا 


وأيضاً فإن: ١‏ زء يكون مساوياً ل: أ صء من أجل أن كل واحد من مثلثي: أ 
٠‏ زء ص از متساوي الساقین» وزاویة: از ص؛ عند قاعدتيهما مشتركة لهما فهما 
متساویانء وزاوية: زه !۰ مساوية لزاوية: ز ١‏ ص» وإحداهما على المرکز والأخری 
على المحيط» فقوس: ز ب» ضعف قوس : 1 زء فإذا شرط في إخراج: ٠‏ زء أن 
:١ب‏ ما يساوي وتر: | ز» كان مقدمة رابعة 


نخرج: ز س» موازياً لوتر: ١‏ ب» فتكون نسیة: ٠‏ س؛ إلى: 
اء إلى: | ص» أعئي: ١‏ زء المساوي له» فان جعلت الشريطة في 
إخراج: ٠‏ زه أن يكون بحيث إذا أخرج: ز س: على موازاة الوتر كانت نسبة 
س» إلى: س ز» کنسبة: ٠‏ زء إلى: زاء كانت نقطة: زء هي المطلوبةء وصارت 
مقدمة خامسة ٠‏ 


و فإنا نخرج: د ف ع» بحیث يكون: د فه في: فاه مع مریع: فم 
مساوباً لمریع: ب ٠٠‏ فيؤدي 
إلى المطلوب من جهتين 


إحداهما أن: دف في: ف 


ع مساو ل: اف في: ف 
چاو اف في:فاچ مع 
مريع: ٭ف؛ مساو لمریع: د 


وفي: ف ہہ واحد ف: 

فع» متساريان» ونخرج: ع 

٠؛‏ على استقامة إلى: له فتتساوی زاويتا: فاع ہ٠‏ ل ج٠‏ فقوس: د له إذن 
1 قطر: ه زء فلهذا إذا نيطت الشريطة باخراج: د 

ف على ما ذكرنا صارت مقدمة سادسة. 


نخرج: ع كء بحيث يساوي: ع ٠٠‏ فيتساوى مثلٹا: ده 
جع ك بتساوي زاويتي: ف معء ف ع ٠٠‏ وهما على قاعدة واحدة فخطا: ك 
دہ ءعء متوازيان وزاويتا: ك د مء د ك ع» متساويتان لکن زاوية: ٭د زء مساوية 
ز ده فزاویة: ٠‏ ز هه مساوية لزاوية: ع ك زه فمنحرف ك: ع ہ ز+ 
معوازي الأضلاع و: ك ز موازل: ع ه فهما متساويان فنقطة: ك. هي 


rr 


في التمحل لاستخراج وئر الجزء الواحد من ثلاتمائة وستین جزم 


الموجودة في المقدمة الأولى فإذا صيرت الشريطة في إخراج: د ف ع» أن 
يتساوى: ۰ ف؛ ف ع» أو أن يتساوى: د ف» ف ك» أذت إلى نقطة: ك 
وصارت مقدمة سابعة. 

ونعيد الصورة لثلاً تشوش بالخطوط والأرقام وننزل عمود ب و» على: 37 
ج» ونفصل: : واسء مساويال: نوہ ونصل: س بء فان أخرجنا: س ل ي+ 
٠٠‏ أتى إلى المطلرب لأن زاويتي: ي لءء ي ٭ل+ 
ي ل هء الخارجة أعني: ي ہل ضعف زاوية: ل س ٠‏ 
٠‏ فزاوية: ي » ل ضعف زاوية: زه اء فخط: ٠‏ ل٠‏ ينتهي إلى: زه 
حيث يكون قوس: | زء ثلث: قوس اب فإذا أخرج عمود: ب وه علیز ا 


اب مین نارود أثلاثاً يزذي إلى تثليث زاوية: ۰۱ ب» لان کل واحدة مهما تعة 
الاخری إلى القائمتين . 
فإذا أخرجنا خط : س ل يء فتساوي: س لء ي ٭: كان ذلك لان زاویة 


ل ي ٠٠‏ ضعف زاوية: ي س ٠٠‏ 
٠‏ ج٠‏ الخارجة تساويهما فقد انفسمت أثلاثاً وهذه مقدمة اسعةء 


ومتی بساوي: ي ٠ ٠0‏ ل» كانت نسبة: س وہ إلى: ٠‏ لء كنسيةء ح ي» 
إلى: ح لء لتشابه س ل هءح ل يء فتسبة: س وہ إلى: ٠‏ یه كنسية 
ح يء إلى: ح ل؛ فإذا فرضت هذه النسبة في توارد منحرف: س ح ه ي» كانت 


ه صء بحيث إذا وصانا: ص 
س» وجعلنا زاوية: ص س يء مساوية لزاوية: ي ص سء فکان ضرب: ب 
يء في: يہ مساوياً لضرب: ب » في: ٠‏ س» كانت نقطة: ي» هي المطلوبة 
لان نسبة: ب ي» إلى نسبة: ه صء تکون لهذه الشريطة کنسبة: ب ۰۰ إلى: ٠‏ 
ي» وبالإبدال نسبة: ب ي» إلى ب ہہ کنسبة: ١‏ صء إلى: ٭ي؛ ولكن: ص 
ي؛ يساوي: ي س» ونسبة: ب ي» إلى: ب س كنسية: ي ل؛ إلى: ل س+ 
لتتصیف زاوية: ي ب س» ف: ل ي» مساو ل: ٠‏ ص» وا س له مساو ل ٠‏ 
يء وقد آل إلى ما تقدم وسار مقدمة حادية عشر. 

وأيضاً فإنا إذا أخرجنا عمود: ب وہ على استقامته وآخرجنا: س ل ي+ 
بحيث إذا نصفنا زاوية: س ي ہہ وأخرجنا: ي ع» ساوى: ب وه ف س» 


لھا في التمحل لاستخراج وتر الجزء الواحد من تسا وستين جرا 


وساوى: ع ف» ف ه» حصل المطلوب لأن مجموع: س فء ف ہ؛ يساوي 
مجموع: يف قعء 
فیکون: س ي؛ موازياً ل: ع 
۰ وتتساوى زاويتا مثلثي: ع 
فو سء فاه ولكسن 


زاویة: س ي ٠٠‏ منصفة بخط :ی 


ال معو و بع عمود 
مثلث متساوي الساقین ف: ع 
مہ مساو ل: ع سء فزاوية: ٠‏ 
ف ي» ضعف کل واحدة من زاويتي: هي عء هع ي؛ وزاوية: ٭؛ الخارجة 
مساویة لزاويتي : وي فء ۰ فايء فقد انقسمت أثلانثاً. 

ویاخراج خط : ب ع» من نقطة يطلب كنقطة: ب» على أن یساري: ع فده 
ف أو يساوي: ي ف؛ ف سء يصير مقدمة ثانية عشر لتثليث الزوایا۔ 

ثم من المعلوم أن المتسع متعلق بانقسام ثلٹي الزاوية القائمة أثلاثاً وقد 
انزاحت العلة من وتر النسع ولم يبق من أمّهات الأرتار ورژوسها غير ونر السبع» 
وهو أبعد عن الحصول لمباینة الأعداد الستینیة التي يستعملها المنجمون في كسور 
الواحد مقدار قوسه» فان ثلالمائة والستين غير منقسمة على سبعة مع استعمال 
الأجزاء الستينية في كسورهاء فكأنه وتر مجهول الكمية لقوس غير منطوق بها 
کالجذور الصم. 

ولو كان ما خاض فيه المبرزون من آهل زماننا: ک: أبي سهل الكوهي» 
وابي الجودہ منه عائداً بنقع ما لم نقصر في إيراده. 

وقد انفتح من المتسع إلى وتر الجزء الواحد طريقان: : أحدهما أن الفضل بين 
تسع الدور وبين عشر هو أربعة أجزاء» ومتى كانا معلومي الوتر كان الفضل بينهما 
وریعہ معلومي الوتر أيضاًء فوتر الجزء الواحد إذاً معلوم . 

والآخر أن وتر نصف التسع معلوم كما خرج لتاء فوتر العشرة الا 
يكون: (۰۰ يء كزء لاء يزء يه)ء ووتر الاثني عشر جزءاً كما أثيتناه٠‏ فيكود 
الجزأين بالتفاضل: »٠(‏ بء »٠‏ لطء كهء نح)» ووتر الجزء الواحد rE‏ 
لتاب مط ياء له). 


في التمصل لاستخراج وتر الجزه الواحد من ثلانمائة وستين ججزءاً م 


وأما من جهة تثليث الزاوية فليكن فوس: ١‏ بء ثلائة أجزاء وقد عرف وترها 
مما يليهاء و: ١‏ زء ثلثهاء فمعلرم آنا إذا آخرجنا: ب دہ على موازاة: ۱ج 
وأخرجنا: د ز» إلى: ح: إن كل واحد من: ك دہ زح» يساوي نصف القطرہ 
فلندر على مركز: ده ويبعد: د ك قوس: ل ك م؛ فتکون نسبة قطاع: د ل ك 
إلى قطاع: د ك م» نسبة الضعف: ونسبة » إلى مثلث: د ك ع أعظم 
من هذه النسبة» لکن نسبة ما بين المثلثين هي ت قاعدتي: ,كء لاع 
و: هك إذاً اعظم من ضعف: ك ع» فبالتركيب تكون نسبة: ۰ ع۰ إلى: ع لا 
أعظم من ثلائة اضماف: ع ك» لكن: ءع» نصف وتر ضعف قوس: ا بء أعني 
نة أجزاء؛ و: ع د» نصف رتر تتمة ضعف فوس : ١‏ ب؛ إلى 
نصف الدائرة» فأخذ من مقدار: ۰ ع» العددي أقل من ثلثه لیک د 
ومقدار هذه الغلة غير مفروض؛ وإنما هو مستقري لصحة النتيجة 

من: ۵ ع۰ ع ده الخط القوي عليهما ليكون: ك ده ولتشابه مثلثي: 
اعد کرو وی نسية: مع إلى: ع كه کسبة: ح د: إلی: 
دك فمضروب: ٤ع؛‏ في: د له مساو لمضروب: ع ك في: ع د. 

ومتی تساوى السطحان علمنا أنا قد أصبنا: ع ك٠‏ المأخوذ مقداره بالتخمين» 
رانا اختلفا زدنا في مقدار 
نقصان: لاع؛ عن ثلث: ۰ 
ع أو زدنا فيه بحسب ما 
يوجبه الحال حتى يتساويا أو 
بنحط ضرر اختلافھما إلى 
الاجزاء التي تدق عن الشي 
تستعملهاء ثم إذا عرف مقدار: 
اكء كان عمود: زس: النازل 
على : جه ساوباًلنصف: 
ك؛ وهذا العمود مساو لنصف وتر: د ب» الذي هو ثلثا القوس المفروضة ثلائة اجزاء؛ 
فوتر نصفه هو المطلوب» أعني وتر: ١زء‏ ثلثهاء وذلك ما أردنا أن نحصل. 

وقد خرج لنا: ٠ع؛‏ نصف وتر ضعف: ابء ۰ ج ح+ كدء لد ولما 
أخذنا ما هو أقل من ثلثه وهو: (۰۰ اب مه ز) وفعلنا ما تقدم خرج 
کل واحد من السطحين المتولدي من الضرب: (٭ ج كيه مز يج)ء 

متفقین إلى السوادس؛ ثم اختلفا بعد ذلك في الأجزاء التي لا ينتهي الاستعمال 


نصف وتر 


٦‏ في اتم لاستخراج وتر الجزه الواحد من لام وستین جز 


إليهاء فنصف: ٭ 


يكون على ذلك: (۰۰ اب مطء مجء ياء یداہ وبه يخرج 
وتر: ازء الجزء الواحد: (۰۰ اب مط ناه مح)» غير مخالف لما كان خرج 
بوتر التسع إلا في الخوامس . 

راما بطلیموس فطريقه في التمحل له أنه قدم عليه إيضاح حال ما بين 
القوسين المختلفين وحال ما بين وتريهما في التناسب فيما نحن نحكيه بطريق 
رس له لسهولته» وهر أن: »٠‏ مركز الدائرة و: هج طء من أحد أقطاره 
نہ ونخرج عمودي: ازه ب ده علی: ج١٠‏ 
بء على استقامته إلى : طء فأقول إن نسبة 
ج؛ الصغرى أعظم من نسبة: ١‏ إلی: ب 
3 إلى قوس: ب ج؛ كنسبة زاوية: ۰۱ ب؛ إلى 
ة: ب ٠‏ ج» التي هي نسبة القطاع إلى القطاع* 
قطاع: ١ء‏ بء إلى قطاع: ۰۱ ج» أعظم من 
بة مثلث: ١ه‏ ب» الأنقص من القطاع إلى مثلث: ٠‏ 
ب طء الأزيد على القطاع» فبالتركيب نسبة قطاع: ۱+ 3 
ج؛ إلى قطاع: ب هجء أعظم من نسية: اط إلی: 
اط بء لکن نسبة: ١‏ طء إلى: ط ب» هي نسبة: | 
زء إلى: ب دء ونسبة الأضعاف والأنصاف واحدةء 
فنسبة ضعف قوس : اج العظمى إلى ضعف قوس ب دء الصغرى أعظم من 
نسبة ضعف: از» وتر العظمی إلى ضعف: ب دہ وتر الصفری كما قصده. 

فلما نقزر عند بطليموس هذه القضية جُمل: ٠ ١‏ في الدائرة جزءاً واحداً و: 
اد جزء ونصف» و: اب» نصف اد أعني: ثلاثة آرباع جزہ: وقد علم 
وتري: اب اده وآراہ مٹھما وتر: آج؛ ونسبة پچ 
قوس: اج ا بء أعظم من نسبة وتر: آج؛ إلى ر 
وتر: اب وقوس: اج» مثل وثلث مٹل قوس: ۱ 
بء فوتر: آج؛ إذن أصغر من مشل وثلث: ابه 
ب؛ عنده: (۰۰ مز ح) ومع ثلثه: اپ 


۰ مب اب ونخر 


نما 


3 إلى فوس : ١‏ دء أصغر 
آجء إلى وتر: اده وقوس: آجء ثلثا قوس: ١‏ دع فوتر: 
أعظم من ثلثي وتر: اده ووتر: اده عنده: اء لدء یم وثلئاہ: اب ۵ء ووتر: 


في التمحل لاستخراج وتر الجزہ الواحد من ثلاثمائة وستین چا سس ۲۹۷ 


ج. أكثر من ذلكء وإذا وجب لمقدار واحد أن يكور أقل من شيء مفروض وأن 
شيء آخر مفروض ثم يتساوى ذانك الشيثان لزم للمقدار أن يساوي 
فالذي وجدہ إذا هو مطلوبه وفيه شريطة» وذلك أن هذا التساوي غير 
با لا أن تفرض لها أجزاء يهمل ما دوتهاء ف إجد وذلك مثل 
الثواني في عمل بطلیموس فإنه جعلها أدق ما استعمل في الأوتار وألغى ما دونها 
فحصل له التساوي فیهاء 

ومتى استعملنا الثوالث لم نجد التساوي الا فيما دون هذا في التنصيف» 
وذلك أن وتر الجزء والنصف الجزء يكون في عمله: اء لد يدء مب؛ يط اء 
نز باه فإذا نقصنا منه ثلثه بقي: اب» مطء محء ببء ماء بح» زه ك؛ ووتر 
ثلاثة أرباع الجزء: (۰۰ مز زء كدء مزء لاء لوء لج)؛ فإذا زدنا عليه ثلثه 
اجتمع: اب؛ مط نجء ج؛ كب» ح» مده فلن بقع التساوي بالإطلاقء' ولکنه 
حصل في الثواني كما ذكرناء فإن أردنا في الثرالث انحططنا في العمل ونقصنا من 
وتر ثلثه آرباع الجزء ثكہء فبقي: (0, لاء كدء نوء لب)؛ فكأنه وتر النصف 
الجزء ووتر ربع وثمن الجزء: (۰۰ كج» لج؛ مب؛ نا)؛ فإذا زدنا عليه ثلله بلغ 
(۰۰ لاء كدء نز؛ ح)» وقد قارب الاتفاق في الشوالث لوٹر نصف الجزہ فإذا 
نقصنا هذا الثلاث بدل زيادنه بقي: (١ء‏ به» مب؛ کح؛ لد)؛ ورتر لمن ونصف 
لمن الجزء: (۰۰ ياء موه ناء كح) ویزیادة ثلثه عليه: (۰۰ یه مبء كج؛ لز)» 
فقد حصل الاتفاق في الثوالث عند ريع الجزه. 

واما یعقوب السجزي فإنه رقب ثلائة أرباع الجزء على ثلاثة أجزاء فكانت 
الجملة معلومة الوتر» وإذا استخرجناه كان ٠‏ لب یج لزء وريعها: (۰» 
نوء يه)ء وذلك خمسة عشر جزهاً من ستة عشر للجزء الواحد» ووتر هذا الربع : 
(۰۰ نج ند يهء ز)ء وكما أنه بقي إلى تمام ا ثلاث خمسه كذلك أمر أن 
يزاد على وتره ثلاث خمسه ليصير: ١‏ بء مطء نب» وذلك وثر الجزہ الواحد من 
غير حاجة ما زعم إلى تطويل بطليموس فيه» وما أحسن تلطف يعقوب لمرامه لولا 
إفساده الخاتمة» فان من لا يحيف يعلم أن الأمر بين النفرين: سواء لا ينفصلان فيه 
سوی أن بطليموس فعله عن بصيرة ويعقوب من غير معرفة. 


سے الباب الخامس د سس 


في النسبة التي بین القطر وبين الدور 


الوحدة وان سرت في المعدودات فان الواحد في ذوات المواد غير حقيقي 
الذات. وإنما هو بالوضع والاصطلاح کالأقسام التي اتفق أهل هذه الصناعة علیها 
في محیطات الدوائر بأنها نلاثمائة وستونء وکل واحد منها مجزماً بالأجزاء السنينية 
والأصل فيها توسط هذا العدد فيما بين آیام سنتي الشمس والقمر من غير اضطرار 
له ولمحیط الدائرة إلى قطرها نسية ماء فلعدده إلى عددہ كذلك نسية وان كانت 
صما. 

ولتقریب المعرفة منها نعید من الشکل المتقدم ما يحتاج إليه ونقیم فيه على 
قطر: اء ج» عمود: اطء ونخرج: ۰ زء على استفامته حتى يلقاه علی: ط٠‏ 
ولان: ز س» نصف وتر عشر السدس أعني: جزأين من ثلاثمائة وستين جزءاً من 
المحیطء فان ضعفه يكون: (۰: ل. لط مجء لو)ء وذلك ونر الجزابن 
وفيه بحصل داخل الدائرة مضلع ذو مانة وثمانين ضلعاً تحیط الداثرة به؛ ومجموع 
اضلاعه بهذا التقدیر: وہ يوه نطء ي» مح» وقد فرضنا القطر اثنين فنسبته إلى 
هذا المجموع نسبة الراحد إلى ثلاثة تتبعھا من 
الكسور الستينية: ح كط لہ كد والدائرة اط 
أعظم من هذا المضلع لإحاطتها به. فنسبة القطر 1 
إلى الدور أصغر من هذه النسبة ولان نسبة: ز 
ار و PANE‏ 
اطءيكون:(0.اب.مطءمجءي0). | 
وضعفه: (۰۰ به م لط کو وذا 
مضلع ذي مائة وٹ 
ومجموع أضلاعه: وہ یز نح 9 
القطر إليها نسبة الواحد إلى ثلاثة معها من 
الكسور: ح» ل» نطء يء والدائرة أصغر من هذا المضلع لاحاطته بهاء فنسبة 
القطر إلى الدور الاعظم من هذه النسية ققد حصل المحيط فیما بين عددين لا 
يتفاوتان الا بئانية وخمسهاء والأولی يمن لا يتعسف أن باخذ الدائرة ق 


4۸ 


في اس اي بين اللو وین الدور ر ك 


المضلعين فیعمل بهما ما عمل بطلیموس في المقالة السادسة من المجسطي من 
أخذ نصف مجموعهما حتى تصير نسیة القطر إلى الدور نسبة الواحد إلى : ج٠‏ ح» 
اله يزء بو موه ل» وهذه الکسور تقصر عن سبع الواحد تقريب من جزء من مائة 
وتسعة وعشرین جزءاً من سبع الواحدء وعلیها يكون نسبة القطر إلى الدور نسبة: 
(0164:000) إلى: (۷١۸۱١۱۱۲۸)ء‏ فإذا كان الدور ثلاثماثة وستين جزءاً كما 
أجمعرا عليه كان القطر قيد وکسر هو: (18481573) من: (411 20318181 

آما بطليموس فإنه أسقط الكسر أولاً ثم أراد إزالته عن عقود الحساب أيضاً 
فوقف بين عقدي: ق ي» ف ك» لکن العقد يتكسر في أحدهما لنصف القطر 
ويصح في الآخرء فآثره ونحن نقتفیه لمثله ولأن نصفه موافق للمخرج الستيني 
الذي لم يستعمل في هذه الصناعة غيره. 


سے الباب السادس ر 


فى اختبار عدد القطر 
يكون تقطيع الأوتار بحسبه 


إن النسبة بين القطر والدور وان اتضحت على قدر ما احتملت فإنا في أمر 
الأوتار غير محتاجين إليهاء لأنا إنما نحتاج إلى النسب التي بين الأوتار وهي ثابئة 
فيها على اختلاف أعداد القطر؛ ولأنا نريد استعمال أنصاف آرتار أضعاف القسي 
المسماة جیوباً لسهولة الاستعمال وخفة الاسم وهو هندي لأوتار قسیھم؛ فإنا نؤثر 
في القطر أن يكون جزأين ليكون نصفه الذي يسمى جيباً اعظم؛ ورہما سمي 
الجيب كله واحداً تسقط عن أعمالنا مؤنة ذكر الضرب فيه والقسمة عليه رتكلف 
الامر بتصييره دقائق كله أو حطه مرتبة إذا كان سثين جزءاً؛ فعلى الجزء الواحد 
للجیب الأعظم قطعنا سائر الجبوب في الجداول 

وأما السبب الداعي إلى تعذي الأقسام الصحاح من المحيط فإنا نجمل 
لتقدیره دائرة: اب ج؛ على قطر: اج» وليكن: اب قوسا مفروضة منهاء ولان 
جيب القوس هو العمود النازل من أحد طرفيها على القطر الخارج من طرفها 
الآخر؛ فان عمود: ب د؛ يكون جیب قوس: 

ومعلوم من العمل بالجداول أنا نبني فيه على أن تفاضل المأخوذات منها 
متساو؛ فما نعمله من ذلك إذن واقع بمعزل عن التحقیق؛ لا فضول الجيوب لا 
تناسب كتناسب قسيهاء ولنفرض قوس: ١‏ ب» هي التي حصل عليها التقطيع سواء 
كانت درجة أو كدرجة أقل منها أو أكثرء ونقسمها أثلاثاً متساوية على نقطتي: ٠‏ 
حء ونخرج جيي: ہ زء ح طا فعلى موجب العمل المشھور في التعديل بفضل ما 
بين السطرین نخرج که له ب یه متساوية لساري تضول تسيز ل 
ج ابه ونصل آوتار: ۱ ۰ یہ ونئزل عمود: ۰ ۰4 
علی: ح ا فلتساوي زاويتي | 
فساوی مثلثا: ۱ء زء ٠ح‏ كء لکن: ح مء بعض: ح كء ف: ح م۰ أصغر من: 
ہز وا ح له أصغر من: ح م» ف: ح لء أصغر بكثير من: ٠‏ ز. 


e. 


۳۰۱ 


في اخثيار عده القطر یکون تخطیع ارت بحسبه 


ن: ۰ له المساوي ل: ادا ر: ٠‏ م٠‏ بعض: ۰ 
ل» ف: هلء أعظم بكثير من: ١‏ زہ وإذا أنزلنا عمود: ح سء على وتر: ب ہ+ 
كان مثلث: ب س ح» مساوياً لكل واحد من مثلثي: ك ٭٤حء‏ و: زاءء فاستبان 
بمثل التدبير المتقدم أن: ب ي» أصغر من ح ل؛ و: ي حء أعظم من: ٠‏ ۰۵ 
واتضح به أن تفاضل جیوب ٠‏ زءح طء ب دء مختلف: وان ما كان منها آقرب 
من مبدأ القسي فهو أعظم وبالعکس: واستبان أن تفاضل سهام هذا القسي أعني 
سهام: از اط اده كذلك مختلف وان ما كان في ربع الدائرة أقرب إلى ميدأ 
الفسي فهو أصغرء أعني أن: اد أصغر من: زط و: زطء أصغر من: ط ده 
وبالعکس: فلهذا لو لم يتعذر تدفیق العمل لطوله لكان تحليل الجيرب إلى دقانق 
أجزاء القسي أصرب لينتقل التساهل من 
أجزاء الاجزاء إلى التي لم نستعملها. 

وكان الأولی بنا أن نفعله لان مدار 
أمور هذه الصناعة علیها ومرجع أعمال 
الزيجات إليهاء ولذلك سميت بهاء وقد 
استبان مقدار وتر الجزہ الواحد وجيبه. 

واقتصرنا من تنصیف الواحد على 
المرتين من أجل أنا تطرقنا أيضاً إلى 
معرفة وتر ثلث الفوس المعلومة الوترء 
وكان وتر ثلثه أرباع الجزء من جهة تكرير | | 
التنصيف في الثلاثة الأجزاء المعلومة الوتر معلوماًء فوثر ٹلٹھا وهو ربع الجزء وهو 
الذي وقفنا عليه في المبدأ رفي التفاضل. ووضعنا الجيوب على تفاضل ربع جزہ+ 
وریع جزء في قسمتها في هذا الجدول 
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في اخبار عده القطر يكون تقطيع الأرتار 
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في اختیار عدد القطر يكون تقطيع انار پحسیه 
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في اختيار عدد القطر يكون تقطيع الأوثار بحسبه 
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في اخدیار عدد القطر يكون تقطيع الأرتار بحبه 
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في التجبيب والتقويس 


الجداول تتضمن حصص قسي متساوية موضوعة في سطر العدد؛ ريما كانت 
تلك الحصص خطوطاً مستقيمة وربما كانت زوايا أو ق يأ ترترهاء والعمل في 
الجداول يكون إما لطلب حصة القوس وإما لطلب قوس الحصةء وقد جرت العادة 
في الأخير بتسميته ريساً في جميع الجداول+ وعطف بعضهم الأول عليه فستاه 
تجبياً وإن لم يكن المطلوب جيبأء ولذلك لا نطلقه نحن بل نسميه في كل موضع 
من اللقب ہما يستحقه . 


تثقیح القوس 

ومتى فرض لنا قوس وأريد جيبها نقحناها أولاً بان نستعملها كما هي إن 
كانت آفل من نسعین جزەأء فان كانت أكثر منها وأقل من ماثتي وسبعين استعملنا 
فضل ما بینها وبين المانة والثمانين» وإن كانت أكثر من مائتین وسبعين استعملنا ما 
بينها وبين الثلائمائة والستين» وبحسب ذلك فلنسم قصور القوس عن ربع الدور 
تماما لها وقصورها عن نصف الدور تتمة لهاء وعن كل الدور تكملة لها تحرياً 
للایجاز وتكباً للاشتباه. 

تجییب القوس على الرسم المعهود 

إذا اردنا ذلك أدخلنا القوس | في سطر العدد للقسي وطلبنا فيه مثلها 
وأخذنا ما بإزائها في جدول الجيوب فيكون جیھا المطلوب؛ فان لم نجد في سطر 
عدد القسي مثل القوس التي معنا بعينها طلبنا فيه ما هو أقرب إليها مما هو أف 
منهاء رألقیناه من القوس وحفظنا ما بإزاء الموجود في جدولي الجبوب والتعادیل» 
ثم ضرینا البقية من القوس في التعدیل وزدنا المبلغ على الجيب المحفوظ فیجتیع 
جیب القوس التي معنا وهو المطلوب 

متى أخذنا الجيب الذي بحيال أقرب قوس في سطر العدد إلى ما معنا 
وحفظناء أخذنا الفضل الذي يقابل الموجود في جدول الفضول والفضل الذي فوقه 


۳۳۰ 


في اجيب والنفویس ۳۷۱ 


أيضاً وهو السابق. ثم ضرينا الفضل بین هذين الفضلین المأخوذين فيما بقي معنا 
من القوس؛ ثم م أربع دقائق ونقصنا ما اجتمع من السابق وضربنا ما بقي في بقية 
القوس أيضاء ثم في أربع دقائق أبدآء وزدنا المبلغ على الجيب المأخوذ الذي 
حفظناہ+ فيكون المجتمع حينئذ هو الجيب المدمّق المطلوب للقوس. 
تقويس الجيب على الرسم المعهود 
إذا كان معنا جیب وأردنا قوسه آدخلناه في جدول الجیوب» فان وجدنا فيه 
ما يساويه كان ما بحياله في سطر العدد قوسه المطلوبة» وإن لم نجده بعينه طلبنا 
فيه ما هو أقرب إليه مما هو أقل منهء فإذا وجدناه حفظنا ما بحياله من القوس ومن 
التعديل وألفینا الموجود مما معنا بقیة الجيب نقسمها على ما أخذناء من 
التعدیل؛ فما خرج نزيده على ما من القوس» فيجتمع قوس ذلك الجيب . 
تدقيق التقويسر 
وإذا وجدنا الأقرب إلى الجيب الذي معنا وحفظنا قوسه أخذنا أيضاً ما بحياله 
من الفضل والسابق للفضل الذي یحاذیہ ثم ألقينا الموجود في الجيوب مما معنا 
رضربنا ما يبقى وهو بقية الجيب في فضل ما بين الفضلین المأخوذين 
بلغ على الفضل المحاذي ونقصنا ما يخرج من السابق للمحاذي» ثم قسمنا 
مضروب بقية الجيب في خمس عشرة دقيقة على ما يبفى من السابق؛ فما خرج 
نزیدہ على الفوس المحفوظةء فيجتمع قوس ذلك الجیب 
تسهيم القوس 
إن سهم ضعف القوس يسمى جیا منكوساً» ولکنا نؤثر فيه اسم السهم 
للتخقیف ولنطلق الجيب على التقييد بلفظة الاستواه» والسهم لا یکون لفرس أ 
من مالة وثمانين جزماً حتى تحوج إلى التنقيح 
فأما معرفة سهم القوس فبأن ناخذ جيب فضل ما بينها وبين التسعين» فا 
كانت القرس ناقصة عن التسعين نقصنا ذلك الجيب من واحد أعني الجيب كله 
الذي هو نصف القطرء وان كانت القوس زائدة على التسعين زدنا ذلك الجیب 
على واحد» فما حصل بعد الزيادة أو التقصان فهو سهم تلك القوس 
تقويس السهم 
وان أعطينا سهماً وآرید قوسه أخذنا فضل ما بين السهم وبين الواحد الذي 
هو أعظم الجيوب وقزسناہ في جدول الجيوب وحفظنا قوسهء فان کان السهم 


rr‏ في التجييب والقريس 


زائداً على الواحد زدنا القوس المحفوظة على تسعین؛ وإن كان السهم ناقصاً عن 
الواحد نقصناها من تسعين» فيحصل بعد الزيادة أو النقصان قرس ذلك السهم. 

ونعود على هذه الأعمال بالتعليل ونعيد من الصورة المتقدمة ما نحتاج إليه 
ثم نقول: إن من البيّن آٗ القرس ما دامت فيما بين نقطتي: ۰۱ ۰۰ فان العمل 
المشهور في تعديل ما بين السطرين یکون بفضل فیما بین 
نقطتي: ۰۰ ح» صار العمل بفضل: ح ل؛ وقد استبان اختلاف هذين الفضلين 
وإن: ح ل؛ أصغرهماء وواجب أن لا ينتقل العمل من أحد المقدارين إلى الآخر 
دفعة بل بالندريج» ه زه من عند: اء في التناقص قليلاً حتى إذا بلغ: ٠٠‏ 
كان بمقدار: جح ثم يأخذ: ل حء أيضاً في التناقص من عند: ۰۰ حتى إذا بلغ: 
ج؛ كان بمقدار» ي ب. 

فلنهب أن نهاية القوس وقعت علی: ع؛ فيما بين: ۰۰ حء فأما مبنى العمل 
المشهور فهو على أن نسبة: ع ك إلى: ح ل کنسبة: +ع؛ إلى: ٠ح‏ ولهذا 
ندرب ده افوس ني التمديل الذي مد في اصل فلت نس اتدل إلا الم 
نضعه كذلك بل مضروياً في ستين» لأنه يجب أن يضاعف بعدد البقية والبقية 
الدقائق» فلا يطرد ذلك فيها إلا بعد الاحتساب بها أجزاء: لأن مرتبتها تحط 
التعديل عن الواجب إلى أسفل» فلما رفعناه مرتبة لم يقدح فيه رتبة البقية وذهب 
الارتفاع بالاتحطاط قصاصاً. 

وأما الذي هو أقرب إلى الحقیقة وأدق فلنفصل عند نهاية: ع» من جيب 
فوس: اع مقداراً أصغر من: « زء السابق؛ واعظم من: ح له المحاذي وھوا ع 
م٠‏ ونسبة بعد نهاية: ع٠‏ من: ٭؛ إلى: «ح» كنسبة ما لحقه من النقصان عن 
بسبب موضعه إلى ما يلحقه عند: ح» وذلك فضل ما بين: ح ل؛ » زء كلهء فإذا 
ضربنا البقية في الفضل بين فضلي: ح ل؛ ٠‏ زء وقسمنا ما بلغ على خمسة عشر 
خرج مقدار نقصان: ع م؛ عن السابق؛ فإذا نقصناه مئه حصل: ع م۰ أعلي 
التفاضل بمقتضی نهاية : ع؛ فعند ذلك نستعمله بحسب العمل المشهور في تعدیل 
البقایا بفضل ما بين السطرين» وهو أن نضرب ما بين: ۰۰ وبين نهاية: اع فوع 
پ ونقسم المجتمع علی ريم الجزء الذي فرضناه: ۰ ج» لیخرح: ع ۵» مناسبا نا 
٠‏ كما یخرج في ذلك العمل مناسباً د: ح لء لکن 
الضرب في أربع دقائق يقوم مقام القسمة على الخمس عشرة دقيقة الني لربع الجزء. 

وكذلك في العقویس إذا بقي من الجيب: ع ۰۵ والقوس المأخوذة 
المحفوظة: ۰۱ 


فی ایب وانقویس ۳۴ 


أما على الوجه المقرب من يحتاج إلى مقدار: ع م۰ ليستعمل 
رهو زائد على: ل ح؛ الأنقص من: » زء ونسبة نقصانه عن: » زء إلى فضل ما 
ہین: ح له ۰ زء کسبة: ع ك بقية الجيب إلی: ح لء المحاذي» فإذا حصل: 
ع م» فان نسبة البقية على نسبة حصتها من القوس وهي: وع إلى: ٭ح+ 
المفررض ربعاًء وفي الطريق المشهور نسبة: ع كہ إلی: ح ل؛ كنسبة: ٭ع+ 
إلى : ٠‏ ح» فان زادت القوس على: ١‏ ص» ربع الدائرة حتى کانت: ١‏ فء كانت 
تنمتها: ف ج» وجيب: ق ف» مشترك لقوسي: اف ف ج» تنفح 
القوس لأن الجيوب موضوعة لربع دائرة» وكذلك إذا كانت : اج ن؛ كان جيبها 
وجيب زبادتها على نصف الدور: ن ق» فزن كانت: اج وء كان جيبها وجيب 
تکملتها: و ط 

وأما في التسهیم فان القوس إذا كانت: ١‏ ح+ روم ری 
نقصان سهم: اط عن: ١س‏ نصف القطرء 


وإن كانث القوس: ١‏ صء تساري: ص س» 
چان میا وان کانت: اف 4 
كانت زیادتها على الربع: ص ف؛ وجیبها 


المساوي الریع: ح ص؛ وجیبه المساوي ل: 
ما | 


القطرء ولا يذكر سهم على هذا الوجه لما جاوز 
لصف الدائرة. وذلك أن فوس: ف ! نء وإن 
كانت تفضل على نصف الدور وسهمها على 
التحقیق؛ ١‏ ى. لأن وترها: ف نء فان سهم: ١‏ ق؛ بحسب استعمال الجيوب هو 
سهم قوس: ١ف:‏ فقط۔ 

ولأا ذکرنا السیب ی اختیار بطليموس لنصف القطر عدد الستین 


وآراء الهند في هذا المعنى كثيرة ولا فائدة في الاشتغال بذكرهاء ريكفي منها 
هذا المشهور. 


الباب الثامن 


في أظلال الأشخاص 
في الضياء وتعريف أنواع الظل واستعماله 


قد تقزر في المبادي أنه ليس لنصف قطر الأرض عند فلك الشمس 
بحسب ما يدرك من النهار والليل في مداراتها قدر محسوس؛ فكذلك ليس 
لسطح الأرض في القدر الذي تقاس فيه إظلال الأشخاص النائثة منه خلاف 
بين الانحداب والاستقامة لنزارة ذلك القدر عند وجه الأرض 
تکون أقسام الدوائر إذا دلت لا تخالف أوتارها بالقدر الا فيما 
هر جداً من آجزاه الأجزاه . 
فلتكن دائرة الارتفاع في فلك الشمس: اب ج؛ على مركز: ۰۰ وقطر: 
في الافق الحقيقي و: بء قطب الأفق و: ه دء نصف قطر الأرض» 
: د ره موازياً ل: ۰۱۰ فيكون في الافق الحسي. ولكن لما تین أن 
يكن مقدار قوس: ارء محسوساً به ونفرض 
: سء فیکون: ب س» بعدها عن سمت الرأس ویسمی 
تمام الارنفاع؛ فأما الارتفاع نفسه فإنه: ١‏ س بالحساب و: ر سء بالرؤية ٠‏ 
ولیس بينهما فرق فيما يحس؛ ونفرض المقیاس: د ح؛ فيكون: د ط؛ ظله 
في هذا الارتفاع ولا تفاوت بين : د طء وبين ظله على تحديب الارض ولئن 
لم يكن ل دوہ في الحس قدر لم يكن لخ : ح ه» أيضاً نما زاہ في: ٠دء‏ 


لجنل پل التمان رل مقس : + أعني مركز العالم» ونفرض 
المقیاس: ٠‏ ۰۵ القائم على آفق: اج» رنخرج: ك عء موازیً للافق فيكون 
ك ع» الظل على بسيط الارض وقت ارتفاع : اس» و: ۰ع۰ قطر هذا الظل 
وللظل من بين آنواعه التي لا تتضبط الا بالتحدید والشروط نوع مضبوط وهو 
الواقع على خط الانتصاب للمقیاس الذي يوازي وضعه سطح الأفق» ولأنا 
جعلتا: ٠‏ راس المقیاس فلیکن: ٭ م۰ في سطح داثرة الارتفاع على موازاة 
الأفق و : م ل» مواز لخط الانتصاب. فیکون: م ل» ظله ویسمی معكوساًء 


۳٣٣ 


في لظلا الاشتخاص في افیا وتعریف وا الل وتا سب ا 


لان: ل؛ رأسه نحو السفلء فآما 
ظل: ك ع» فإنه يطلق إذا ذكر ما لم 
يستعمل غیرہ: فان استعمل: م ل+ 
اضطر إلى التفصيل فوسم: 3 غ٠‏ 
بالمسترى ولقب:مل» 
بالمعكوس» وهكذا إذا استعمل: م 
ل» وحده أطلق ذکره ولا يزال الظل 
مقدراً بأقسام المقياس» فان كان 
مستوياً كانت أفسام مقياسه اثنا عشر 
رسميت أصابع عظمت أم صغرت» 
وهذء عادة مستعملية كالهند فان قياساتهم عليه وربما استعملت اقداماً 
وأصحابها على اختلاف في عدد مقياسهاء فمنهم من يجعله سبعة ومنهم 
من يجعله ستة وثلاثين ومنهم من يجعله ستة ونصفاء وذلك لان مأخذه 
بالاستقراء وأصحابه هم القوّام بوقت نصف النهار دون الصناعة 

ومتى عرف الظل بأحد المقادير أمكن تحويله إلى مقدار آخر بضربه في 
مقیاس المحول إليه» وقسمة المبلغ على مقياس المحول عنه» وإذا أخرجنا: ي 
ف؛ على موازاة: ٠جء‏ و: ج ص» على مرازاة: ه ي؛ ناباً على ظلي: ك ع٠‏ 
م ل؛ وذلك لأن الظل المعكوس لا يكاد يستعمل إلا في الحسابات النجومية 
للإيجاز والئسھیل؛ فإنا نجعل أجزاء مقياسه أجزاء نصف القطر زيادة في ذلك 
رلاجله يكون المفياس: ٠‏ ج» ليكون الظل المعکوس: ج ص» بأجزاله وقلما 
يستعمل فيه أصابع أو أقدام» وأما المسترى فنجعل مقیاسه ی ليعم 
النوعین أمر واحدہ ثم لا يضرنا أن نحتسب به أصابع اثنتا عشرة او أقداماً 
بحسب ما يراد وليس الحال في قسمة مقياس المعكوس بأجزاء نصف القطر 
ضروریا: والدليل على ذلك ظل السلّم؛ فإن كلي ظله المستوي رالمعکوس 
يستعمل أصابع من جنس واحد» ولتعلم أن ما ذكرناء لیس في القمر كما هو في 
الشمس۔ 

ولنعد من الصورة ما نحتاج إليه ونصل: ٭ سء ونتزل للمثال: ب س+ 
ثمن دور فيكون: س كء جيبه: (۰۰ مب» كو) و: ك ه» يساويه» لکن نسیة: 
٠‏ د» نصف قطر الارض إلى: ه س» بعد الشمس عن مركز العالم تسبة الواحد 
إلى ما يقارب الالف والمائتين ف: ٠‏ ده الذي لا فرق بينه وبين: ٭حء بمقدار 


لل في أظلال الأشخاص في الضياء ونعريف لو ال ردنس 
الجيب أنقص من ثلاث وان فیکون: ك ح؛ ٭+ 
مبء کچ ونسبة: ك ح» إلى: س ك» کنسبة: 
اح دء إلى: دطء فإذا قسمنا مضروب: س 3+ 
في اثتي عشر علی: ك ح» خرج ظل: دط+ 
یب؛ ۰ ناء وقد كان یخرج مساوياً للمقیاس إن 
لم نجمل: لاح أنقص من: س ك 
ثوان» وهذا هو القدر الذي قدح به نصف قطر 
الارض في الظل من جهة الشمس 

وأما القمر فنضعه من خط: ٠‏ س» على نقطة: م۰ ونخرج: م ج ع» 
فیکون الظل: دع+ ونسبة: » ده إلى: ٠‏ م٠‏ في أقرب أبعاد القمر نسبة 
الواحد إلى ثلاثة وثلائين» فيكون: ٭ د بمقدار الجيب: (۰۰ ۰۱ مط)ء و1 
لاح على ذلك: (۰۰ م لز)ء لأن نسبة: ه سء إلى: س لا ونسبة: ٠‏ م٠‏ 
إلى العمود النازل من: م» إلى: ب ہہ واحدةء فيكون ظل: وع؛ یب لب؛ 
وقد زاد على المقیاس ہما أثر في الحس» وسيتضاعف فيما كان عن سمث 
الرأس آبعد 

وإذا تقرّر هذا قد علم معه أنْ تغيّْر الظلّ في الطول والقصر متعلق بعلو 
الشمس على الافق؛ ولذلك قرن الظل بارتفاعها لما بينه وبين جيب الارتفاع من 
التناسب» فلنذکر استعماله . 


معرفة قطر الظل 

أما المستوي بالأصابع فإنا نضربه في مثله ونزيد على ما 
وأربعة وأربعين أبدآء ونأخذ جذر المبلغ فيكون قطر الظل وأما بالأقدام وقلما 
نحتاج إليه فإنا نزيد على مضروب الظل في مثله بدل الما 
إن كانت أقدام المقياس سنة ونصفاً فاثنین وأربعين ونصفاً 


والأربعة الأربعين 


وثلاثين فاريعة وأربعين وأربعة اتساع» وان كانت سبعة فتسعة وأربعين» ونأخذ 
جذر الجملة كما تقدم . 

وأما الظل المعكوس فإنا نزيد على مضروبه في مثله واحداً أبداً 
ما بلغ فيكون قطره 


ونأخذ جذر 


معرفة الارتفاع من الظلّ المستوي 


نقسم مقدار المقیاس سواء كان آصابع أو آقداماً على قطر هذا الظل 


في أظلال الأشخاص في الضياء وتعريف أتواع الل واستمماله ۴۳۳۷ 


فيخرج جيب الارتفاع» وإذا كان كل واحد من الجيب وقوسه معلوماً من 
الجداول كما تقدم وضعه استغنينا كل وقت عن الأمر بتقويس جیب المطلوب 


مهما علم۔ 

معرفة الظل المستوي من الارتفاع 

ضرب تمام الارتفاع في مقدار المقياس ونقسم المجتمع على جيب 
الارتفاع فیخرج ظله . 


معرفة الارتفاع من الظل المعكوس 
نقسم واحداً أبدأ على قطر هذا الظل فيخرج جیب تمام الارتفاع ٠‏ وإذا عرف 
نمام قوس إلى التسعين كانت القوس به معلرمة. 
معرفة الظلّ المعكوس من الارتفاع 
نقسم جيب الارتفاع على جيب تمام الارتفاع فيخرج ظله المعكوس. 
معرفة ال المستوي من ظل السلم 
إذا أدير في سطح الأفق على مغرز المقياس وببعده دائرة ونصب مقياس 
ثان على تقاطعها مع ظل المقياس الأول أضاء من المقياس الثاني بعضه واظل 
بعض ٠‏ وذلك إذا آربی الظل على مقدار المقیاس؛ وما أظل من آقسامه يسمى 
ظل السلّم لأنه قبل نصف الٹھار ينزل إلى اسفل نزول راس السلّم على 
الحائط إذا جذب أصله؛ وبعد نصف النهار يعثلي كذلك فیصعد صعوده إذا 
رفع نحو اصله. ومتى طلب الظلَ المستوي من ظل السلّم عرف ما أضاء من 
المقياس للثاني عند طرفه وهو أن يلقي ما أظلم منه عند أصله من اثني عشر» 
ثم نقسم على الباقي مضروب ظل السلّم في المقیاس ويزاد على ما يخرج اثنا 
عشر فيجتمع الظل المطلوب؛ وإن شثنا قسمنا على ما أضاء منه مائة وأربعة 
وأربعين أبداً فيخرج الظلْ وقد وضعنا الل المعكوس في الجداول بإزاء کل 
ارتفاع ۔ 
معرفة الظلّ من قبل الارتفاع بالجدول 
القوس مستوياً نقصنا القوس من تسعين وأدخلنا الباقي في 
خذنا ما يقابله من الظل وضربناه في اثني عشر فتجتمع أصابع الظل, 
وان بقي معنا من القوس بقية ضربناها فيما يحاذي الظل المأخوذ من الفضل؛ ثم 


A 


ني اقلا 


في اي عشر وزدنا ما اجتمع على ما كان حصل عندنا من 
القوس المستوي . 
تدقیق الظل 

نحفظ الظل المأخوذ بصحاح آجزاء القوس الباقية من النسعين كما 
نفدم ثم ناخذ ما يقابئه من التعديل» والفضل السابق للفضل المحاذي 
للمأخوذ» ثم نضرب ما بلغ في بقية القوس في التعديل» ونزيد المجتمع على 
السابق ثم نضرب ما بلغ في بقية القوس أيضاً ونزيد ما اجتمع على الظل 
الماخوذ ونضرب الجملة في اثني عشرء فتجتمع أصابع الظل المستوي مقربة 
من التحفيق ما آمکن. 

وان ردنا تظليل القوس معكوساً أدخلناها كما هي في سطر العدد وأخذنا ما 
يقابلها من الظل» فان بقيت من القوس بقية ضربتاها في الفضل المحاذي للموجود 
وزدنا المبلغ على الظل المأخوذ» ثم ننظر ان كان فيه شيء من الأجزاء الصحاح 
حططناء إلى الدقائق بالضرب في ستين وزيادة المجتمع على دقائقه؛ فيحصل الظل 
المعكوس المطلوب . 


تدئق 


ندخل القوس المعطاة في سطر العده ونأخذ ما بإزائها من الظل وتحفظه» 
وناخذ أيضاً ما بحذائها من التعديل والفضل السابق للفضل المحاذي؛ ثم نضرب 
بقية القوس في التعديل ونزيد ما اجتمع على السابق ونضرب بقية القرس أيضاً في 
المبلغ» ونزيد المجتمع على الظل المحفوظ ونحط أجزاء» إلى دقائقه فيحصل 
الظل المعكوس المقرب. 

معرفة الارتفاع من قبل الظل بالجدول 

إذا أردنا تقویس الظل المستوي ذخ خمس دقائق لينقسم بذلك على 
اثني عشر ورفعنا دقائقه تین إلى الأجزاء إن أمكن ذلك فيهاء ثم أدخلناء في 
جدول الظل وأخذنا ما بإزائه في سطر العدد ونقصناه من تسعين الارتفاع 
ران بقي من الظل بقية قسمناها على الفضل المحاذي لما وجدناه وزدنا ما يخرج 
على القوس المأخوذة» ثم ألقينا الجملة من تسعین فيبقى الارتفاع وهو قرس ذلك 
الظل۔ 


فی فلا الاشخاص في لیا ونعریف نع قل وتا ل 


نحفظ القوس المأخوذة في جدول الظل ونأخذ ما يحاذيها من التعدیل 
رالفضل السابق للفضل المحاذيء ثم نضرب بقية الظل في التعديل ونزید ما اجتمع 
نقسم ما بلغ بقية الظل آیضاه فما خرج نزيده على القوس 
فوظة ونلقيها من تسعين فيبقى الارتفاع . 
وإذا أردنا تفویس الظل المعكوس رفعنا دقائقه إلى الأجزاء وأدخلناء في 
جدول الظل وأخذنا ما بإزائه من القوس في سطر العدد؛ فان بقيت من الظل بقية 
قسمناها على الفضل المحاذي للمأخوذ وزدنا ما بخرج على القوس المأخوذة من 
السطر» فتكون قوس هذا الظل الممکوس. 
رنضرب بقية الظل في التعديل الذي يحاذيه» ونزيد 
المبلغ على الفضل السابق للمحاذي ونقسم على الجملة بقية الظل أيضاً ونزید ما 
خرج على القوس المحفوظة؛ فتجتمع القوس المطلوبة 


رهذه هي الجداول 
جدول الاطلال 

الأظلال 
ج 
۱ اب بط 
ب | ۰ |ب | ه اب 7 لر 
٤‏ ٠ع‏ [ع|۱'۱۰[۰۱۶ع|[+|نا!؛ا؛ و | ه 
۷7ھ 9 ٠١٠٠١٠١‏ طإيد] 
ء | ید | نز انج | ۱۰ج |عدانی| || ° |+| 
وا داح || ا| ۱|۰ج | | ترا ‘|| چ اط 
ذ ۰ د || ۱ عع| ۱۰ج | »|۰۱۰۰ ]یر کد 


في الال الأشخاص في الضياء وت 
في الضياء وتعريف أناع ال واستعمالہ 


ات 


ني الال الأشخاص في افیا ونمریف نا الال وتان 
الأظلال_ 


۳ 


بج | و | کو 


کد 
SE‏ 


لب 
ما 


ص٠‏ ااطاظط 


الأظلال التعادیل 


في أشلال الأشخاص في الضہاء وتعريف أنواع الظل واستعماله. 


۳۳۲ 


لب | مد | که | كط 


ف | »| م | بوا دح | 


عد | ج |کط | ید | ما | لد 


في الال الأشخاص في افضیاء وتعريف نع انل واستعماقه. 


عباج | ه إسإ[ء | ۰ | | له اعد ۵| ۱۱۰ اي ندا 


۳۳۳ 


تی أظلال الأشخاص في الضباء ونمریف لبا الل وله 


82 |۰21۷ | ماعطإ 
اطاجاعدام ای . إن انع اج 


ولتقدم لإيضاح ما ذکرنا من الأعمال مقدمة وان لم تكن الحاجة إليها في هذا 
الموضع في غاية الاضطرارء فإنها نافعة في أبواب آخر بعده» وهي: أن اضلاع 
المثلث المستقيم الخطوط تتناسب على نسب ما بين جيوب الزوايا التي تقابلها كل 
راحدة ونظيرها. 

فليكن : اب ج٠‏ مستقيم الأضلاع ٠‏ اقول إن نسبة ضلع: ١ب؛‏ إلى 
ضلع: ب ج؛ كنسبة جيب زاوية: اج بء إلى جيب زاوية: ب اج. 

فلنخرج أضلاع المثلث على استقاماتها وندیر على مركز: ١ء‏ ويبعد الواحد 
الذي فرضناہ لنصف القطر في الجيوب ما يقع بين خطي: ١‏ ب» اچ» من الدائرق: 
وذلك قوس: ح طء فمعلوم أنها بمقدار زاوية: باج وجييها: ج م 
هذه الزاویة ثم ندير على مركز: ج؛ وببعد الواحد أيضاً قوس: ز دء فيكون: ز 
له جيبها جيب زاوية: ب ج ا ثم ننزل علی: اج» عمود: ب هه ق 
مثلثي: ابه اح مء ن بء الأول إلى ب ٠‏ الشاني کنسبة: آح+ 
الخامس إلى: ح مء السادس» وأيضاً فلتشابه ل 1 
مشاشي: ج ب ٠٠‏ ج زكء نسبة: ب ۰ 
الثاني إلى: ب ج٠‏ الثالث زك 
الرابع إلى: زج المساوي ل: 
الخامس؛ فبالمساواة في النسبة المضطربة 
نسبة: بء الأول إلى: ب جء الثالث کنسیة: 
وذلك ما أردنا تقدیمه. 


ثم لنعد من الشكل المتقدم ما يحتاج إليه ونقول في قطر الظل إنه في 


زكء الرابع إلى: ح م؛ السادس 


في اظلال الأشخاص في الضیا ونعریف باعل واستساد 


المستوی: ۰ع القوي على: ٭ 
عء هي لمربع مقیاس: » ك قد اختلفت با 

وإذا کان الظل معطي والمطلوب ارتفاعه الذي هو: | س» كانت نسبة 
إلى: »ك کنسبة جیب زاوية: » ك ع۰ القائمة وجيبها نصف القطر إلى جيب 
زاریة: لع ٭٭ المساوية لزاوية: س ۰ اء الخارجة» وزاویة: س ۱۱۰ بقدر قوس : 
| س» فهي معلومة. وان شئنا أنزلنا جيب: س طء فكانت نسبة ٠.‏ إلى: ٠‏ 
ك» كنسية: ٠‏ س» إلی: س ط٠‏ 

وفي عكسه إذا كان المعطي ارتفاع: | سء والمطلوء 
نسبة: ۰ ۵ إلى: كع كنسبة جيب زاوية: ك ع ۰۰ إلى ج 
أعني نسبة: س طء إلی: ط و 

نان كان المعطي ظلاً معكوساً وليكن: م ل۰ وأريد ارتفاعه فإما أن يحول 
إلى المقدار الذي به: ٠‏ م» واحد وإما أن يكون: ج صء وذلك سواء ونسبة: ص 
۰ قطر الظل إلى: ٭ ج؛ المقياس أعني ذ ال » إلى : ٠‏ م٠‏ كنسبة جيب 
زاریة: ٠‏ ج ص» القائمة إلى جيب زاوية: ٠‏ ص ج؛ أعني نسبة: س ٩۰‏ إلى 
طء جيب تمام الارتفاع» وأبضاً فان نسبة: ٠‏ ص» إلى ظل: ص ج؛ كنسبة: 
س» إلی: س طء جيب الارنفاع. 

وفي عكسه إذا أعطينا ارتفاع: ا س+ وأريد ظله المعكوس كانت نسبة: س 
ط إلى : ط وہ كنسبة: ص جء إلی: ج هه فكان: ص ج» بها معلوماً. 

ولظل السلم نخرج: م ل» على استقامة 
حتى يحصل منه ومن: لعء مريع: م ۰۰ ك 
ح؛ وهو الذي يعمل على ظهور الاسطرلابات؛ 
و: هكء هو المقياس المركوز في وسط 
الدائرة» و: م ح؛ المقياس الثاني المنصوب 
على محيطها و: ح ل» منه شطره المظلم؛ و: 
مك باقيه المضيء؛ ومعلوم أن ظلّ السلّم 
معدوم ما دام: لء فیما بين نقطتي : ك ح» علي 
الارض فإذا حصلت على جدار ح م۰ کان ظل 
السلم حینتف: ح له ولتشابه داع 
م ل لح ع» نسية: ومء إلى: م له كنسية: جع إلی: ل حه فإذا صار زع 
ح» معلوماً زید ج“ المساوي للمقیاس» قاجتمع ظلّ: ل‌عء وأيضاً فان 


۳۳۹ 


نبة: لام إلى: م ٠٠‏ کنسبة: ه ك إلى : ك عء فالمقياس 
ل م» باقي ظل السلّم وبين ظل: ك ع؛ المطلوب» ولهذا يثبت مربع المقياس على 
ظهر الأسطرلاب في وسط الليئة المربعة ليقسم على: م ل فيخرج ظل: لاع . 

لم لفرض قسي ي ده ي زه ي كء وهي تظائر تمامات الارتفاع متساوية 
التفاضل لتكون الارتناعات كذلك» ویکون: ي ح؛ ح طء ط ل؛ فضول إظلال: 
ې حء ې طء ي له التي لهاء فأقول إنها مختلفة. 
1 حه بقوی على: ي ي ح. فهر أعظم من: ي وا , 
طء یقوی على ما بقوی عليه: ۰ ح» وزيادة مریع: ط ح+ مع ضعف ضرب: طا 
ح یه ف: طء اعظم من: «ح» ولمثله یکون: ل أعظم من: ط 
۰ وفي مثلث: ي ٠‏ طء قسمت زاوية: ط « ي. بنصفین» فنسبة: ي ح؛ إلی: ح 
ط؛ على نسبة: ي ہہ إلی: ٠‏ طء الاعظم منه. ف: ح طء إذن اعظم من: ج ي٠‏ 
وکذلك في مثلث: ح ٠‏ ل» ينصف: ۰ طء زاویة: ح » له فيصير: ل ط؛ أعظم 
من: اح 

وعلى هذا القياس قیما بعدہ اختلاف فضول إظلال القسيْ المتساریة التفاضل 
وهو بعظم جداً نیما طال من إظلال٠‏ ولأجله كره استعمال المستوى من نوعہ فيما 
فصر قوسه عن لمن الدور والمعكوس فيما زاد عليه» ولكن من الواجب أن نقیّد 
هذه الكراهة بالجدول دون الحساب المؤذي إلى الجيوب رأن لا بطلق هذا 
الاطلاق: ولآن الأظلال تابعة للجيوب في افتقار الصناعة إليها فإنا سلكنا ني 
استعمالها المسلك المتقدم في 
تدقیق الجيرب وان كان مثله في 
جميع الجداول واجبأء ولكنه 
فوّضناه إلى العامل العالم بأن 
الفضول هي فضل ما بين كل 
مرضرعين بحيال قوسين في 
سطر العدد من المطلویات؛ 
وإن التعديل هو فضل ما بين 
الفضل المحاذي وبين الفضل ل“ 
السابق؛ فإذا استعمله في جميع 
الجداول وخاضة فيما عظم التفاوت بين فضولها جرى على ما قذمناه إذا تولأه 

ولأن الظل الواحد بعينه في القدر يكون مسترياً لقوس ثم معكوساً لتمامها 


قي اطلال الاشخاص في الضیاء وتعريف افواع القل واستسالہ ۷ 


آعني أن: ي طء مثلاً ظل مسترٍ لتمام قوء : ي زء وذاك هو الارتفاع إذا كان: 
ب؛ سمت الرأس. و: ي ل» موازياً للأفق» و: ې طء بعينه ظل معکوس 
القوس: ي زء وهي الارتفاع إذا كان: ۱ء سمت الرأسء و: ي ل٠‏ قائماً على 
سطح الافق. وإذا كان ذلك كذلك علم أن سطر العدد هو للقسيّ المبتدنة من 
عند: ي» نحو: ج وليكن للمثال فيه قوس: ي زء فالظل الموضوع بإزاتها هو: 
ي طء فهو مستو لقوس: ج زه ومعکوس لقوس: ي ز. 

ولتظلیل نفرض نهابة القوس: م» ونخرج: ٠م‏ سء فیکون: ي س» ظل 
هذه النهاية إن كان مستوياًء فلقوس: ح م۰ لکن الموضوع في الجدول هر 
الأظلال المعكوسة؛ فإذا ألقينا: ج م۰ من النسعین بقي: ي م۰ وظلها المعكرس: 


: الفضل الموضوع حذاء: ي ده ونستفتي 
عن القسمة علی: د ز؛ لأنه بالفرض واحده وإذا زید: ح سء علی: ې ح» 
اجتمع: س ي» المطلوب لو كان ما خرج هر: ح س» لکنا قلنا إن فضول 
الأظلال لا تاسب فضول القسي لما با اختلافها فليس ما خرج به. 

فان أردنا التدفيق احتجنا إلى مقدار يزيد علی: ي ح» السابق وينقص عن: 
طاح. المحاذي» ونسبة: د م» إلى: د زء كنسبة حضة: د م» من الزيادة إلى 
جمبعه وهر التمدیل الموضوع بإزاء: ي دہ لأنه فضل ما بين فضلي: ي ح» ط 
ح٠‏ فإذا حصل ذلك المقدار بهذه النسبة ضرب فيه: د م۰ بقية القوس؛ واسنغنى 
أيضاً عن القسمة على: ز دہ فكان ذلك الخارج أقرب إلى حقیقة: ج س؛ مما 
كان خرج أوَلاً بالعمل المشهور. 

ثم الأج ي الظل هي تضاعيف المقياس فإذا ضربت في اثني عشر صارت 
من جنس أصابع الظل۔ 

وتفويس هذا الظل المستوي بعد تحويله إلى جنس المعكوس ناخذ نصف 
سدسه آعني بالضرب في خمس اقائق» ولیکن ما حصل مقداره في المثال: س 
ي» فاذا ادخلناه في جدول الظل لم نجد الا مقدار: ي حء بإزاء قرس: ي دء 
المأخوذة من سطر العدد وتكون بقیة الظل: ح س. 

فبالعمل المشهور نسبة: ح س» إلی: ح طء كنسبة: م ده إلى: ز ده فإذا 
زید: م ده على قوس: ي دہ حصل قوس: ي م. 


۳۳۸ 


تی الال لأشخاص في الضیاء وتعریف نع ال واصتعمال 


فان قصدنا طريق التدقيق احتجنا إلى مقدار يتوسط فضلي: ح ي» ح ط+ 
لأن: ح سء أقرب إلى: ي ح: الأقرب مما معنا ہما هر أقل منهء وهو الملقى 
والفوس المحفرظة هي: ي دہ وبإزائها فضل: ط ح» المحاذي وسابقه: ي ح+ 
وفي جدول التعديل فضل ما بينهما ونسبة: ح س» بقية الظل إئی: ط ح» كنسبة 
حصة النقصان إلى التعديل ثم بحصول المقدار المتوسط تستخرج قوس: د م٠‏ 
ونزيدها على المحفوظة فتجتمع قوس: ي م۰ لکن الظل مستوء وإذا انعکس كان 
لتمام القوس فضل: ي س» المستوي هو لقوس: ج م؛ قلذلك وجب إلقاء 
قوس: ي م» الحاصلة من تسعين ليبقى تمامھا۔ 

ناما تظلیل القوس معكوساً ان القوس هي: ي م؛ الموضوعة في سطر 
العدد فالذي نجده بإزاء صحاحها هو ظل: ي د. 

فعلى الطريق المشهور توجد نسبة: د م» 
س» إلى: ط ح» ف: ط ح» موضوع بأزاء: ي د 

وعند قصد التدقيق نحتاج إلى المقدار المتوسط فيما بين: ي ح؛ ح طء 
لکن الموضوع بإزاء قوس: ي ده هو فضل: ح طء وسابقه: ي ح؛ والتعديل 
بحياله هو فضل ما بين: ي ح؛ ح ط ثم استخراج المتوسط و: ح س؛ منه على 
مثل ما تقذم معلوم. 

راما تفویس هذا الظل المعكوس أعني: س ي» فإنا تأخذ بظل: ي ح+ 
قوس : ي د» من سطر العدد وهي المحفرظة ویقی من الظل: ح س 

والعمل المشهور فيه توجد نسبة إلى: ح طء كنسية: دم إلى ؛ هزء ويزاد: 
دم على: ي دہ فتجنمع قوس: ي م٠‏ 


القوس إلى: د ز» كنسبة: ج 


ي ح؛ ح طء كان السابق: ي 
ح» والتعديل فضل ما بين: ي ح» ح ط؛ فمنهما يستخرج المتوسط ومنه: د م٠‏ 
فإذا زيد على القوس المحفوظة اجتمع قوس: ي مء التي لظل: ي س٠‏ 
المعكوض . 
تعميم العمل المدثّق في جميع الجداول 

ولكي يكون هذا التدقيق في جميع الجداول ممكناً بالعموم تأخذ مما عندنا 
من الحصة ما بحيالها في الجدول المقصود ونحفظه: ثم تأخذ ما بحذاء ما ينقص 
عن الحصة بجزء واحد وتأخذ فضل ما بينه وبين المحفوظ وهو السابقء ونأخذ 
أيضاً ما بحذاء ما يزيد على الحصة بجزء واحد ونأخذ فضل ما بينه وبين المحفرظ 


في قلا الأشخاص تی اليا وتریف ألو القل تسا ۳۳۹ 


فیکون الفضل» ثم نضرب كسور الحصة التي بقيت معنا في الفضل بین السابق 
وبين الفضل وننظر فإن كان السابق أقل من ذلك الفضل زدنا المجتمع على 
السابق؛ وان كان السابق أكثر من الفضل نقصنا المجتمع من السابق؛ فیحصل 
السابن المعدل؛ وحیتلٍ نضرب فيه كسور الحصة ونزيد المجتمع على المحفوظ إن 
كان المحاذي للزائد جزءاً أكثر من المحفوظ» وننقصه منه إن كان أقل» فیحصل 
المأخوذ من الجدول بالتدقيق.. 


سے الباب التاسع 1 


في لشکل الع لكري 
والنسب الواقعة بين جيوبه 


استعمال البسائط أسهل من استعمال المرکبات؛ ولهذا نعدل عن النسب 
المؤلفة إلى التي منهما تألفت؛ ولا نذكرها فيما نحن فيه الا بسيطة وان كان كل 
واحد من الأمرين بالتحقیق راجعاً إلى الآخر . 

فلیکن قطاع: اج زط من أرباع دوائر عظام مركباء فاقول إن 
نسبة جیب: داطء فيه إلى جيب: ط زء كنسبة جيب: ج ب؛ إلى 


جیب: ب ز. 
رلیکن للبرهان على ذلك مركز الکرة: ۰۰ ونصل : بم ہ ز» 

ونخرج: اب ج؛ على استدارتها حتی بساوي: ج له ب ج؛ ونخرج ربع 

داثرة: زح ك» وندیر على قطب: زء وببعد: زط مدار: ط س ح» 

ونصل: ب له طاحء ونخرج: طا م» ۲ 

على مواژاة: ب ۰۰ فيكون: م؛ مركز 


مدار: ط س ح. طمء نصفقطرۂە مع 


ولتشابه فرسي: باج ۵؛ ط س ح٠‏ 
نكون نسبة: ٠‏ بء إلى نصف وتو: ب 
ك» كنسبة: م طء إلى نصف وتر: ط ۱ 
ح؛ لکن نصف وتر: باكء هو جیب: 
باج؛ ونصف وتر: طاح» جيب قوس: ط ده ونصف قطر المدار يكرن 
جيب نمام بعده عن الدائرة العظمى التي توازيه؛ وبعد هذا المدار: ب طء 
: زط فنسبة م طء جيب زط إلى نصف: ط ح» 


ف: طامء إذن 


جیب: ط دء کنسبة: ٠‏ ب» جيب: زابء الربع إلى نصف: ب كه جيب : 


ب جء وذلك ما آردن 
نم نقول إن الأمر في المثلثات الکائنة من قسي دوائر عظام مشاكل لما 


۳٢ 


في الشکل التطاع الكري والنسب الواقعة بین جيويه ۳:۱ 


اه في المثلثات المستقيمة الأضلاعء وذلك أن جیوب أضلاع هذه القسي 
نناسب کتتاسب جیوب الزوایا 
التي تقابلها کل واحد لتظیره 7 ع 

مثاله في مشلث: اب ج: 
راضلاعه من دراثر عظم أن نسبة 
جیب: اب إلى جيب: پاچ نے 1 
كنسبة جيب زاوية: ج٠‏ إلى جيب 


نتم كل واحد 

من: اح اط ج ده ج زہ ربع داثرة وندیر على قطبي: ۱ء ج؛ وببعد 
ضلع المربع قرسي: ح ط؛ ز دہ فتکونا بقدر الزاویتین المڈکورٹین: 
وندزل: ب »» من داثرة عظيمة قائمة علی: آج؛ ف 
نسبة جيب: ١‏ بء إلى جيب: ب ٠٠‏ كنسبة 
ح طا ونسبة جيب: ب ۰» إلى جيب: ب ج٠‏ كنسبة جيب: د زه إلى 
» الریع؛ فبالمساواة في النسبة المضطربة نسبة جيب: اب» إلى 
٠‏ كنسبة جيب: د زه مقدار زارية: ج؛ إلى جيب: ج ط» 


ولنمد قطاع: اج زط ومداره على أضلاع مثلث: اب طا 
رزوایای رذلك أن: ب چ: تمام ضلع: اب و: ط ده تمام ضلع: ۱ 
طءو: طز تمام ضلع: باطء و ج ده 
مفدار زاریة: 1ء و: د ز» تمامه» ونخرج 
فسيّ القطاع على استداراتها وندیر على قطب 
طء وببعد ضلع المربع قوس: ك ل م۰ وعلی 
فطب: اء كذلك قوس: س ع؛ فتساوی: ج 
د وقد انسية جیب: ا طء إلى جیب: 


۶ ی جي داج 
ام إلى جيب: م ل 
:ع سص+ التي 


: اط إذن إلى جيب: ط ب» 


rer‏ في قشکل القطاع الكري والنسب الواقعة بین جیوبه 


وإذا نقل هذا الحکم إلى القطاع الأول كانت تسبة جيب : ۱ط إلى جيب 

اپ كنسبة جیب: ط زء إلى جيب: 
ز د» أعني كتسبة جيب تمام الضلع الثالث 
إلى جيب تمام الزاوية التي تقابله» وأيضاً فان 
نسبة جیب تمام أصغرهما وهو 
جیب تمام أعظمهما وهر : ١‏ طء كنسبة 
الربع إلى جيب تمام الضلع الثالث: وذلك 


یمر رہن طاد 


8 تق یں 3 
أنزلنا: ج ط »» من دائرة عظيمة كانت نسبة 

ب: اب إلى جيب: ب جه كتسبة 
جيب: ط ٠۰‏ ويسمى موسطاً إلى 
ده لان کل واحدة من نسبتي 


إلى جيب: ط ٠٠‏ هي نسبة جيب: ب ز؛ إلى 


فاما إن رمنا نسبة جيب: ١‏ طء إلى جي 


: ط ده فإنا نتم لها القطاع الثالك+ 
وهر: اس ص م» وندير على قطب: س؛ وببعد ضلع المریع ربع ١‏ ص+ 
ونخرج: س م ح؛ فلما تقڈم تكون نسبة جیب: س له إلى جيب: ل أء كنسبة 
جیب: ع م» إلى جيب: م ج» لکن کل فوسين في هذه القطاعات على طرفي 
اف وجميمها من دائرة واحدة فإنهما متساويتان. وكل واحدة منها تمام للمتوسطة 
بينهماء فقوس: س ل» لذلك مساوية لقوس: ١‏ طء وقوس: ل 1 مساوية 
لقرس: ط د؛ كما أن قوس: م ع» مساوية لقوس: ١ب٠‏ فنسبة جيب: ١ط‏ إذاً 
إلى جيب: ط ده كنسية ١بء‏ إلى جيب موسط: م حء وذلك ما أردثاه. 


سح الباب العاشر 


في السب الوقعة 
في القطاع بين الجيوب والأظلال 


نعيد قطاع: اج ز طء ونقول إن نسبة جيب: ز ده فيه إلى جیب: زج» 


الربع كنسبة ظل: د ط. إلى ظل: ب ج» المعکوسین» وليكن مركز | 


ونصل: ج »٠‏ ده فهما في سطح دائرة: ز د ج وسطحا داثرتي: اچ اد 
قالمان عليه؛ فنقیم عمودي: ج 

كء دل؛ على سطح دائرة: زد 4 0 
جا وتسخسرج: با فطل 

فمعلوم أن: ج ك؛ يكون ظل: ب مب 

ج؛ المعكوس وإن: ل ده ظلٌ: د 

ط كذلك معکوسا؛ رهما 


٠٠‏ وهما متوازيان 
والمثلثان لذلك متشابهان؛ فنسبة: دح» جيب قوس: د زه إلى: ٠ج٠‏ جيب 
قوس: زجء كنسبة؛ ل ده ظل قوس: د طء إلى ك ج ظل قوس: ج ب؛ وذلك 
ما اردثاه. 


ومقادیر: ز ده زج؛ ط ده ب ج» تکون في القطاع الثالث: ص ع» ص 
س١‏ الء ١مء‏ وتکون نسبة جیب: ص ع؛ إلى جیب: ص سء كنسبة ظل: ۱ 
ل؛ إلى ظلّ: ١م»‏ وهذا الظل هو المعکوس: ونطلق ذكره لأنا لا نستعمل في 
الحسابات غيره وان كان المستوي لتمامات تلك القني يقوم مقامه إلا أن المقصور 
على القسي أنفسها دون تماماتها أولی۔ 

واذا نقلنا هذا الحکم إلى القطاع الأول كانت نسبة جيب: ز ده إلى جيب: 


rir 


۳۹4 


في السب الوافعة في القطاع بين الجبوب والأظلال 
ازجء كنسبة ظل: اب إلى ظل: ١‏ طء وإن آنممنا القطاع الرابع أو جيب هذه 
المقادير فيه قضية: إذا نقلت إلى الأول كانت فيه نسبة جيب: د زء إلى جيب: ط 
زه أعني نسبة جیب: ١‏ ب» إلى جیب: | طء از إلى جيب الریع. 

وأما في المثلث القوسي بالإطلاق فيلزم فيه من شكله المتقدم أن نسبة 
ظل زاویة: »١‏ إلى ظل زاوية: ج٠‏ وذلك ما 


تمت المقالة الثالثة من القانون المسعودي. 


المقالة الرابعة 
من 
القانون المسعودي 


أما إذا تمهّد الطريق إلى معرفة الخطوط القاطمة للدائرة والمماسة إیاماء 
وهي عذة المزاول لهذه الصناعة» فسأستعملها في هذه المقالة في الأشياء التي 
يحتاج إليها من مقادیر القتي والزواياء وتحدید النقط وصنوف الأوضاع على سطح 
الكرة وما ينيع ذلك ویتصل به؛ بإذن الله وحسن توفيقه. 


rie 


الباب الأول د 0 


في مقدار زاوية تقاطع 
معدل النهار مع منطقة البروج وهو الميل الأعظم 


ES‏ يه ابت الوضع في كل بلد على فلك نصف 
نهاره» وان منطقة البروج في أبعاضها مختلفة الوضع عليه في جميع الدورة الني 
یستوفیھا اليوم بلياته. ولهذا تتفزد أجزاؤها بارتفاع في فلك نصف التھار بحسب 
ميولها عن معدل النهار» فتترذد هذه الارتفاعات 
سمت الرأس إلى جهة وا 
الأعظم نصف ما بينهماء وان كانا عنه في جهتين مختلفتین فأصغرين يكون الميل 
الأعظم نصف مجموع تماميهما. 

فقد استبان أن تحصیل الميل الأعظم مقصور على رصد الارتفاعين اللذين 
منهما تنقلب الشمس عما كانت فيه من تزايد الارتفاع أو تناقصه إلى ضدہ٠‏ 
والارتفاع في فلك نصف النهار يضبط بحلقة تلزم سطحه حتی توازيه في الحسء 
پر رشان قات مدقن نا سیا اقصوزة میا على مركر اکال وک لا 
يتهيأ إلا باحتشاء وسط الحلقة كله» كالحال في ظهور الاسطرلابات أر بعضه بقطر 
أو قطرین يخرجان فيها بهما المركز ویتمکن فيهما القطب من العضادة؛ 
وإما مستديرة الصنعة يماس ظاهرها باطن الحلقة فلا يزول عن سطحها إما بمواسك 
عليها من الجائبين تس وجهي الحلقة؛ وإما على وسط باطنها كأوتاد داخلة في 
جدول بإزائها محفور بالخرط في باطن الحلقة وهي مع العضادة المستديرة هما 
الحلقتان اللتان ذكرهما بطليموس . 
وظاهر أن هذه الحلق اج إلى التوسيع وتعظيم | 


۱ نل في التعليق ويعرضها الاعتماد والضغط في 
النصب؛ قلهذا آشار بطلیموس إلى لبتة في سطح فلك نصف النهار یقوم ربع 
الدائرة المخطوط على وجهها مقام ربع تلك الحلقة ويقل قيها مع ذلك ما طرق 
الحلقة من الجْلّة وإليها أجرى أكثر المحدثین بعد أن عظموها وصیروها جداراً 


rev 


مد زلوية تقاطع متا 


مع متطقة لیروج وهو الميل الاعظم 


عالياً وتصرفوا في مأخذ العمل بها على أنحاء شتی تمل حکایتھا۔ 
ناما مقدار هذا الميل الذي بقدر الزاویة الحادئة من تقاطع معدل النهار 
ومنطقة البروج فاتفاق فرق الهند فيه على أنه أربع وعشرون جزءاً. وكان هذا في 
ائعاً فإن ايرن المجانيقي يقول في حل شكوك كتاب الأصول إن 
اقليدس إنما استخرج في المقالة الرابعة ذا الخمسة ضلعاً في الدائرة 
مقدار الميل الأعظم» ثم هو عند بطليموس أنقص من ذلك بثمان دقان 
دقبقة. ويذكر أنه رأى اراطيسانس وابرخس وأن اعتباره شهد له بالصخة. 
وأما المحدئون من لدن زمن المأمون بن الرشيد فإن آرصادهم تضافرت فيه 
على ثلاثة وعشرين جزءا وأزيد من نصف جزءء ثم اختلفوا في مقدار تلك الزيادة 
بسبب الوجود في الآلة. فرصد یحبی بن أبي منصور بالشما. جبها ثلاث دقائق 
روافقها رصد حکته المراوزة. ممکن أن يكون یحبی تولاه إذ كان من هنال . 
وأما من وجدها أربع دقائق فان سند بن علي حکی عن خالد المروزي وقد 
نولی الاشراف عليه بدمشق أنه وجدها ثلاث دقائق وائنتین وخسین انیةه وحكي 
عن السند عنه آنها ثلاث دقائق وسبع وخمسون نية كما حکی آخرون عنه أنها 
أربع دقالق وسیع وعشرون ثائية . 
وزعم منصور بن طلحة آنها وجدت في زمانه أربع دقائق: وحکی محمد بن 
علي المكي مثله ولما عذل سلیمان بن عصمة ارتفاعي المتقلبین في وجودہ إياهما 
ببلخ باختلاف المنظر كانت هذه الزيادة بهما ثلاث دقائق رائنتین وأربعين 
فإذا جبرت الثواني في هذه الحكايات عند الزيادة على نصف ا وألفيت عند 
النقصان عنه تطابقت على أربع دقائق 
فأما من وجدها خمس دقائق فزنها في جدول الارتفاعات الدمشقية أربع دقاتق 
واحدی وخمسون ثانية» ووجدها محمد وأحمد ابنا موسی بن شاکر بسر من رای 
أربع دقائق ونصف» ويبغداد خمی دقائق» وهي عند سلیمان بالارتفاعین غير 
ن أربع دقائق وثلشي دقيقة. ووجدها کل واحد من البتاني بالرقة وأيي 
الصوفي بشیراز وأبي الوفاء ا زجاني وأبي حامد الصغاني ببغداد 
خمس دقائق؛ ووتع فیما أرصاد مخالفة لذلك. كعمل أبي الفضل بن العمید 
بالري فإنه أوجبها عشر دقائق» وذلك ظاهر أن الخلل كان من الآلة» وكعمل أبي 
محمود الخجندي بالري فإنه أوجبها وإحدى وعشرین ثانيةء وقد اعترف لي 
صاحبه شفاها بفساد الآلة في أحد المتقلبين» فإذا كان الحال على هذا وليس فيه 
غير التقليد بعد حصول الهداية للمقصود والتهدي لمأخذه مع الحرص على الحق 


في مقدار زاوية نقاطع ممل اهار مع معلقة البروج وهو الیل الاقم ا 


والثبوت على الأمانة والصدق لم تسكن نفسي إلى غير المشاهدةء فاعتبرته قي 
حدائتي بظل المنقلب الصيفي مع الظل الذي لا سمت له في موضع من خوارزم 
عرضه أحد وأريعون بزہاً وثلائة أخماس جزءء ووجدت هذه الزيادة خمس دق 

تة » وعدت إلى مثله بعد نيف وعشرين سنة وقست ارتفاع المنقلب 
اعات الأيام التي حولهء وذلك بجرجانية خوارزم في سنة سبع 


وأربعمائة للھجرۃ؛ فوجدته أحداً وسبعین جزءاً وثمان عشرة دقیقة ولما لم أثق 
بالتمكن من رصد ارتفاع المنقلب الآخر لما كان ۽ رقع من الأحوال؛ ولما في 
طبیعة البقعة من دوام الإغامة في ذلك الوقت ذلك اليوم أيضاً الارتغاع 


الذي لا سمت له فكان أنقص قليلاً من ستة وثلا: 
الزيادة منها خمس دقائق ونصف وثلث 
المشرق ورصدت بها أعظم الارتفاعات» 


ا ونصف؛ وأنتجت هله 


» وفي السنة التي تتلوها يوم الخمیس الحادي والعشرین من صفر 
أ سواء أيضاً؛ ورصدت أصغر ارتفاعات آنصاف النهار بها فوجدته في 
الرابع عشر من شعبان في السنة المؤرخة أ لا ائنین وثلاثين جزءاً 
رنصفاً قلق نز وفي الیومین المطيفين حوله بزيادة دقيقة واحدة» وفي السنة 
التي تليها يوم الخمیس السادس والعشرين من شعبان اثنين وثلاثین جزءاً ونصفاً 
وئلث جزه ویرم الأربعاء الذي تقدمه بزيادة دقیقة واحدة. 
ومعلوم أن الزيادة المذكورة يكون منهما خمس دقائق؛ ولما انضافت المشاهدة 
إلى ما تقدمت عنه الحكاية استقز الأمر في مقدار المیل الأعظم على أنه ماثتان رثلاثة 5 
وثمانون جزءاً من أربعة آلاف وثلاثمائة وعشرین 
وعشرون جزءاً وثلث وربع جزء بالتي بها الدور كله ثلائمائة وستين جزءاً 
سوال 
وهل إلى معرفة المیل الاعظم طریق بغیر ارتفاعي المتقلبین۔ 
جواب 
هذا السزال وان لاق بالموضع فمرتبة عمله متأخرة إلى ما بعد عند تقرير 
المیل المقطع واعتلاء القطب المرتفع+ ولکن لا بد من الاشارة الیه. فلیعلم أن 
احد هذين الارتفاعین إذا حصل على فلك نصف النهار مع ارتفاع في يومه قاصر 
عنه بالمقدار المعلوم السمت عن خط نصف النهار فإنه يتدرّج منه إلى معرفة المیل 
الاعظم كما فعلت بخوارزم» وأحكي عمله فیما بعدہ فإن لم يكن ارتفاع نصف 


۰ سس في مقدار زلويةتقاطع سذل انار مع منطقة البروج وهو ال الأنظم 


النهار للمتقلب بل لموضع آخر عرف منه ميل الموضع جزئباًء ولم يعلم منه آعظمه 
إلا بان يعلم نفس الموضعء ولا سبيل إلى معرقة ذلك بالرصد. 

ولمحمد بن صباح رسالة في معرفة سعة مشرق المتقلب أورد طريق الحساب 
فيها دون البرهان لأن أساس عمله ممهّد للتساهل مب على غير التحقیق: فإنه أخذ 
فيه مسير الشمس في الأزمان المنساوية مستوياً وليس کذلك؛ وطريقه أنه رصد سعة 
المشرق ثلاث مزات في فصل واحد من فصول السنة بحيث يحلل المزات مدتان 
متساويتان» ونحن نبرهن عمله ثم نزداد إيضاحاً بعد تقطيع الميل ونجعل المرصود 
ميل الشمس» وإنه محصل من ارتفاعات أنصاف النهار رهي أسهل رصداً من سعة 
المشارق رمنها يكون الخارج هو الميل الأعظم نفسه دون سعة المشرق الكلي. 

فليكن فلك البروج: ١ب؛‏ على مركز: ۰۰ ونقطة الاعتدال فیه: اء 
ونفرض: ٠‏ ج» مساوياً لجيب 
الميل الأعظمء وندير على 
مركز: »٠‏ وبهذا البعد دائرة: ج 
مع ونسميها دائرة المیل؛ 
ولیکن المیل المرصود في المرة 
الأرلى: ج ده ونخرج: ود 
ب» فيكون: ب موضع 
الشمس المحصل ميله من أجل 
أنا إذا أنزلنا عمودي: د فاء ب 
ص؛ على: ۰۰۱ كانت نسبة 
ب ص» جيب بعده عن 
الاعتدال إلى: ب ه؛ الجيب 
كله کنسبة: د فء إلى 
ميل فانه لقوس: ١‏ ب. 

وبالعكس ولهذا نسبنا هذه الدائرة إلى الميل» ثم لیکن الميل الموجود في 
المرة الثانیة: ج زء وفي حء ونخرج: د ف» على استقامته إلى: ط و» 
ح ل» على موازاتهء ونصل: د ل» فيساوي: ز ك» لمساواة 
زر قوس: د م مساوية لقوس د ل» وتصل: ح م۰ ونتزل عمود: د 
س» علی: ح لء فيقطع خط: ل ح م۰ المنحتي بنصفینء :ح ل ضعف 
جيب الميل الثالث إلى: د طء ضعف جيب الميل الاول» فيجتمع الخط المنحني 


جيب الميل الاعظم» ويستبين أن: د ف» مهما 


في مقدار زاویة قاع سمال اهار مع مق بروج وهو شيل لاتظم ا 


وننصفه فيكون: ل سء ونلقيه من ضعف جيب المیل الثالث أو نلقي منه ضعف 
جیب الميل الأول فيبقى بكلي الوجهين: س ح» ونأخذ جذر فضل ما بين مربعي: 
س له د لء فيكون عمود: د س» ونخرج: ده على استقامته إلى: ع» وتصل 
ع له فيتشابه مثلثاً: دسح ع ل ده وتكون نسية: د سء إلى: س ح» كد 
دلء إلى: ل ع» فإذا ضربنا: س ح» في: د ل» وقسمنا المبلغ على: د سء 
خرج: ع ل» و: دع» يقوى عليه وعلى: د ل» فإذا جمعنا مربع ما خرج لنا إلى 
مربع ضعف جیب الميل الثاني اجتمع مربع: دعء وحاجتنا إلى نصفه فتأخذ جذر 
ربعه فيكون: ٭ دہ جيب الميل الأعظمء وهر المطلوب في عمل محمد. 


الباب الثاني 


في تقطيع الميل الأعظم 
ومعرفة حصص درجات البروج منه 
بعد النقطة عن الخط يكون العمود الخارج منها إليه لأثه أقصر المسافات 


بينهماء وكذلك هو على سطح الكرة قوس من دائرة عظمى يقع بين النقطة وبين 
الدائرة التي بعدت عنها مارة على قطبيهاء والأبعاد إذا كانت لدر لق 


النقطة إذن هو ما بينهما وبين معدل النهار من الدائرة التي تمز على قطبیہ؛ وأما 
الإبعاد عن المنطقة فإنها تسمى عروضاً بالقیاس إليها إذ هي الطول في حرکات 
الکواکب؛ فعرض الکوکب أو النقطة إذن قوس بينه وبين المنطقة من الدائرة 
العظيمة القائمة عليها وهي دائرة العرض» ومتى مر على الدرجة دائرة من 


العروض سمي ما بينها وبين معدل النهار عرض الد 
ینٹھي إليها من معدل النهار الا أنها نقطة غير 
الدرجات دونها إذ هي معینة 

فلیکن لمعرفة ميل كل درجة: ۱ء إحدى نقطتي الاعتدال و: آج؛ ربع معدل 
النهار على قطب: طء و: ١‏ زه ربع منطقة البروج» ونفرض منها درج 
ونجيز على درجتي من دوائر الميول فيكون: ب ج» ميل درجة: 
بء التي تبعد عن نقطة الاعتدال قوس: اب» و: زح» ميل درجة: زه التي 
تبعد عن: اء ربع داثرة فهي إذن درجة المنقلب و: ١حء‏ المیل الأعظم الذي بقدر 
زا وفي مثلث: ١‏ ب جء نسية جيب: ١‏ بء إلى جيب: ب ج؛ كنسية 
جیب زاوية: اج ب» القائمةه وهو نصف القطر أعني جیب: ! زہ إلى جيب 
زاویة: ب اچ» أعني جیب: زح. 

وحسابه 


إذا أردنا ميل الدرجة ضربنا جیب أقرب بعدیها من آثرب الاعتدالين إليه في 


ب زه دا 


Yor 


ڈوو چو وو روع بت 18-2 


جيب الميل الأعظم» وهو: (۰۰ كدء ۰۰ مح) فیجتمع جیب ميل تلك الدرجة 
واحد بعديها عن الاعتدال هو الذي على ترالي البروج؛ والآخر هو الذي على 
خلاف تواليهاء ومعلوم في عكس ذلك إذا كان ميل الدرجة معلوماً وأردنا بعدها 
عن الاعتدال أنا نقسم جيبه على جيب الميل الأعظم؛ فيخرج جيب بعدھا عنه 
وتمییز الربع الذي فيه الدرجة من أرباع المنقطة موكول إلى فصول السنة الأربعة» 
إن كان الربيع فقوس ما خرج هي البعد من أول برج الحمل+ وان كان الصيف فهي 
تتمته إلى نصف الدور وإن كان الخريف هي 
فضله على نصف الدورء وان كان الشتاء فهي 
ان“ أيضاً 
ميلها فيكون: ٠‏ د؛ وتکون 
نسبة جیب: 401 إلى جیب: » د» كتسبة جيب 
ازء إلى جيب: زح؛ آيضأء فنسبة جیب بعد |٤‏ 
كل درجة عن الاعتدال إلى جيب میلها 
واحدة رلدرجة: ب؛ نظيرة تبعد عن: اء في 
الجانب الآخر كبعد: ١‏ ب؛ ولهما عن جنبتي 
الاعتدال الآخر درجتان أخريان یقابلانھما بالتقاطرء وأبعاد الأربع عن الاعندالين 
متساوية ونسبها إلى جيوب میولها واحدة؛ فميول هذه الدرجات الأربع متساوية؛ 
فلذلك اقتصرنا في تقطيع ائمیل على ربع الدورء ووضمنا کل ميل بإزاء أريع 
درجات في سطور العدد يشترك هذا الاشتراك. 

ولمعرفة عرض الدرجة نخرج: ب ك؛ من دائرة عظمى قالماً علی: ١ب+‏ 
وملافیاً: زحء على: س» وهو قطب المنطقة؛ وندیر على قطب: ك؛ وببعد 
ضلع المریع: ٠‏ ل د مء وعلى قطب سء أيضاً كذلك: ع ص م۰ فنسبة جیب: 
س ده المساوي: لز ح؛ إلى جيب: د ل» كنسبة س ص: الریع إلى 
جيب: ص ع» المساوي: لز ب» ونسية جيب ٠ل‏ إلى جيب لا 
ك» الربع كنسية جيب: ح سء تمام: زح» إلى جيب: س لاء تمام: ب ك 


عرض درجة: ب وهو معلوم. 
وحسابه 
إلا آردنا عرض الدرجة ضربنا جیپ آفرب بعدیها مر 
جیب المیل الأعظمء وقوّسنا ما ي 


خان عيب ما یقن جیب تام ابق لاعتم وو تد نطء یط) وقزسنا؛ 


ني تقطيع المیل الأعظم ومعرقة حصص درجات البروج مت 


وأيضاً نان نسبة جيب: اب إلى جيب: ١‏ زء كنسبة ظل: ب ك إلى ظل: زح 
وحسابه 

نضرب جيب أقرب بعدي الدرجة من أقرب الاعتدالين إليها في ظل 
الميل الأعظم؛ ونقوس المجتمع في 


الأظلال فيكون عرض الدرجةء ولمثل ما 
قلنا وضعنا عررض الدرجات مع میرنها 
في فرنء فإذا دخل بعد الدرجة من أول 
الحمل في أربعة أسطر العدد وجد بحياله» 
وعرضها وعلی راس السطر جهته رصعوده 
وهبوطه بالتناقص» وإذا أردنا 

تقويس الميل والعرض أخذنا السطر الأول 
من الأربعة الأسطر فليس للاريعة بعضها 
على بعض مزية الا أن يتقدم لنا بالربع من 
فلك البروج معرفة من جهة أخرى فحيئئارٍ ناخذ سطره . 

وهذا جدول ميول الدرجات وعروضها وهذا: 


جدول ميول الدرجات وعروضها 


صاعد | هابط أصاعد| مول الدرجات عروض الدرجات 
سد | عب || 3۲ 
۱ اقعط | قفا | شنط | ۰ | كد | ۰ | ید | ۰ | کو | يا ایط 
ب | قح | تقب | شنح | ۰ |مح | ۰ | و | | نب | ہے ہے 
ع | قچ | فتز | ۰۱| + | نش ی | ۱ ||| 
د ]تعر | تفد | شنو | ۱ | له | نز | یه | ۱ مد | نط | لج 
ا اھات | ۱ اظ |نچ | یز اپ ]ب ]مج امد 
و تمد | تقو | شند | ب |عج مج | لا | ب | لو | مه | لا 


لما لس 


ره 


E 


كع 


کب | فتع | رب | کا ح | لز | ي 1 | ط 


۰ئ ان | کي | نو 


جانا | نط | لز [ب | ط 


۲ 


نع سدع اعد اب | بز 


شمج 


یو | قسد | قصو 
بز | تسج | فصز 


د 


کو | مر 


بج | قسز | قصج 


ط | قعا | قفط | شنا 
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لباب الثالث 


في مطالع خط الاستواء 
مع فلك البروج وعكسها بالحساب والجداول 


إذا أردنا معرفة ما يطلع في أفق خط الاستواء من أزمان معدل 
الٹھار مع درجات سواء لقوس مفروضة من منطقة البروج أخذنا بعد 
أولها من أول برج الحمل ونقحناہ بان نتركه كما هو إن كان في الربع 
الأولء وناخذ فضل ما بينه وبين مائة وثمانين إن كان في الربع الثاني 
أو الثالثء ونتقصه من ثلائمانة وستين إن كان في الربع الرابع+ 
فيحصل البعد المنقح؛ ثم إن شئنا ضربنا جيبه في جيب تمام الميل 
الاعظم وقسمنا ما بلغ على جيب تمام ميل الدرجة أعني مبدا القوس+ 
فيخرج جيب المطالع؛ وان شئنا قسمنا جيب تمام البعد المنفح على 
جيب تمام ميل الدرجة فيخرج جیب تمام المطالع . 

وإن أردناها بالظل قسمنا ظل ميل الدرجة على ظل الميل الأعظم وھو: (۰۰ 
کو؛ یاه یج)ء فیخرج جيب المطالع. ثم نعود إلى التنقيح ونعکسہ؛ أعني إن كان 
مبدأ القوس في الربع الأول تركنا قوس المطالع كما هي؛ وان كان في الثاني 
نقصناھا من مائة وثمان ن كان في الثالث زدناها على مائة وثمانين» وان کان 
في الرابع نقصناها من ثلاثمائة وستينء فيحصل المطالع مبدأ القوس من عند أول 
الحمل۔ 

ٹم نعمل بأجزاء القرس المفروضة ومنتهاها مثل ذلك بعينه حتی يحصل 
متی ألقينا الأقل من الأكثر بقي مطالع تلك القوس 
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١‏ _____ في ماع خط الاستواء مع فلك البروج وعکسها بالحساب والجداول 


فأما إذا كانت عندنا مطالع قي خط الاستواء مأخوذة من أول الحمل وأردنا 
قوسها من فلك البروج المسماة درج السواء أدخلناها في جدول المطالع فوجدنا 


وإن أردنا ذلك بالحساب دون الجداول نفحنا المطالع على مثال تنقیحنا 
البعدء ثم ضربنا نمام المنقح في جيب الميل الأعظم وقوسنا ما بلغ في 
بس ہیں و ره هس ESA‏ 
درج السواء؛ وإن شتنا ضربنا ظل تمام المنقح في جيب تمام الميل 
لام فيجتمم غل درج السواء: ٹم نمود إلى ما عملثاه في في التنقیح رنستعمل 
عكسه كما تقدم في استخراج المطالع حتی يحصل بعد الدرجة السواء التي بها تلك 
المطالع من أول برج الحمل . 

ونقول لإيضاح ما تقدم إن مطائع القوس المفروضة هي الأزمان التي تطلع 
معها من أفق الموضع المفروض: فان لم يكن للموضع عرض فهر على خط 
الاستواء وافقه مازاً على قطبي الكل والجميع دوائر الميرل فرة هذا الأفق من أجل 
مرورها على عذین القطبین. وأفلاك أنصاف نهار جميع المواضع كذلك سراء كان 
لها عرض أو عدمته» ویسیبه صار مرور المنطقة عليها واحداً رمشاکلاً في الأزمان 
لمطالع خط الاستواء؛ وهذه المطالع هي التي تسمى مطالع الفلك المستقيم الا ان 
إضافتها إلى المسكن أولى وأبعد من الشبه ووساوس غير المرتاضین رأعم للتسمية 
فيما تعلق بعروض المواضع . 

ونعيد لها القطاع الأول وفيه قوس: ١‏ ب» من فلك البروج مفروضة وميلها: 
اب ج؛ وداشرته: ط ب ج» وهي أحد 
آفاق خط الاستواء: ومعلوم أن أزمان: | 
ج» تطلع فيه مع درجات:ابء 
بالسواءء فهي إذن مطالعھا فيه وسواء 
سنا الافق وأدرنا الكرة أو سکٹا الكرة 
وأدرنا الأفق» وفي هذا القطاع نسبة 
جيب: ١‏ ب» درج السواء إلى جيب: 1 
ج» أزمان المطالع كنسية جیب: ب طء 
تمام ميل: بء إلى جيب: ط زء تمام 


في مطالع خط الامتواء مم فلك البروج ومکیا بالساب والجنارل .ال 


الميل الأعظم» وعلى هذا مبنی الوجه الأول مما تقذم؛ وفيه أيضاً نسبة جيب : ط 
ب؛ تمام ميل الدرجة إلى جيب: ب زء تمام درج السواء کنسبة جيب: ط ج» 
الربع إلى جيب: ج حء تمام المطالع وهو مبنى الوجه الثاني» وفيه أيضاً نسبة 
آجء المطالع إلى جيب: ١‏ ح» الربع كنسبة ظل: ج ب» ميل الدرجة إلى 
ظل: زح؛ الميل الأعظمء وتلقيت الدرجات بالسواء اصطلاح لولا اشتهاره 
لکانت الأزمان في ذواتهاء وبالقياس إلى الحركة الغربية الأولى أولى بهذا اللقب» 
ثم يخرج لیعکس هذه المطائع إلى الدرجات السواء دوائر القطاع على استداراتها 
وندير على قطبي: ب اء ویبعد ضلع المربع قوسي: ٠‏ ك ل ع٠‏ م س ع؛ فإما في 
طريق الجیوب فیکون نسبة جيب: الہ تمام مطالع: اج؛ إلى جيب: ل 2غ 

0 3 ح؛ الميل الاعظم؛ وأما 
ة جيب: زط تمام الميل الأعظم إلى جیب: طاح؛ الريع 
كنسبة ظل : ز ب؛ تمام للدرجات إلى ظل: ح ج» تمام الازمان. 

وقد حصل لمعرفة عروض الدرجات طريق سهل وهو أن يؤخذ بعد الدرجة 
من أول الحمل ویدخل به في مطالع خط الاستواء ویؤخذ ما بحباله من درج السواه 
في برجهاء فیکون ميل ما يؤخذ عرض الدرجة» وذلك أنا إذا آخرجنا من درجة 
ب» دائرة من دوائر العروض القائمة على: ١‏ ب» وهي التي منها قوس: ب ص+ 
ثم احتسبنا ببعد درجة: ب» من أول الحمل مطالع في خط الاستواء كان: ۱ ص+ 
درجها السواء وميلها: ص بء لکن هذا الميل هو عرض درجة: ب» فهو إذن 
معلوم بسهولة من غير ضرب أو قسمة. 


الباب الرابع 


في استخراج 
عد الكواكب ذي امرف کن لا 


إذا لم يكن للكوكب عرض ولم يكن في أحد الاعتدالين كان بعده عن معدّل 
النهار هو ميل درجة؛ ثم إن كان ذا عرض صار بعدہ غير ذلك الميل؛ فإذا أردنا 
معرفته زدنا على بعد درجة الكوكب من أول الحمل تسعين درجة وذ 
الجملة في جيب تمام عرض الكوكب» فيجتمع جيب نقوّسه ونأخذ 
فيكون المحفوظ؛ ونقسم جيب تمام عرض الكوكب على المحفوظ فيخرج جيب 
قوس التعديل؛ فإن کان عرض الكوكب ومیل درجته في جهة واحدة زدنا قوس 
التعديل على الميل الأعظم» فيجتمع القرس المعدلة في جهة ميل الدرجة؛ وان 
كانا في جهتين مختلفتین أخذنا فضل ما بين فوس التعديل وبين الميل الاعظم 
فيكون الفوس المعدلة في جهة الأكثر من عرض الكوكب ومیل الدرجة» ثم نضرب 
جيب الفوس المعدلة في المحفوظ فيجتمع جيب بعد الكركب عن معدل النهار في 
جهة القوس المعدلة. 
أخذنا عرض الكوكب وعرض درجته وجمعناهما إن كانا في جهة 
واحدة وأخذنا فضل ما بينهما إن كانا في جهتين ٠‏ فيكون الحاصل في 
جهة الاکثره ثم زدنا على درجة الكوكب تسعين درجة أبدأء واخذنا ميل المجتمع 
ونقصناہ من تسعين وضرينا جیب الباقي في جيب الحاصل فيجتمع جيب ميل 
الكوكب عن معدل النهار وفي جهة الحاصل والغرض في هذا الکتاب هو إرشاد 
المتأمل إلى مطالب علم الهينة دون تکثیر الطرق في كل واحد منها فلذلك افتصر 
على القلیل ولا اشتغل بإيراد الأمثلة فإنها عصى المقلدين في الزيجات تهديهم عند 
الحيرة في أعماٹھا۔ 

فأما إذا اقترنت بها العلل بطلت معها المثل» فليكن لبرهان ما تقڈم: | باج 
د الدائرة المارّة على الأقطاب الأربعة و: ۱ء ج» نصف معدل النهار على قطب : 
ط و: د٠‏ ب» نصف فلك البروج على قطب: م؛ وليكن الكوكب على: ۰۵ 
ونجيز عليه من قطبي: م طء داترتي م لاح ل» ط لا ف س» فيكون: حء درجة 


۳۷ 


في استخراجبعد الکواکپ ذي العرض عن معقل اٹھار ل بيس ۳۷۳ 


: لاح عرضه» و: ك سء ميله أعني بعده عن معدل النهار وهو 
المطلوب؛ وجميع ما نخرج من 
الدوائر فهي عظامء فان أخرجنا فیها 
صغری أشرنا إليهاء ثم تخرج من نقطة 
الاعتدال دائرة: هك زء مازة على 
کوکب : ك؛ وا ٠حء‏ بعد درجته عن 
الاعتدال و: ح ده تمامه أعني بعدها 
عن المنقلب» وجيب تمام کل قوس 
مسار لجيب مجموعها والربع؛ فسواء 
أخذنا بعد الدرجة عن المتقلب أو زدنا 
على بعدها عن الاعتدال تسعين 
درجة» فان جيب الحاصل من كلي 
الوجهين بكرن جيب: ح د» ونسبته إلى 
إلى جيب: ك م+ نمام عرض الكوكب» و: ز ك» إذن معلوم وجيب: ك ٠٠‏ تمامه 
هو المحفوظء ونسبته إلى جيب: ل ح» عرض الكوكب كنسبة جيب: ٠‏ زه الربع 
إلى جيب: ز ده قوس التعديل رهي معلومة؛ ولأن مطلوبنا منها معرفة قوس: ١‏ 
زه ونظيرتها في الجهة الأخرى» ولتكن هذه الجهة تلمثال الشمال؛ فميول النفط 
التي علی: ٠‏ زء شمالية وعرض: ك ح؛ أيضاً شمالي» ولهذا حصلت نقطة 
فيما بين نقطتي: د مء فإذا زدنا: د زء فوس التعديل على: ١‏ دء الميل الأعظم 
اجتمع: | زء القوس الممدلة» وهكذا الحال في جهة الجثوب» فان كان عرض 
الكوكب في جانب الشمال جنوبیاً لم تخل نقطة: ۰۵ من أن يكون فيما بين 
قوسي: ١۱ء‏ ۰ ده أو على نفس قوس: ١٠ء‏ أو وراءها إلى الجنوب. ففي 
جهتي عرض الكوكب ومیل درجته نقع نقطة: زه إما على قوس: ا د» 
الميل الأعظم الشمالي فيكون القوس المعدلة فضل ما بينهما وهي نحو الشمال 
جهة الیل إذ هو أكثر من قوس التعدیل» وإما على نظيرة قوس: ١‏ د» التي للميل 
الأعظم الجنوبي فيكون حصول القوس المعدلة بالفضل أيضاً في الجنوب خلاف 
جهة ميل درجة: ح» بسبب زيادة قوس التعديل على المیل الأعظم . 

وأما على نقطة: ا» عند مساواتهما ويبطل البعد عند ذلك عن معدل النهار. 
فإذا حصلت قوس : | زء المعدلة بشروطھا كانت نسبة جيبها إلى جيب 
الریع كنسبة جيب: س ك المطلوب إلى جيب: ك ہہ المحفوظء فبعد الکوکب 
إذن عن معدل النهار معلوم وهو في جهة القرس المعدلة 


ژن لل في لستتواج بعد الكواكب في العرض هن بی 


وأما الطريق الآخر! فإن: ك ح» عرض الكوكب و: ح ل: عرض درجته 
هما من داثرة واحدة من دوائر العرض» والحاصل من جميعهما أو أخذ فصل ما 
بیٹھما هو: ك ل» ولندر على قطب: ل» أو ببعد ضلع المربع دائرة: ط ص ع 
یه فيكون: ي ع» ميل ما زاد على درجة: حء بربع: ح ي؛ ويساويه: ط ص+ 
لان: يء قطب داترة: ص ك لء فكل واحدة من: ط ع» ص ي؛ ربع داثرقه و: 
ص عء تمام هذا المیل» ونسبة جيبه إلى جيب: ص ل٠‏ الربع كنسبة + 
ك؛ المطلوب إلى جيب: ك لء الحاصل من العرضین۔ 


الباب الخامس, ۰ 


في معرفة الارجة التي تمر 
مع الک وکب ذي العرض على خط وسط السماء 


إذا آردنا معرفة الدرجة التي وافى وسط السماء مع موافاة الکوکب إياه 
وتسمی درجة الممر زدنا على بعد درجة الكوكب من أول الحمل تسعین 
درجة؛ وضربنا جیب المبلغ في جيب المیل الأعظم ونسمنا المجتمع على 
جيب تمام بعد الکوکب عن معدل النهار: فیخرج جيب محفرظ نفرسه 
رنضربه في جيب تمام عرض الكوكب» ونقوس المجتمع ونلفیها من نسعين 
رنفسم على جيب ما يبقى مضروب الجیب المحفوظ في جيب عرض 
الکوکب؛ فیخرج جيب قوس الاختلاف» فان كان عرض الكوكب شماليا 
ردرجته في النصف الهابط الذي من أول السرطان إلى آخر القرس زدنا قوس 
الاختلاف على درجة الكوكب؛ وان كانث درجته في النصف الصاعد الذي 
من أول الجدي إلى آخر الجرزاء نقصنا قوس الاختلاف من درجته؛ وان 
كان عرض الكوكب جنوبياً عملنا بعكس ذلك فنقصنا عکس الاختلاف في 
النصف الهابط وزدناها في النصف الصاعد» فينتهي في جميع الاقسام إلى 
درجة ممرٌ الكوكب ۔ 

ولبرهانه فلنعد من الشكل المتقدم ما يحتاج إليه ونقول إن في مثلث: 
ط ك م» نسبة جيب زاوية: م۰ ومقدارها: د ح» بعد درجة الكوكب من 
المنقلب وحصوله بزيادة الربع على بعدھا من الاعتدال إلى جيب زاویة: 
رمو المحفوظ كنسية جیب ط ده ماع يعد الکرکب إلى جیب :طم 
ماع النرع 
قوس : م ص ع» ونخرج إليها: ف طء على استدارتها فنقسمها على: ص+ 
بمقداري زاوية: فء وتمامهاء ونسبة جيب: ك م» تمام عرض الکوکب 


إلى جيب: م صء تمام زاوية: ف» كنسبة جيب زاوية: صء القائمة إلى 


۳۷۰٣ 


٦‏ للب في معرة الدرجة التي تمر مع الک و کب ذي العرض على خط وسط السماء 


جيب زاوية: ك؛ المحفوظء ف: ص. 
معلوم؛ وزاوية: ف. لأجله معلومة: 
ونسية جيبها إلى جيب زار 
المحفوظ کنسبة جيب: كا ح» عرض 
الكركب إلى جيب: ح ف؛ قوس 
الاختلاف. و: ح» درجة الكركب. و: 
ف درجة ممرّهء لأن لدائرة: ط لك ف» 
قوة نصف النهاره فهي تنطبق عليه إذا 
ومعلوم أن: فء في هذا الموضع 
ذم: ح٠‏ إلى توالي البروج؛ ولو كانت 
نقطة: ۰۵ جنوبية لتاخرت عن: ح» إلى 
خلاف تواليهاء ثم الأمر في النصف الآخر بالعكس إذا تبادل قطباً: ط م٠‏ 
السمة؛ وصار أحدهما في الصورة مكان الآخرء ويجب أن يعلم أن غاية 
الاختلاف بين درجة الكوكب وبين درجة ممزه يكون إذا كانت درجة الممر 
إحدى نقطتي الاعتدالين متى كان عرضه على مقدار واحد لا يتغير؛ ثم 
یتصاغر الاختلاف بالبعد عنهما نحو المنقلبین فيبطل إذا صار أحدهما درجة 
الكوكب 


ولیفرد لتقريره من الصورة ما يحتاج إليه» ولندر على قطب: م 
وببعد تمام عرض الكوكب مدار: ك ز لء الموازي لمنطقة البررج» 
ونخرج من قطب معدل النهار إلى نقطة الاعتدال قوس: ط ز ٠٠‏ فيكون 
درجة الممر: + إذا صار الكوكب على: زء ونخرج من قطب: م۰ 
داثرة: م ز ي» فيكون: ي درجته و: ي ۰۰ قوس الاختلاف» رهذا 
: زيء إلى جیب: ط بء تمام المیل 
إلى جیب: ط » ولان زاویة: ٠‏ ط م. 
ف ط م» حادق وموقع عمود: م ع» علی: طاف+ 
٠‏ ومذا اصفر من: ط م» ونسبة جیب: 3 ح» 


وفا 


من: لم نحو: 
المساوي ل: ز ي؛ إلى جيب تمام: م ع. الاعظم من: ط ب 
جیب: وده إلى جیب: اع الربع ف: ك فء اصفر من از 


في معرق الدج انی تمز مع الکوکب ذي المرضی على خط وسط فاد ۳۷ 


المساوي: لم ز 
كنسبة جيب: م ح» الربع إلی: 
جیپ تمام: فاجء لکن: ط زه 
اصنر من: 2ئ وتمام: ٠‏ يه 
اصفر من تمام: ۰ ح» فهي اعظم 
من: ٠‏ حء وایضاً نان زاوية: و ط 
7 منفرجة» فعمود م ص: الأقصر 
من: م طء بقع من: ط» في خلاف جهة: وه ويستبين بمثل التدبير 
الأول إن: س وء أصغر من: ٭ ي» فقوس الاختلاف عند: ٠٠‏ على 
أعظم مقاديرهاء وأما عند نقطتي: د بء فيبطل لانطباق القوسين 
الخارجتين من قطبي: م طء إلى الكوكب على الدائرة المازة على 
الأقطاب الأربعة . 


کے الباب السامس - ۰ 


في معرفة درجة الکوکب 
وعرضه من قبل بعده عن معذل النهار 
ودرجة ممرّه إذا عرفا بالرصد 


إذا آعطینا بعد کوکب مفروض عن معدل الٹھار والدرجة التي وافت معه 
وسط السماء معلومين وأريدت درجته وعرضه أخذنا بعد درجة ممز الکوکب 
من أقرب الانقلابین إليه بزيادة تسعين جزہاً كما تقڈم على بعدها من أول 
الحمل . 

وقسمنا جيب المبلغ على جيب تمام ميل درجة المع فيخرج جيب نمام 
مطالعها؛ ونضربه في جيب نمام بعد الكوكب فيخرج جيب محفوظ نقوّسه 
ونلفيها من نسعین؛ ونفسم على جيب ما يبقى من مضروب جيب تمام بعد 
الكوكب في جيب المطالع التي استخرجنا تمامها فيخرج جيب تمام القرس 
المعدلة . 

فان كان بعد الكوكب ومیل درجة الممر في جهة واحدة كان فضل ما بين 
القوس المعدلة وبين المیل الأعظم هر قوس التعديل في جهة بعد الكوكب إن كان 
الفضل له على ميل درجة الممز رفي خلاف جهته إن كان الفضل لميل الممز» 
فإن كانا في جهتين مختلفتين كان مجموع القوس المعدلة والميل الأعظم هو فوس 
التعديل في جهة بعد الکوکب۔ 

ثم نضرب جيب قوس التعديل في جيب تمام قوس المحفوظ فيجتمع 
جيب عرض الكركب في جهة قوس التعديل: ونقسم المحفوظ على جيب 
تمام عرض الکرکب فيخرج جيب آقرب بعد درجة الكوكب عن آقرب 
المنقلبين إليه . 

فان كانت درجة الممر فيما بين الاعتدال الربيعي رالمنقلب الصيفي نقصنا 
هذا البعد من تسعینء وإن كانت في الربع الذ: انا البعد على تسعین وا 
كانت فيما بين الاعتدال الخريفي وبين المنقلب الشتوي نقصنا البعد من مانتي 


VA 


فی مر درج الك كي وعرضہ من قبل بعد عن ممق نجار الخ .ہے ۳۷۹ 
وسبعين» وان كانت في الربع الذي یتلوہ زدنا على ماثتي رسبعین؛ فبحصل بعد 
درجة الکوکب من لزل الحمل. 

ونعيد له من الصور المتقدمة في عکسه ما یحتاج إليه لیسقط تکریر الموامرة 
والکوکب منها على : ك؛ ودرجة ممزه: ف. 

ونقول إن نسبة جیب: ط فء تمام ميل درجة الممر إلى جیپ : م دء بعدها 
عن الانقلاب كنسبة جیب: ط س» الریع إلى جيب: س اء تمام: ٠‏ س» مطالع» 
فهي معلومة. 


ونسبة جیب: س ا» إلى جیب: ط س؛ کسبة جيب 


» المحفوظ إلى 
جیب: ط ك» تمام بعد الکرکب عن معدل النهار؛ ونسبة جیب: ك ۱۰ تمام قوس 
المحفوظ إلى ٠‏ سء المطالع كتسبة جيب: ط كء إلى جیب: ط زه تمام 
القوس المعدلة؛ ده هي قوس التعدیلء ونسبة جيبها إلى جیب : ز ٠6‏ الریع 
کنسبة جیب: ح ك» عرض الکوکب إلى جیب: ك ء؛ تمام قوس المحفوظ: 
فالعرض معلوم. 


وس 


یب: م كء تمامه إلى جیب: ز ۰ المحفوظ كنسبة جیب: م 
ح؛ الربع إلى جيب اح ده أقرب بعد درجة الکوکب عن أقرب المنقلبین 
إليها 

ولا یخلو من أن يكون إلى توالي البروج فيحناج إلى زيادة تعديل ذلك 
المنقلب عن الاعتدال الربيعي وهر للصيفي منهما ربع وللشتوي ثلاثة أرباع أو 
تكون إلى خلاف التوالي فیحتاج إلى نقصان بعد الدرجة من بعد المنقلب لبحصل 
بعد الدرجة من أول الحمل. 

وانما اشتغلنا بتعرف جهة قوس التعديل لاجل جهة عرض الكوكب؛ فأما 
في الوضع الذي الكوكب فيه على: ك» فان القوس المعدلة: ١‏ ز؛ وفضل ما 
بينهما وبين الميل الأعظم هو: د زء قوس التعديل في الجهة التي فيها: ك ح؛ 
عرض الكوكب وعي جهة: ك س٠‏ بعد الكوكب الذي فيها: ف س» ميل درجة 
الممز. 

ونضع الكركب على نقطة ج؛ ونخرج إليه قوس: م ل ج؛ فیکون: ل 
س» بعده عن معدل النهار و: ف س» ميل درجة الممز في جهته: 


ج صء نظیره قوس: ٭ ك زء كانت المعدلة: ١‏ ص؛ وفضل 


6ل في موق دوجة الکوکب وعرضه من قبل بعد عن معذل التهار. . .لخ 


ما پیتهما وبين الميل الأعظم: د 
ص٠‏ قرس التعديل في خلاف 
جهة: ف س؛ أعني التي إليها 
عرض: ج ل ثم لیکن الکوکب 
على: ي» ونخرج إليه قوسا 
من: ي» فيكون: ف» درجته 
وا س‌ي» عله عن مغل 
النهار في خلاف جهة: م س+ 
ميل درجة الممر فإذا آخرجنا: ٠‏ 
ياع؛ نظیره: ٠ك‏ ز کائٹ 
القوس المعدلة: اع 
ومجموعها إلى: ۰۰۱ الميل 
الأعظم هر قوس التعديل في جهة بعد: س يء التي إليها: ي ف؛ عرض 
الكوكب؛ وذلك ما آردناه . 


> الباب السابع د ٤‏ 


في معرفة عروض البلدان 
بارتفاعات الأشخاص الطالعة الغاربة 
على فلك نصف النهار 


إذا أردنا ذلك رصدنا ارتفاع الشمس أو الكوكب وهو في تزايده حتى يبلغ 
غايته الني لا زداد بعدهاء بل يتنافص» فتعرف مقداره وجهته أمن ناحية الجنوب 
كان الارتفاع لها أو بعد 


أم من ناحية الشمال» ثم يستخرج ميل الشمس لوق 
الكوكب عن معدل التهار إن كان القیاس به ونمرف 
والارتفاع الموجود في جهة واحدة أخذنا فضل ما بين تمام الارتفاع وبين ذلك 
المیل أو البعد» وان كانا في جهتين مختلفتين جمعنا نمام الارتفاع والميل أو 
البعدء فيحصل من المجموع أو التفاضل عرض البلد؛ وان اتفق أن لا ينسب 
الارتفاع إلى جهة ماء وذلك إذا كان تسعين جزہاً سواء كان ميل الشمس أو بعد 
الكوكب بعيئه هو عرض البلد. 

فنقول في علة ذلك: إن كل من سكن خط الاستواء فإن أشخاص السماء 
المرئية كلها تطلع عليه وتغيب عنهء ويكون أعظم ارتفاعها في فلك نصف النهار 
مساوياً لتمام ميولها أو ابعادها عن معدل النهار في جهتهاء وذلك لاننصاب 
المدارات فيه على الأفق؛ فمن وجد في مسكنه تمام ارتفاع نصف نهار الشمس أو 
الکرکب مساوياً لميلها أو بعده وفي جهته: فليعلم أن سکناه على خط الاستواء؛ 
ومتی تنخی عن هذا الخط نحو الشمال» فإن الریع المسكون في جائبه» ويسمى 
تنحيه عرضاء وأما معدل التهار عن سمت رأسه إلى الجنوب ميلا مشابهاً لهذا 
العرض» وکل ما كان من المدارات جنوبي الميل أو البعد فإنه أمعن في الجنوب 
عن سمت الرأس من نفس معدل النهارء وذلك يمتنع فيه أن يكون أعظم الارتفاع 
من جهة الجنوب ويكون هو ارتفاع معدل النهار منقوصاً منه ميل المدار فتمام هذا 
الارتفاع هو تمام ارتفاع معدل النهار مزيداً عليه ميل المدار» لكنهما متفقان في 
جهة وهي الجتوب» نفضل ما بينهما هو تمام ارتفاع معدل النهاره وهذا التمام هو 


۳۸۸۹ 


۰۳ے في معرقة عروض اللدان بارخاعات الأشخاص الطالمة الغارة على ذلك نمف الها 


عرض البلد لسبب المشابهة بين الأبعاد السماوية وبين الأبعاد النظيرة إياها في 
الأرض . 

واما المدار الشمالي الميل فيحتمل إحدى ثلاثة أحوال؛ أعني بها المرور 
على سمت الرأس والمیل عنه نحو الشمال أو الجنوب» فإذا مال عنه إلى الشمال 
كان أعظم الارتفاع الموجود فيه من ناحية الشمال أو الجتوب» فيساري المیل أو 
البعد. رهما شمالیان بالضرورة مجموع عرض البلد وتمام الارتفاع» ولکون 
الارتفاغ والمیل شمالیین معاً يكون فضل ما بين تمام الارتفاع والمیل هر عرض 
البلد» وان مال هذا المدار الشمالي المیل عن سمت الرأس نحو الجنوب صار تمام 
أعظم الارتفاع الجنوبي هو عرض البلد منقوصاً منه ميل المدار؛ فإذا جمعناهما 
بسبب اختلاف الجهتین كنا قد أخذنا المیل إليه فاجتمع عرض البلدء وإن کان 
الارتفاع ربعا رقف بين الشمال والجنوب ولم ینسپ إلى أحدهماء فمر المدار على 
سمت الرأس وکان بعده عن معدل النهار هو بعد سمت الرأس عنه وذلك عرض 
البلد 


حب الباب الشامن 2 


في معرفة عروض البلدان 
بارتفاعات الأشخاص الأبدية لظهور 
فيها على فلك نصف النهار 


إذا أردنا ذلك قصدنا أحد مشاهير الكواكب التي تدور حول القطب في بلدنا 
ظاهرة لا تطلع من الأفق ولا تغرب قيه» وذلك مثل الفرقدین؛ ومقدم السریر: من 
بنات نعش في أرض العرب وما حاذاهاء وزيادة مؤخر السرير وأكثر البنات بيلاد 
خراسان وما والاهاء وكل البنات بما وراه النهر بلخ من البقاع . 

فإذا عيّنا کرکباً واحداً منها أو من أمثالها رصدنا أعظم ارتفاعه في فلك 
نصف النهار عند اعتلائه على القطب؛ ورصدنا ابضاً أصغر ارنفاعه فيه عند 
انحطاطہ عن القطب ومروره تحتہ؛ فان كانا معا من جهة واحدة وهو الشمال لا 
محالة أو كان أحدهما تسعين سواء أخذنا نصف مجموعهما فيكون عرض 
البلد وان كان الارتفاعان الجهة نقصنا نصف فضل ما بينهما من تسعين 
فيبقى عرض البلد من أجل أنه قد استبان من مقدمات هذه الصناعة غيبة مقدار 
الارض عن الحس بالقياس إلى أكر الشمس والکواکب» فان ما اشترك على 
فلك نصف النهار من الربع الذي عن معدل النهار إلى قطبه والربع الذي من 
الأفق إلى قطبه وهو الذي بين القطب وبين سمت الرأس إذا أسقط تساوت 
البقبتان وإحداهما عرض البلد والأخرى وهي ارتفاع القطب تساوي عرض البلد 
في الحس» لکن ذات القطب نا مبصرة؛ إذ ليس يمكن أن يحله كوكب 
إلا آنا من الزمان» ثم لا یلیٹ فيه شيئاً من المدة» فليس إلى أخذ ارتفاعها 
سبیل الا من جهة ما بحس حولھا۔ 

وما من مسكن ذي عرض الا والکوکب الذي يحويهما المدار المماس لافقه 
أبدية الظهورء لا يسترها عن الأعين إلا ضوء النهار» وكل كوكب کذلك: فإنه 
يواني فلك نصف النهار فوق الأرض في الد ٠‏ متعائياً على القطب مرةء 
ومتسافلاً عنه أخرى» فإن أطلق ذكر الارتفاع الاعظم سمي الأخير انحطاطاًء وإن 
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أصغرء والمعتى على حاله وان كان الأخير أصوب 
تجاه الانحطاط على خلاف الارتفاع تحت الافق۔ 

ونحن نصوره ليقرب تفهمه فليكن: ١‏ ب ج د» فلك نصف الٹھار و : ۱ 
فيه قطر معدل التهارء وقطبه: طء و: ب ه دء قطر الأقق وقطبه: س» ونفوض 
اقطار دوائر أبدية الظهور موازية لقطر: ٠!‏ جء مبتدنة من: س» سمت الراس: 
ومن: ح» الجنوبي عنه و: ك؛ الشمالي وهي: ح زه س لء ك م۰ ومطلوبنا: د 
ط؛ ارتفاع القطب لمساواته عرض اليلدء فأمًا قطر: ك مء وهو الذي يعطي 
الارتفاعين في جهة واحدة هي الشمالء رهي: د كء الأعظم و: د م٠‏ الأصغر 
وقد توالت معنا ثلاثة أعداد متناسبة نسبة عددیة وهي : دم دطء دك بفضول 
منساوية» وضعف أوسطها مسارٍ لمجموع الحا فإذا جمعنا: د م۱ الأصغر 
إلى: د ك الأكبر اجتمع ضعف عرض البلد كما أنا إذا نصفنا فضل ما بينهما 
وهو: م ۰۵ وزدنا ذلك النصف على د زء الأصغر أو نقصناه من: د كء الأعظم 
حصل: د طء المطلوب. 

وأما قطر: س ل٠‏ فإنه يعطي: د لء أصغر الارتفاعين في الشمال و! د 
سء أعظمهما ربعاً اما 
بالسراء» فالنسبة بينها عددية والمؤامرة الأرلى فيها مطردة» وأما قطر: دح فإنه 
يعطي ارتفاعي: دز جع في جهتين مختلفتين ونخرج فيه: دعء موازياً ل: - 
ده فيقطع: ع ح» مساوياً د: دز و: اع» مساوياً ل: ١ب؛‏ فإذا نقصنا: ع ج 
آصفر الارتفاعین من: باج أعظمهما بقي: م‌ع؛ ضعف: ب اء ارتفاع معدل 
النهار وذلك نمام العرض» والجتوبي من هذين الارتفاعین بالضرورة أعظم نان 
تساوبھما لا يكون إلا عند نهاية المرض الذي تسامت فيه القطب الراس» وأيضاً 
افإن: ز س» تمام أصغر الار اعین و: ح س» تمام أعظمهماء فإذا جمعا كان: ز 
ط ح٠‏ فإذا زيد نصفه على : د زه الأصغر اجتمع: د طء العرض. 

وظاهر أن الكوكب الأبد الظهور إذا كان معلوم البعد عن معدل النهار ناه 
يستغني عن أخذ ارتفاعيه. فان كان المعلوم أعظمهما نقص تمام بعد الكوكب عن 
معدل النهارء وإن کان أصغرهما زيد عليه فیحصل عرض البلد. 

وههنا قسم إنما نذكره في جملة الأقسام لان مأخذه خفي عن الحس وهو 
الذي يبطل فيه أصغر الارتفاعين بمماسة مدار الكوكب الأفق من أجل أن الكوكب 
یغیب عن البصر قبل انتهاته إلى الأفق لمغالية اليخارات الخليظة نوره وغلبتها إياء» 
فأما کوکب: ك فإذا ماس الأفق كان قطر مداره: ك دء والغرض نصف ارتفاعه 


في معرنة حروض البلدان بارتفاعات الأشخاص الأبدية الظهور ذ. ۳۸۰ 


وكذلك كوكب: س؛ ويسيب أن 
الارتفاع يكون ربعاً تاماً فان العرض 
ايكون ثمن الدورء وأما كوكب: 


ح» فيكون ارتفاعه: ب ح» وقطر 
مداره: ح زء ولموازاته قطر: ۱ء ج+ 
يكون: بح ضعف: ابء تمام 
العرض» وذلك ما أردنا إيضاحه . 

فقد اتضح أن تمام عرض البلد 


مختلفتین إذا کان الارتفاعان من جهة 
واحدة» ومثاله لبلد غزنة؛ أنا وجدنا أعظم ارتفاع به للشمس في فلك نصف 
النهار: ف ه» وأصغره فيه: لب ن٠‏ فإذا نقصنا الميل الأعظم من اعظمهما أو زدناه 
على أصغرهما حصلت تلك الواسطة: بو كه» وهو تمام عرض البلد وتاکد 
الرکون إلى ذلك من جهة أنا وجدنا في وقت الاعتدال بين الرّصد وبين حساب! 
زج حبش قري من أریع ساعات ونصف وريع ساعة تسیر الشمس فيها (۰»یاد مب 
عن الحساب» فإذا اعتبرنا بها ما وجدناه من ارتفاعات آنصاف 
النهار باستخراج تمام عرض البلد من کل واحد منهما أو من تنصيف مجموع کل 
ارتفاعين لمدارين متساويين متباينين قارب وجودنا المذکوره ومثال الأول برجي الاسد 
والقوس أنا وجدنا مقوم الشمس في دفتر السئة لنصف نهار يوم السبت التاسع من 
امرداذ ماه سنة ثمان وثمانين وثلاثمائة ليزدجرد بغزنة في الأسد: ۰۰ طء یکون 
بالنقصان المذکور في السرطان: كط. یج» لح» ومسيرها لیوم سبع وخمسون دقيقة . 
ووجدت بالرصد ارتفاع نصف النهار في هذا اليوم معتبراً بالشعرة وبالشاقول: 
عوه مبء وفي غدہ: عوء ل٠‏ فيكون ارتفاع أول الأسد: عو؛ ماء ثب وکان 
مفرمها لنصف نهار يوم الائنین الخامس من آذر ماه في السئة المؤرخة في دفتر السنة 
لغزنة في العقرب: كط مه وبالنقصان: كط يجء لح؛ ومسيرها درجة دقيقة 
وارتفاع نصف النهار بالوجود: لوہ وء وفي غده أرجح من: وه ب؛ فيكون ارتفاع 
أول القوس: لوہ طء نب٠‏ ومجموع ارتفاعي أول القوس والأسد: قيب؛ نا كدء 
رنصفه: نو كهء مب» وعلی مثله كان لما اعتبرناء بكل مدارين متساويين متباينين 
رمتحدين فإنها كلها تقاربت واطمأنٌ القلب إلى الوجود الكلي المجرد من الحساب. 
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في معرفة عروض البلدان 
من ارتفاعات الأشخاص في أذلاك نصف نهارها 
وفلك نصف نهار لد آخر معلوم العرض 

إذا أعطينا لكركب راحد بعينه ارتفاعان في فلك نصف النهار أحدهما في بلد 
معلوم العرض والآخر في بلد مجهوله ثم لم تكن بين رقتيهما مدة یکون نیها 
الكوكب من حركته ما يغير بعده عن معدل النهار وبالجهة والمقدار وطلب عرض 
ذلك البلد المجهول» فإنا ننظر إلى جهتي الارتفاعين فان كانتا مختلفتین أعني كان 
أحدهما من ناحية الجنوب والآخر من ناحیة الشمالء جمعناهما ونقصنا المبلغ من 
مانة وثمائین فیقی فضل ما بين العرضین 

فان كان الارتفاع في معلوم العرض منهما جنویباً نقصنا الفضل من عرضه» 
وان كان فيه شمالياً زدنا الفضل على عرضه فیحصل عرض المجھول؛ وإن لم 
يختلف جھتا الارتفاعين بكونهما في ناحیة واحدةء أو کون أحدهما تسعين جزءاً 
سواء غير منسوب إلى جنوب أر شمال» فإنا ننظر إلى الارتفاع في البلد المعلوم 
المرض» فان كان جنويياً واقل مقداراً أو كان شمالياً وأكثر مقداراً نقصنا الفضل بين 
الارتفاعين من عرضہ: وان كان على عكسه أعني جنوبياً في البلد المعلوم وأكثر 
مقداراً ار شمالياً فيه وأقل مقدارأء زدنا فضل ما بين الارتفاعین على عرضه 
فیحصل عرض البلد الآخر فإن كانت | ن وجودي ارتفاعيه مديدة يقتضي 
الاختلاف في ارتفاع نصف نهار الكوكب بسبب حركته لم يكن بد من تصحیح 
موضعه لوقت أخذ ارتفاعه في البلد المجهول العرض واستخراج ارتفاع نصف 
تهاره في البلد المعلوم العرض» ثم إقامته المرصود فيه واستعماله حيتئلٍ مع الآخر 
كما تقدم . 

وليحقق ذلك فليكن في فلك نصف النهار: ج ٠‏ زء قطر الأفق الذي قطبه: 
ا و د٠‏ ح» قطر الأفق الذي قطبه: بء الأجنب عن: اء وليكن: 
عرض بلد: ب» فیکون: | م» عرض بلد: 1» و اب» فضل ما بين العرضين 
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ونفرض الکوکب الا على: ۰۵ ليكون ارتفاعه في كلا البلدين جنوبياً وفضل ما 
بين ارتفاعيه: ح ز ہ؛ مسارٍ ل: ١‏ بء فإذا كان بلد: اء معلوم العرض والارتفاع 
افيه TEES‏ ك ده وننقص: ١‏ بء من: ام عرضه بقي: ب م عرض: 
ب وان کان المعلوم العرض: ب» كان ارتفاع: ك دہ فيه أكثر . 

فإذا زيد ۱ ب» على: ب م» اجتمع: ۱م» عرض: ١1‏ فإن سامت الكوكب 
بلد: ب٠‏ حتى صار الارتفاع فيه غير منسوب إلى جهة كان: ١‏ ب» فضل ما بين 
الارتفاعين مزیداً على عرض بلد: ب؛ إن كان هو المعلوم ومنقوصاً من عرض 
بلد: اء إن كان هو ولتفرض الكوكب بعد هذا على: س» ليكون ارتفاعه في كلا 
البلدين من ناحية الشمال والفضل بين ارتفاعيه: ز ح» المساوي ل: اب فإذا 
كان بلد: »١‏ معلوم العرض والارت س زہ أكثر من: س ح» الارتفاع في 
بلد: بء ونقص: اب من: امه بقي: به 0. 

فان كان معلوم العرض بلد: بء والارتفاع 
فبه أقل ثم زيد الفضل على على: ب م» اجتمع:۱م+ 
فان سامت الكوكب بلدا كان الارتفاع في بلد: بء 
شمالیأء والفضل بين الارتفاعين: اب أعني: ز 
ح؛ فإذا نقص من عرض: ۱ أو زيد على عرض : 
5 أيهما كان المعلوم حصل عرض الآخر ثم 
نفرض الکوکب على: طء لتختلف الجهة فیکون 
ارتفاعه في بلد: ١ط‏ ج؛ من ناحية الجنوب وفي 
بلد: ب ط ح٠‏ من ناحية الشمال و: ١‏ ب؛ فضل ما بين العرضين مركب من 
تماميهما وهما: | طء ب طء فاذا امتثل فيه ما تقدم حصل المطلوب وسواء جمعنا 
تمامي فوسین أو ألفينا مجموع القوسين أنفسهما من نصف الدور . 


سے الباب العاشر 


في معرفة الارتفاع في فلك نصف النھار 

إذا كان ميل الشمس معلوماً في نصف نهار يوم مفروض وبلد معلوم العرض ٠‏ 
وأردنا معرفة أعظم ارتفاعها قيه رنا إلى جهة ميلها فان كان جنوبياً جمعنا 
الميل إلى عرض البلد فيكون تمام ارتفاعها نمف النهار من جهة الجنوب. 

وان كان شمالياً أخذنا فضل ما بينهما فيكون تمام ارتفاع نصف نهارها من 
جهة الجنوب إن كان الفضل لعرضی البلد ومن جهة الشمال إن كان الفضل للمیل+ 
وإذا نقصنا تمام الارتفاع من تسعين سواء بقي الارتفاع نفسه: ومتی ساوى المبل 
عرض البلد كان الارتفاع تسعين سواء ولم ینسب إلى جهة 

نان أريد أعظم انحطاطها تحت الأرض نصف الليل فلانه مسا لارتفاع 

نظيرة درجتها أعني الدرجة المقاطرة لها لكنه في خلاف جهته رانا 

نغير جهة ميل الشمس دون مقدارہ أعني إن كان جنوبياً سميناه شمالياً وبالعكس» 
ثم نستخرج به ارتفاع نصف النهار كما قدمنا وجهته فما حصل نيدل جهته دون 
مقدارہ فيكون انحطاط درجة الشمس تحت الأرض. 

وهكذا الحال في الكواكب إذا عمل بأبعادها عن معدل النهار ما عمل بميل الشمس 
ثم ینفصل عنها بمقايسة نمامات تلك الأبعاد إلى عرض البلد فإلى كوكب سوى تمام بعد 
عن معدل الٹھار عرض البلد ماس مدارہ الأفق فلم يطلع منه ولم يغرب فيه ومتى فضل 
عرض البلد على تمام بعده ثم كان البعد جنویباً كان الكوكب في ذلك البلد أبدي الخفاءء 
وان كان شمالياً کان من الأبدية الظهور وحصل أعظم ارتفاعيه بما ذكرناء. 

فأما أصغرهما فيكون فضل ما بين تمام بعدہ ومن عرض البلد ومن أحاط بما 
تقدم لم بخف عليه علل ذلك فلهذا أعرضنا عنهاء ويتعذر وضع الأعمال الجزلية 
الجميع العروض إلا أن یفرد واحد منها للمثال وقد جملناه عرض بلد غزنة لمقارية 
عروض بلدان مشهورة إياه كأصفهان بالجبل وبغداد بالعراق ودمشق بالشام 

رقنا ني واج وشاع بمب انوا يوان سامت سو 
وأزمان ساعاتهاالمعوجة فلينقص من بعد الدرجة من أول الحمل أبداً تسعون 
ویدخل الباقي في سطر العدد فتؤخذ بإزائه المطالب الثلالة المذكورة. 
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في معرفة الارتقاع في فك نصف التهار 


أزمان الساعات 


ارتفاع نصف النھار 


۳۹۷ 


الباب الحادي عشر 


في معرفة ظل نصف النھار 


ينبغي أن يتصور طرف المقياس رأساً مشترکاً لمخروطین متقابلين في الوضع 
قاعدتاهما كل مدارين متساويي البعد عن معدل النهار نحو جهتين لأن الشمس إذا 
دارت في أحد هذين المدارين رسّم شعاعها الذي بين رأس المقياس وبیٹھما 
كالخط الواصل بينهما مخروطاً يسمى مخروط الشعاع مز على استقامته بلغ 
محيط المدار الآخر النظير لكون رأس المقياس بغزة مركز العالم» ولهذا يحصل 
منه مخروط يسمى مخروط الظل٠‏ وسطح الأفق يقطعهما على محيطي قطعين 
متقابلي الوضع من قطوع المخروط زائدين فلهذا يرسم طرف الظل في معمورة 
الارض طول النهار قطعاً زائداً سهمه خط نصف النهار رطرف ظل نصف النهار 
متته إلى رأسهء فلذلك صار اقصر الأظلال في الیرم 

وأما فيما عدا المعمورة في العروض التي لا يقصر عن تمام الميل الأعظم 
نحو ناحية الشمال فان طرف الظل يرسم فيها قطعاً مكافياً رنواقص مع الزواند 
ودوائر هي بالحفیقة منصلة للکوکب ولكن شرح ذلك بالتفصيل يفضي إلى فن لسنا 
فيه الآن» وقد تقدم من معرفة ظل کل ارتفاع» ثم معرفة ارتفاع نصف النهار وما 
انزاحت به العلّة من ظله وأوجب الاقتصار على ما تقرر من اقتصاص خواصه. فان 
أريد فضل ما بين ظل نصف النهار في باد مفروض وبين ظل الاستواء فيه وهو أبداً 
نحر الشمال لأنه في خط الاستواء معدوم وعروض البلاد في الربع المسکون 
شمالية عنه فتماماتها ارتفاعات معدل النهار فيها من ناحية الجنوب فرؤوس أظلالها 
إذن نحو الشمال 

فليكن اب ج دہ فلك نصف النهار و: ب ه ده قطر الأفق فيه و: ١ء‏ سمت 
الرأس و: ٠‏ س» المقباس عموداً على الاقق وعرض البلد: ! م» ونخرج: م ٠‏ ط+ 
فیکون: ط سء ظل الاستواء المحفوظ أصلا للبلاد كعروضها ونفرض: م زء ميل 
الشمس شمالياً ونخرج » فيكون: ك سء ظل نصف النهار و: ط ك» 
نقصانه عن ظل الاستواء وفي مثلث: ٠‏ ط كه زاوية: ك ط ٠٠‏ بمقدار تمام عرض 
البلد لأنها مساوية لزاوية زه بء الخارجة وزاوية: س ۰ 2 بمقدار ميل: از» 


۳۹۸ 


في سرن ل تصف اهار 


للتقابل» وجيب زاويتي: هك طء ۰ ك س+ 


شيء واحدء لکن ٠ك‏ سء بمقدار 
ارتفاع نصف النهار ونسبة جیبھا إلى جيب 
زاوية: ك » س» تمام ارتفاع نصف النهار 


كنسبة: ٭ ط» قطر ظل الاستواء إلى : ط لاء 
نقصان الظل فهر إذن معلوم. 

ونفرض أيضاً: م ح: ميل الشمس 
جنوبباً ونخرج: ح ۰ع۰ فیکون س ع٠‏ ظل 
نصف النهار و: ع طء زيادته على ظل 
طء الذي بمقدار ارتفاع نصف الٹھار إلى جيب 
طء قطر ظل الاستواء إلى: ع ط٠‏ زيادة الظل 


الاستواء ونسبة جيب زاوية 
زاوية ع ٠‏ طء التي للميل كنسبة 
وهي معلومة. 


وحسابه 

أن نضرب قطر ظل الاستواء في جيب ميل الشمس ونقسم المجتمع على 
جيب ارتفاع نصف النهار فما خرج فهو فضل الظل فان كان المیل شمالياً نقص هذا 
الفضل من ظل الاستواء» وان كان الميل جنوبياً زيد هذا الفضل على ظل الاستواء 
فیحصل بعد الزيادة والتقصان ظل نصف النهار . 

وقد وضمناه في هذا الجدول لبلد غزنة فمتى نقص من بعد درجة الشمس 
لنصف نهار اليوم عن أول الحمل تسعون درجة أبداً وأدخل بالبافي في سطري 
العدد وجدنا بإزائه نوعا الظل لنصف النهار. 
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5 الباب الثاني عشر 3 


في سعة المشارق والمغارب 
واستخراجها ومعرفة عرض البلد منها 


إذا أردنا سعة مشرق درجة في بلد معلوم العرض قسمنا جيب ميل تلك 
الدرجة على جيب تمام عرض البلد فيخرج جيب سعة مشرق الدرجة أو مغ 
جهة ميلها وتساوبها سعة مشرق نظيرتها ومغربها في خلاف جهة هذا الميل فإن 
كان الميل الأعظم كانت هذه سعة مشرق المنقلب ويوصف بالكلي فان كانت 
مفروضة في بلد وأريد سعة مشرق درجة غير المنقلب ضرينا جیب ميل الدرجة في 
جيب سعة المشرق الكلي وقسمنا المجتمع على جيب المیل الأعظم فيخ 
سعة مشرق الدرجة ومعلوم في عكسه أن سعة 
معلومة وأريد منها عرض البلد فإنا نقسم جيب ميلها على جيب سعة مشرقها 
فیخرج جیب نمام عرض البلد والعمل لسعة مشارق الكواكب مطرد على ما ذكرنا 
[ذا استعملت أبعادها عن معدل الٹھار يدل ميل الدرجة. 

ثم نقول لتقربر الحال وإيضاحه إن الأفق بنقسم بقلك نصف الٹھار إلى 
نصفین يكرن الشروق من أحدھما والافول في الآخر ورسطه نصفه الأول یسمی 
قلب المشرق ومشرق الاعتدال أو الاستراء ووسط النصف الا خر پسمی قلب 
المغرب ومغرب الاعتدال أو الاستراء وعلیهما ممز معدل النهار دائماً لکن معدل 
النهار يقسم الأفق إلى نصفین ينسب أحدهما إلى الشمال وال خر إلى الجنوب 
فصفات آرباع الافق» إذن مركبة منهما لتداخلهما فالذي بين المشرق والشمال 
شرقي شمالي ومنه طلوع ذوات المیول والأبعاد الشمالية. 

والذي بين الشمال والمغرب غربي شمالي وفيه أفولها والذي بين المغرب 
والجنوب غربي جنوبي وفيه مغيب ذوات المیول والأبعاد الجنوبية» والذي بين 
الجنوب والمشرق شرقي جنوبي ومنه طلوعھاء ولان الافق في خط الاستواء مار 
على تعلبي الكل فان المشارق والمغارب تباعد فيه عن مطلع الاعتدال ومغربه بقدر 
الميول» وأما في الفاق التي يرتفع فیھا القطب هذه الأبعاد تفضل على الميول 
دائماً وتزداد على ازدیاد العرض اتساعاً إلى أن تبطل المنقليين في العرض المساوي 


£ 


٤‏ في سمة المشارق والمقارب واستخراجها ومعرقة عرض البلد منها 


لتمام المیل الأعظم بالتقاء مشرقهما مع مغربهما ولعلة الأعمال المتقدمة. 

فلیکن: اب ج دہ فلك نصف التهار و: ٠1‏ ج. نصف معدل النهار على 
قطب: ط وء ب ه دء الأفق ق فنقطة: ٭ مطلع الاعتدال ولیطلع درجة أو کوکب 
على نقطة: ح؛ ون فیکون 


هي كنسبة جيب: ہ دہ الربع إلى جيب: د ج» فلتساويهما تكون نسبة جیب: ٠‏ 
ح» إلى جيب: ح زء تمام عرض البلد و: ه ح» سعة المشرق معلومة أر إن كانت 
مفروضة فإن: د ج تمام العرض ويكون معلوماً. 

لتفرض أن : ك لطلوع المنقلب ونجيز علیھا: ط ك لء فیکون: لد 
ل؛ الميل الأعظم و: ك ه سعة المشرق الكلي وکل واحدة من نسبتي جیب: م 
ح؛ إلى جيب: ح دہ وجيب: ٠ك.‏ إلى جيب: كد له هي کنسبة جیب: ٠‏ د 
ام مخ دج فلتساويهما تکون نسبة جيب: ٠‏ ح٠‏ سعة المشرق الجزني إلى 
٠‏ سعة المشرق الكلي كنسبة جیب: ح زہ الميل الجزثي إلى جيب: ك 
5 ل ایل الاعظم الكلي وذلك ما أردنا أن نبين. 


ح الباب الثالٹ عشر د 


في معرفة السمت من قبل الارتفاع 


إذا آردنا سمت ارتفاع مفروض للشمس أو لغيرها من الكواكب حصّلنا 
جیب سعة مشرفه وجيب نمام ارتفاع نصف نهاره وجهتيهماء فإن كان ارتفاع 
نصف النهار وسعة المشرق معا في جهة واحدة من الشمال أو الجنوب 
آخذنا فضل ما بين الجیبین وان کانا مختلفي الجهتین جمعنا | ن۰ وا 
عدم آحدهما استعملتا الآخر كما هو بأن نضربه أو الحاصل من الجمع 
رالفضل ولیسم ضلماً في جيب الارتفاع المفروض في الرقت ونقسم 
المجتمع على جيب ارتفاع نصف نهاره فما خرج نجمعه إلى ج 
المشرق إن كانت جنوبية ونأخذ فضل ما بینهما إن كانت شمالية نتحصل 
حصة السمت؛ وان عدمت سعة المشرق كان ما خرج حصة السمت نفسها 
ومتی عدمت حصة السمت عدم السمت لکونه على مشرق الاعتدال أو مغربه 
فیسمی ذلك الارتفاع الذي لا سمت له ثم نقسم حصة السمت على جيب 
نمام الارتفاع المعطى في الرقت فیخرج جيب بعد السمت عن خط 
الاعتدال: فأما تمييز جهة هذا البعد من شمال أو جنوب وتمييز جانبه من 
مشرق أو مغرب» فان سموت الميل الجنوبي لا تكون إلا جنوبية وكذلك 
تکون مع عدم المیل» وأما في الميل الشمالي فتکون شمالية إذا كان الفضل 
لجیب سعة المشرق على الضلع وجنوبية إذا کان الفضل للضلع ويتوسطهما 
الارتفاع الذي لا سمت له عند تساويهماء وأما تمييز الجاذ 
الارتفاع لأنهما مقترنان أعني أن السمت يكون شرقیاً قبل نصف الٹھار 
وغربياً بعده وسمت طرف الظل يكون بهذا القدر المستخرج في خلاف جهة 
سمت الشمس وبخلاف جانبھا فإذا أبدلا بنظيريهما صارا للظل . 

ولعلة العمل فليكن: ١‏ ب ج دہ للافق على مركز: ٠‏ ونخرج منه ۱+ 
اجء خط الاعتدال و: ب ه ده خط الزوال و: ج زه الفضل المشترك 


وهو بجانب 


1" 


۲ في معرفةالسمت من قبل ار 


لسطحي الأفق ومدار: زم طء ولیکن: ب طء من فلك نصف النهار وتتزل 
عمرد: ط كء على الأفق فیکون جیب ارتفاع نصف النهار و ك ۰۰ جيب 
تمامه و: هح» جیب: از» سعة المشرق ونصل : ط حء وهو الذي یسمی 
سهم النهار ومثلث : ط ك ح» مثلث النهار لآنه لا يتغير عن رضعه ومقادیر 
طول الیوم؛ ولیکن الشمس أو الکوکب علی: م۰ وننزل م سء عموداً على 
الانق فیکون جیب الارتفاع في الوقت ونخرج: س ع» على موازاة 
ونسمیه الضلع ونصل: مع؛ فیحصل م س ع» مثلث الوقت ویتشابه 
المثلثان؛ فأما: حء فانه بحصل من جمع: +۵ الجنوبي إلى: ۰ ج٠‏ 
الشمالي كما في الصورة الثالثة والرابعة والخامسة سعة المشرق شمالية 
وارتفاع نصف النهار جنوبي ومن أخذ الفضل بينهما كما في الأرلى التي هما 
فبها جنربيان» وكذلك في الثانية التي فيها: «ح» معدوم أو الفضل هو: ك 
+ نشم إن لم يكن ازع عصف التهار من چ وة الجنوب كما ني یات 
التي في الصورة الثالثة إذا وقع عمود: ط ك؛ إما على مركزه و(ما فيما بينه 
وبين: ح؛ كان حصول ك ح+ باخذ الفضل لزوال الاخلاف فيهما عن مستي 
الجهتين أيضاً ونسبة: ك طء إلى: ك ح. كنسبة: م س؛ إلى: س ع٠‏ 
الضلع وهو معلوم والمقصود منه: س ف. حصة السمت وهو في الأول 
مجموع: س عء ع ف٠‏ المساوي ل: ح ۰۰ وكذلك في الثانية التي لیست: 
سعة المشرق فيها شمالية ثم هو في الصور الباقية فضل ما بين: س ع١‏ و: 
ع فء فلان السمت هو بعد موقع دائرة الارتفاع في الأفق عن خط الاعتدال 
إذ المواجهة لا تکون إلا في سطح هذه الدائرة فانا إذا أخرجنا من ۰۰ على 
س؛ خط : ح ص؛ كان الفضل المشترك بين سطحها وبين سطح الافق 
ونقطة: ص» تقاطعهما ف: ا صء يكون بعد المت عن: أء مشرق 
الاعتدال وفي ٠سء‏ جيب تمام ارتفاع نقطة: م٠‏ 
إلى: س فاء حصة السمت كتسبة : فء القديمة وهو الجیب 
كله إلى : مي اف التي بادا قوسس يم 

صء من الریعین فيحسب سعءح ۰ فإن: س 
ع٠‏ إذا فضل على: ح ۰۰ كما في الأوا نیة والثالثة كان: صء في ربع 
بء الجنوبي» وإذا قصر عنه كما في الخامسة كان: ص؛ في ریع: ١دء‏ الشمالي» 
وإذا تساويا وقع: ص على نفس نقطة: أء وبطل السمت. 


دح 


مس ف ان 


زا 
ز 


کے لباب الرابع عشر سس 


في معرفة الارتفاع من قبل السمت 


إذا أردنا معرفة الارتفاع من قبل السمت ضرینا جيب تمام بعد السمت 
عن خط الاعتدال في جيب تمام عرض البلد فيجتمع جيب نقوسه وننقصها 
من تسعين ونحفظ جيب ما يبقى ثم نقسم جيب عرض البلد على الجیب 
المحفوظ فنخرج جيب نمام الارتفاع الاوسط فان كانت الشمس أو الکوکب 
المطلرب ارتفاعه من سمته عديم الميل كان هذا الارتفاع الأرسط مو 
المعدل وإن كان له ميل ضربنا جيب الميل في جيب تمام الارتفاع الاوسط 
وقسمنا المبلغ على جيب عرض البلد فيخرج جيب تعديل الارتفاع: نان 
كان المبل الذي استعملناه جنو نقصنا التعديل من الارتفاع الأوسط وان 
كان الميل شمالياً والسمت جنوبياً زدنا التعديل على الارتفاع الأوسط» فان 
كان السمت شمالیاً اخذنا فضل ما بين الارتفاع الأرسط وبين التعديل فيكون 
الحاصل من جمیع ذلك هر الارتفاع المطلوب 

وليكن لبرمانه: اب ج ده فلك نصف النهار: و: ۱ء ج» معدل النهار 
وقطبه: طء ر: ب »ده الأفق على فطب س ونخرج: س ص ف داثرة 
الارقاعالتي علیها الشمس أو الكوكب علی: م۰ منها فیکون: ٠‏ صء بعد السمت 
عن الاعتدال و: ك م تعدیله و: م صء الارتفاع المعدل المطلوب ونخرج: طم 
زہ فیکون: م زه ميل الشمس أو الکوکب ثم ندیر على قطب: كه ويبعد ضلع 
المربع قوس: ل ع ف» فتكون نسبة جيب: ٠‏ ۰0 تمام بعد السمث إلى جيب: ل 
ع تمام زاوية: ك٠‏ كنسية جيب: ٠‏ دہ الربع إلى جيب: د ج» تمام عرض البلد 


3 + التعديل إلى جيب: م زء الميل كنسبة جیب: س 
لك إلى جیب: س اء العرض فالتعديل معلوم وهو نقصان عن الارتفاع الاوسط 
في الصورة الأولى الجنوبية الميل وزيادة عليه في الصورة الثانية المختلقة جهتي 


4 


نی ماع فان سس 808 
السمت والمیل حتی یحصل فیهما: م صء الارتفاع المطلوب وهو في الصورة 
الثانية الشمالية السمت فضل ما بين الارتفاع الأوسط بین التمدیل» وقد اتضح 
برهان العمل المتقدم. 


فاما الارتفاع عند عدم السمت وهو مقتضی الصورة الرابعة التي آفردناها 
ونسبة جيب عرض البلد فيها إلى جيب الربع كنسبة جيب الميل إلى جيب 
الارتفاع؛ وقد اتحد الأوسط فيها والمعدل كاتحادهما عند عدم الميل ونصور ذلك 
سهل وضع خامس زائد لا يخفى على من تحقق هذه» وذلك ما أردناه. 


لباب الخامس عشر 


في معرفة خط 
نصف النهار بعدة طرق ونصحيحه 


معرفة الجهات من الأشياء الضروريةفي شرف ر وقد قلنا إن الأفق 
بالحركة الأولی ینقسم على نقطتي الجنوب والشمال بن متي فا بازرد 
والخط الواصل بينهما یسمی خط تصف النهار وخط الزرال رأن صميمي ذانك 
التصفین هما مشرق الاعتدال وسغربه والخط الواصل بینهما يسمى خط الاعتدال 
وخط الاستواه فمتى عرف وضع أحد هذين الخطین عرف منه وضع الآخر وتثبت 
الجهات الاربع ولا بد في معرفة ذلك من تسوية طائفة من وجه الارض بالغاية التي 
إن صب علیها شيء مائع كالماء والرطوبات السائلة أو آرسل عليها متی خرح 
كالزنبق أو وضع على أي موضع منها مترجرج کالبندقة وقف متهزثاً مرتعداً ولم 
بمل إلى ناحية منها دون أخرى إذا كان المستعمل دقيق الید+ وينصب على موضع 
منه عمود مستو ینتصب عموداً على السطح المستري ثم نرصد ارتفاع نصف النهار 
حتى إذا ما وقف على أعظم ارتفاعات الشمس في ذلك اليوم أخرج من أصل 
العمود على منتصف عرض ظله خط فشقه إلى طرفه بالطول؛ ومد في الجهنين 
على استقامة خط الزوال. 

والآفة في هذا العمل أن تفاضل الارتفاع يبرز حول فلك نصف النهار فنمضي 
مدة بتغير فيها السمت ولا يقع للارتفاع تغیر محسوس به. 

ومنها أن يقم هذا المقیاس المنصوب باثني عشر قسماً بالتساوي ويقذر منها 
ظل نصف النهار في ذلك الیرم ويدار بیعدہ على مغرز المقياس دائرة: ثم رصد 
الظل إلى أن يماس طرفه محيط هذه الداثرة ويخرج من المركز إلى موضع المماسة 
خط مستقیم» ويمد نحو الجهتين فيكون خط الزوال» والآفة فيه من وجهين 
لیس أن التفاضل المستوي في الارتفاعات مهما كان إلى سمت الرأس أقرب 
الاش في رشاع حول فلك النهار 
مع تغیر السمت وانحراف الظل له 


عن ارہ الزوال في ON‏ 


1۹ 


في نمر خا تصف اهربع طرق جيه ل 


والوجه الآخر أن المماسة المحسوسة بين الدائرة وبين طرف الظل على 
خلاف الموهومة لأن المحسوسة ليست على نقطة ولذلك صارت ذات مذّة» 
ومنهما أن یحسب في اليوم المفروض الظل من الارتفاع الذي لا سمت له ويقدر 
من أجزاء المقياس ویدار به على مغرز المقياس داثرة ويرصد طرف الظل حتى 
بدخل الدائرة إن كان المقياس قبل نصف النهار أو حتى يخرج منها إن كان 
المقياس بعدہ؛ ويخرج من المدخل أو المخرج أيّهما كان الموجود قطر في الدائرة 
فيكون خط الاعتدال» والآفة فيه قصوره على وقتٍ واحدٍ لا يتعدّاه. 

وریما لم يسمح الحال بانتظاره على أنه أقل غائلة من المعمول بظل نصف 
النهار لسرعة حركة طرف الظل فيه وبطزه هناك» وأيضاً فمن الواجب أن يستخرج 
هذا الارتفاع بميل الشمس في نصف النهار ومن الارتفاع ما مضی إلى ذلك الوقت 
على الرسم في مثلهء ثم يعاد تصحیح ميل الشمس للوقت واستخراج الارتفاع مئه 
ومنها أن بقصد يوم معین ويستخرج سعة مشرق الشمس فيه بميلها لوقت الطلوع أو 
سعة مغربها ہمیلھا لوقت الغروب» ويعمل دائرة واسعة على وجه الأرض المستوي 
ویتسم بأجزاء الدور الثلاثماثة والستین؛ فليكن في موضع مکشوف للافق فيرصد 
الشمس للطلوع أو الغروب حبن يكون نصف جرمها ظاهراً» ويخط في وسط ظل 
المقياس خط على طوله حتی ينتهي إلى المحیط ویعلّم عليه ويعذ من العلامة في 
خلاف جهة ميل الشمس سعة مشرقها أو مغريهاء ويخرج من المنتهي قطر فيكون 
نيه أن الانکشاف المذكور قلما يتفق في كثر المواضع على 


ومنها أن يحسب الشمس الارتفاع أو ظله مفروض القدر في يوم معلوم 
ويرصد حتى يصير ارتفاع الشمس أو الظل على ذلك المقدار وبخرج على وسط 
الظل قطر يقاطع الأفق على علامة بعد منها ميل السمت المحسوب في خلاف 
جهته؛ ويخرج منه قطر فيكون خط الاعتدال والآفة فيه قصوره على وقت بننظرہ 
وفي الجز عوارض ريما تعوق عن العمل عند حضور الوقت المنتظر مع احتياجه 
إلى الحساب. 

ومنها الدائرة المعروفة بالهندية وهي المخطوطة على السطح المستوي وقد 
نصب على مركزها مقياس جری الرسم بتصییرہ مساوياً تربع قطر الدائرة ولیس 
ذلك بضروري فيه» وإنما قانونه أن يجعل بحيث يقصر ظله في المنقلب الشتوي 
في ذلك البلد عن نصف قطر الداترة قصوراً صالحاً لتلا يمر طرف الظل طول النهار 
خارج الدائرة أو يماسها ولكن يقاطعها في موضعين» ثم يرصد ظل هذا المقياس 


۸ في رة خط تصف الھار ہمدة طرق وتصحيحه 


في نصف الصباح من النهار وهو يتناقص ویتقلص حتى يدخل الدائرة فيعمل على 
مدخله علامة ويرصد ظله أيضاً في نصف المساء اء من النهار وهو يتزايد وینبسط 
حتى يخرج من الدائرة فيعلّم على مخرجه من المحيط علامة ويوصل ما بين 
العلامتين بخط مستقيم يوتر قطعتي 
الدائرتين ثم يجاز على منتصف 
القوسين والوتر والمركز خط 
مستقیم هو خط الزوال والقطر 
عليه خط الاعتدال» والواحد 
من نقط نلك الأنصاف يكفي مع 
المركز الا أن الباقية شاهدة 
بعضها لبعض؛ وهذه صورة 
الدائرة الهندية والآفة فيها أنها 
مبنية علی توازي المدارات 
ومعدل النهار حتى يكون طرف 
كل ظلين متساويين عن جانبي نصف النهار على الفصل المشترك بين سطحي 
المدار والأفق وليست المدارات بالحقيقة موازية لمعدّل النهار يسبب دوام حركة 
الشمس تغير ميلها كل وقت عن مقداره وخاضة فيما بعد عن المنقلبين ولذلك 
لا يكون الفصول المشتركة بين سطوحها وبين سطح الافق موازية لخط 
الاعندال . 

ولتصحیح هذا العمل أن يعرف الارتفاع من ظلْ المدخل ویعرف بعد الوقت 
عن نصف الٹھار فیکون بعد وقت المخرج عنه مثله في الحس ویستخرج ميل 
الشمس لوقتئذٍ والسمت لکلا الوقتين ويؤخذ فضل ما بین السمتین وبعد من علامة 
المخرج نحو الجنوب إن کانت الشمس صاعدة من أول الجدي إلى آخر الجوزاء: 
ونحو الشمال إن كانت هابطة في التصف الآخر فیکون المنتهي علامة المخرج 
المصحح؛ وحينئلٍ يوصل بينها وبين علامة المدخل ويعمل بالوتر ما نقدم ولأن 
هذا العمل مضطر إلى ترنص وقتين فإنه مؤوف بمثل ما قلنا في غیرہ فإنا نعدل عنه 
إلى عمل آخر يحصل فيه المطلوب أي وقت اتفق القیاس فيه. 

وذلك أن يكون الظل وقت القیاس: ۰۰۱ ونقيم عليه عمود: ٠‏ بء مساوياً 
للمقیاس ونصل: اب قطر الظل وتخرج: ٠‏ جء موازياً له ومساوياً لهاء وندير 
على مركز: »: ويبعد الظل: ١ط‏ جء وعلی قطى: +ج؛ نصف دائرة: « د ج٠‏ 


فی معوفۃ خط نصف انار بعدة طرق ونصحیحه سس 4۱ 


ام على استقامته إلى : دہ وندیر على قطر: ء دہ نصف دائرة: ء ل ده 
في خلاف الجهة التي فيها خط نصف النهار أعني الجانب الذي منه تأتي الشمس 
قبل نصف النهار والذي إليه تذهب بعده» ثم نأخذ: ١‏ طء مساوية لعرض البلد و: 
ط زء مساوية لتمام ميل الشمس إن كان شمالياً والمجموع میلها وتسعين إن كان 
جدوبياً ونخرج زح» عموداً على ٠طء‏ و: ج ك؛ موازياً له بقدر: ك م؛ 
مساوياً ل: ٭ ح؛ إن كان الميل شمالياً فنحو: د» وان كان 


فإلى مركز: ٭٭ ثم ندير علی: ده وببعد: د م؛ قوساً ينثهي إلی: له 
رنصل: د ل» ونخرج: ٠‏ س» على موازاته فیکون خط نصف النهار» وإنما أدرنا 
ببعد الظل لتصير زاوية: ١١ب؛‏ على المحيط فيؤئّرها ضعف الارتفاع حتى إذا 
أخرجنا: ٠‏ ج» على موازاة قطر الظل كانت زاویة 
الارتفاع ولمساراة: « ج۰ ۱۰ء يكون العمود النازل من ج؛ على: ۰۰۱ جيب 
الارتفاع لکن موقعه منه على محيط الدائرة التي قطرها: + اذ 
ولیس في شكل شيء على حقيقة وضعه غير خط: د + ۰۱ إى بابلا سنت وهنا 
فصل مشترك لسطحي دائرة الارتفاع والأفق فنقطة: ده موقع جيب الارتفاع فيه 
نيقة و: ه د جيب تمام الارتفاع وعلى وضعهء ومعلوم أنا إذا جعلنا قو, 
طء مساوية لعرض البلد كان: طء قطب الظل و: ط زء إذا كان تمام ميل الشمس 
کان: زح؛ العمود على محور: ظ ۰۰ سهم التهار في ميله وأما في الميل الجنربي 
فان: زء يبعد عن قطب الجنوب بمقدار تمام الميل فبعده عن قطب: طء يكون 
بقدر تتمة ذلك إلى نصف الدور وهو تمام التمام مع ربع داثرة و في مثلث 


النهار جيب سعة مشرق . 
ثم نخط لما بقي شكلاً منها بالاشکال المتقدمة يكون فيه: ب ١۱ء‏ خط 
المت و: كه خط نصف النهار و: ه ص» خط الاعتدال: و: ج د وء مثلث 


۰ سس نیسرقاخطتعف اهاط ریه 


الوقت الذي هو في الشکل المقدم العمل: ج د 3 فإذا آفرزنا هناك: ك م٠‏ 
مساوياً ل: و ل» ههنا بقي: د ۾» هناك مساوياً ل: د ل. ههنا و: ده؛ في كلا 
وضعه وقدره وقد حصل منه حصة السمت التي هي من مثلث 
1 الارتفاع من الافق خط الاعتدال بمقداره ولكن على 
غير وضعه ومثلث: د ل م۰ ههنا قائم زاوية: ل٠‏ ونصف داترة: د ل ۰ ههنا عو 
نصف داثرة: د ل ہہ هناك فإذا أوقعتا فيه: وتر: د ل؛ مساوياً ل: د م» حصلت 
حصة السمت بمقدارها وعلى وضعها لکن خط نصف النهار دائم المرازاة لها 
وكذلك أخرجنا: ٠‏ ص: فهو إذن خط نصف النهار وذلك ما تصدناه. 


الباب السادس عشر د 


في معرفة عروض البلدان 
وميل الشمس من قبل ارتفاعين 
لها متواليين مع سمتيهما 


إذا أردنا ذلك قسنا للشمس أو الكوكب في وقت 


من يوم واحد ارتفاعين 


سمته وعرفنا جهته ثم ضربنا لكل واحد منهما جیب السمت 
فیجتمع حصة السمت فان اختلفت جهتا السمتين جمعنا حصتيهما وا 
آخذنا فضل ما بينهما وذلك هو الأول وأخذنا أيضاً فضل ما بين جيبي الارتفاعين 
رهو الثاني . 

وأما لعرض البلد فإنا نضرب كل واحد من الأول والثاني في مثله ونأخذ 
جذر مجموع المبلغين ونقسم الأول على الجذر فیخرج جیب عرض البلد. 

واما للميل فإنا نضرب الأول في جيب أعظم الارتفاعين ونقسم المجتمع 
على الثاني فيخرج العیار» ونأخذ فضل ما بينه وبين عظمي حصتي السمتين فیکون 
جیب سعة المشرق ونضربه في جيب تمام عرض البلد فيجتمع جيب الميل؛ فا 
كانا السمتان معاً شمالیین أو كانا مختلفي الجهتين كان هذا الميل شعالیاً وان كانا 
جنوبيين معاً رجعنا إلى العيار وقسمناه إلى حصة السمت الأعظم فإن كان الفضل 
للعیار على حصة السمت فالميل شمالي وان كان الفضل لحضة السمت على العيار 
فالمیل جنوبي ومتی ساوى العيار حصة السمت لم يكن للشمس ولا لذلك الكوكب 
ميل عن معدل النهار وان كان أحد الارتفاعين الذي لا سمت له كانت حضّة سمت 
الآخر هو الأول نفسه. 

ولنعد لها من صورة الباب الثالث عشر ما يحتاج إليه فلتفرض أصغر 
الارتفاعين آولهما ومثلثه: م س ع» وحصة سمته: س فء وأعظم الارتفاعين 
أخيرهماء وان کان الأمر في جانب المغرب بالعكس ومثلثه ط ك ح» وحصة 
سمته: ك وء والعيار: لح تستوقي وضع الآوضاع ليتطرّق منها إلى ما ریما 


n 


۷ في معوقة عروقی البلدان وميل الشمس من قبل لرتفاعين لها متواليين مع سمنيهما 


يحل باراده لسهولته ویخرج: س ي» على موازاة: ۰۱ و: ي ل٠‏ علی موا 
ك طء فينتقل المثلث الأصغر إلى الأكبر ويصير فيه: ح ي ل٠‏ ويخرج: ص لء 
علی موا ح» فیکون: ص ل» المساوي ل: ك زء هو الأول ويكرن ط 
ص» الثاني و: ل طء الجذر لقوته علی"الاول والثاني وزاویة: ك ح ط؛ آبدأ 
بمقدار تمام عرض البلد لتوازي سطوح المدارات؛ وزاوية: ح ط ك بمقدار 
عرض البلد لأنها تتمة تلك إلى القائمتین ونسبة: ص لء الأول إلی: ل ط٠‏ 
الجذر كنسبة جيب زاوية: ص ط ل عرض البلد إلى جيب زاوية: ط ص ل٠‏ 
القائمة فالعرض معلوم ونسبة: ط صء إلى: ص ل» كنسبة: ط له إلى: لاج أ 
العیار وهو معلوم و: ح و» جيب سعة المشرق۔ 

وهو في الصورة الأولى فضل الحضة على العيار وفي الثانية بتساوبان 
ويسقطان وتبطل سعة المشرق. 

وفي الثالثة والرابعة والخامسة فضل العيار على الحصّةء رهو في السادسة 
العيار نفسهء وفي السابعة فضل ما بين العيار والحصة. 

وقد تبین فيما تقدم حال جيبي سعة المشرق والميل» وسنبين ههنا أيضاً 
بإخراج عمود: و ن» على: ط ح» وذلك جيب المیل لمساواته ما بين مرکز: ي» 
والمدار من المحور ونسبة: و ح» جيب سعة المشرق إلى: و ۵» جيب 
الميل كنسبة جيب زاویة: و ن ح٠‏ القائمة إلى جيب زاوية: وج ن» رتمام عرض 
البلد فجیب الميل معلوم وهو جنوبي في الصورة الأولى التي تزداد فيها حصة 
السمت على العيار» وشمالي في الصورة الباقية التي فيها يزداد العيار على جهة 
السمت ومعدوم في الثانية التي فيها يتساويان. 

وذلك ما أردنا إيضاحه: 


في معرفة مروض لدان وميل الشمس من قبل امین لها وین مع تیه err‏ 


454 
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الباب السابع عشر 


في تعديل النهار وقوسي 
النهار واللبل ومعرفة عرض البلد منه 


إذا أردنا معرفة تعديل النهار في يرم معلوم مفروض وبلد معلوم المرض 
ضربنا جيب ميل درجة الشمس حينئئٍ في جيب عرض البلد فما اجتمع بقسم علیه 
جیب تمام ميل الشمس فيخرج جيب تعديل النهار» فان أردنا قوس النهار نظرنا إلى 
درجة الشمس فان كانت شمالية الميل زدنا ضعف تعديل النهار على مائة وثمانين 
وان كانت جنوبية الميل نقصنا ضعف تعديل النهار من مائة وثمائین فبحصل بعد 
الزيادة أو النقصان قوس النهار. 

وأما لقرس الليل فان شئنا عكسنا الشريطة فزدنا ضعف التعدیل وان کنا 
نقصناء للنهار ونقصناه إن كنا زدناه له وان شثنا أخذنا تكملة قوس النهار إلى 

ل فيكون قوس الليل» فان أردنا الساعات المستوية في أحدهما ضربنا 
قوسه في أريع دقائق فيحصل عاد الساغات المستوية فيهء وإن عملناہ لواحد منهما 
لقیناہ من أربعة وعشرين فيبقى المطلوب» وان أردنا معرفة أزمان 
الساعات لأحدهما ضربنا قوسه في خمس دقائق فتجتمع حضة الساعة الواحدة 
الممرّجة فيه من الأزمانء وان عرفناها في أحدهما رأردناها في الآخر ألقيناها من 
ثلائین فیقی المطلوب. 

وأما معرفة آزمان الساعات من عدد الساعات ومعرفة العدد من الازمان فقد 
تفدم مئه في المقالة الأولى ما يكفي» فنقول في تعلیل هذا العمل إن النهار في 
المدارات الشمالية عن معدل التھار اند عن نصف الیرم في ال ن وف 
الجنوبية ناقص عنه وهذه ا 
النهار المعتدل سواء كان زيادة عليه أو نقصاتاً عنه» ونصف هذا الفضل یسمی 
تعدیل النهار» ومقدار كل النهار يسمى قوساً له وکذلك قوس الليل لان قطعة 
الدائرة التي ليست بنصفها تسمى قوساً بالإطلاق بسبب الوتر الذي ليس بقطر 
ودوران الشمس والكواكب في المساكن ذوات العروض يكون حمايلياً مقؤّساً. 


ré 


في تعدیل نهر وقوسي التهار واليل ومعرقة عرض اد هس۶۲ 


ولتعديل الٹھار فلیکن: ١ب‏ ج دہ فلك تصف النهار و: ب ٠‏ د؛ الفضل 
المشترك لسطحه وسطح الأفق و : ۱ء ج» تقاطع سطحه مع سطح معدل النهار 
رقطیه ط ونفرض: 1ء ميل الشمس ونخرج: ك ح»: الفضل المشترك 
السطحي فلك نصف النهار ومدارها ونصل: ط ز 3 
النهار في المدار الذي نصف قطره: 
وهو جيب ميل المدار ونسبة: ز ہہ إلى: زح» كنسبة جیب زاوية: زح ۰۰ تمام 
عرض البلد إلى جيب زاوية: ز ‏ ح۰ عرض البلد لأنها تقابل بخط ارتفاع القطب 
ف: زحء إذن معلوم بالمقدار الذي به: ز ۰۵ جيب تمام ميل الشمس ونحن نريده 
بالمقدار الذي به: ز ك» الجيب كله 
وللتحویل نسبة: زح؛ على ما خرچ الی: ز 
ك على أنه جيب تمام ميل الشمس كنسية: ز 
ح» إلى ز ۰ بالمقدار الذي به: زك 
الجيب کلہ؛ وأما بالشکل الكري فنخرج 
أفل: ب ء دء ومعذل النهاز: ۱ء جء على 
قطب: ط» ومطلع درجة الشمس: ح+ 
تطح زه ط كه ج حك 
دواثر عظام فیکون تعديل النهار: ٠‏ ز» 
رنسبة جيب: ح ز؛ الميل إلى جيب ح + 
كنسبة جيب: ج ده نمام العرض إلى جيب: د طء العرض فجيب: ح ۰۵ معلوم 
وهر الذي خرج فيما تقدم غير محول» ونسبة جيب: ح ك إلى جیب: ح ط ١‏ 
تمام الميل كنسبة جيب: ٠‏ زء التعديل المطلوب إلى جيب: ز طء الربع» وهذا 
هو الذي سمّیناہ تحويلاً نیما تقذم رعلى 
هذا استخراج تعدیل الثهار للكوكب بميولها 
عن معدل النهار؛ والقعديل مشترك فيما بين 
نهار الیرم وليله؛ وذلك أن زيادة الثهار 
المختلف على التهار المعتدل هي نقصان ليله 
عن ليله ومجموع قوسيهما دور فلذلك يكون 
أحدهما تكملة الآخره وضرب قوس التهار 
أو الليل في آربع دقائق هو قسمته على 
خمسة عشر أعني أزمان الساعة المستوية 


زك و 


۲ ني نيل اهار وقوسي اٹھار وليل ومعرفة عرض لد ه 


فلذلك يخرج عددها ومجموع عدديها في اليوم أربعة وعشرون فلذلك يبقى 
أحدهما بالقاء الآخر من هذا المجموع وضرب قوس النهار أو الليل في خمسة 
دقائق هو قسمته على اثني عشر أعتي عدد الساعات المعرّجة فيه بدا ولذلك 
تخرج أزمان الواحدة منهما وزيادتها في النهار مثلاً على أزمان الساعة المستوية 
مساو لنقصاتھا في ليله عن مقدار الساعة المستوية وبالمکس؛ فمجموع ساعتين 
معؤجتین أحدهما من نهار والأخرى من ليله يساوي مجموع ساعتين مستویتین وهو 
اللاثون زماناًء ولذلك إذا ألقيت منه أزمان ساعات نهار بقي أزمان ساعات ليله 
وبالعكس . 


الباب الثامن عشر 


في مطالع البروج ومغاربها في البلاد 


إذا آردنا ذلك قشمنا ظل ميل الدرجة معکوساً على ظل تمام عرض البلد 
معكوساً فيخرج جيب فضل المطالع وهو تعديل النهار ثم يؤخذ مطالع بعد الدرجة 
من أول الحمل في خط الاستواء وينقص متها هذا الفضل إن كانت الدرجة 
شماليّة» ويُزاد عليها إن كانت جنويبة فما حصل بعد الزيادة أو التقصان وهو مطالع 
تلك الدرجة في ذلك البلد. ويكتفي لعمل فضل المطالع بربع واحد من أرباع فلك 
البروج الفضوليةء وذلك أنه واحد لدرجتين شماليتين وأخرى جنوبيتين يسوي ميل 
جميعهما ومتى عمل ما ذكرنا لدرجة درجة تم به جدول المطالع في ذلك العرض: 
فان أريدث لبرج معطى أو قوس من فلك البروج أقل أو أكثر مُملت مطالع البلد 
لكل واحد من طرفيه والقي الاقل من الأكثر فيبقى مطالع ذلك البرج أو تلك 
الفوس . 

فاما أخذ المطالع من الجدول بدرج السواء وتقویس المطالع فيه حتّى بوخذ 

لها درج الشواء فعلی مثال ما تقذم في الجيب بالجلیل المشهور من العملین 
والدقيق بأيْهما آرید. وأما إذا كانت المطالع لبرج برج وأريد تحویل درج السواء 

من أحدها إلى المطالع أعني أخذ حصتها منها فطريقه أن نضرب درج السراء في 
مطالع ذلك البرج ونقسم ما اجتمع على ثلاثين فيخرج مطالعهاء رفي عكسه إذا 
أريد تحوبل المطالع إلى السواء نضرب المطالع الممطا: ي ثلاثين ونقشم ما بلغ 
على مطالع ذلك البرج فیخرج درج السواءء وذلك با يب والجداول أدق منه ثم 
الحساب أدق من الجداول. 

فأما المغارب فإنها مطالع نظير البرج أو الدرجة ومنى كانت المطالع معمولة 
ونقصت مطالع درجة الشمس من مطالع نظيرتها بقي قوس نهارهاء وال نقصت 
مطالع نظيرتها من مطالع درجتها بقي قوس ليلهاء وهذه جداول مطالع البروج 
لعرض غزنة دار الملك بزابلستان وهو ثلاث وثلاثون جزءاً رثلث وژبع جزء 
بحسب رصدنا إياه» وهذا هو الجدول۔ 
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سو ی ی ی ماس كا وہ ی 
ميل الشمس في جيب تعديل الثهار فیخرج جيب عرض البلد . 

فأما العلة في عمل استخراج فضل المطالع الذي هو تعديل الٹھار وهي أن 
ب أعني جيب: ٠‏ زء في الشکل المتقدم في بابه إلى جيب: ٠‏ ج؛ الربع 
ننسبة ظل: ح زء المعكوس إلى ظل: د ج» المعكوس وهذان الظلان هما 
القوسي: ط ح» ط دہ ظلآهما المستويات: وأما العلة في کون تعدیل الٹھار على 
مقدار واحد لكل أربع درجات ميولها متساوية فلنفرض لها من الافق قوسي: ٠‏ ح» 


في مطالع ری ايلاد 


٠‏ س متساويتين فكل واحدة من: ك ح؛ م ح؛ ك س ؛ م س: امأ فیکون: م 
حء برج الحمل و اح ك يرج اسهم أجل أن اول ملع أرلها هو مطلع ول 
الثورہ ويكون: م سء برج الميزان و: لا سء برج الحوت ونخرج: ٭ج ز» 
فمعلوم أن: م »٠‏ هو ما طلع مع برج الحمل في البلد من الاژمان و: م زء ما طلع 
معه منها في خط الاستواء و: ٭ زء قضل ما بين المطالعين. 
٠‏ مطالع الستبلة في اليلد و: ك زء مطالعها في خط الاستواه» 
وعلى هذا المثال الحال في برجي الميزان والحوت من اشتراك: ٠‏ 
مطالعيهماء وكل واحدة من نسبة جيب: ٠‏ ح؛ إلى جيب: ح ز 
ونسبة جيب: ۰ س» إلى جيب س ع» هي كنسبة 
الجيب كله إلى جيب تمام عرض البلد ف: ح زه 
متساويان وتماماً هما كذلك متساويان وکل 


اما مه قضاة نذا ف ل في اليل العمائي رما لطر لد 
البروج وهو: ز 


» ونقطة: زه منه نقطة: ره وهي الاعتدال الربيعي وليكن مله 
قسي: زح» له: ه س؛ ص وه برجاء ومعلوم أن: زح؛ برج 
۰ السثبلة و: ٠‏ س» الميزان و: ص وہ الحوت ونخرج دائرت 
+ ۵ ط مه تفل من معدل نهار اع مل راع في لطا 


خط الاستواه حتى یصیرا: اج٠‏ ز د م۰ مطالع البلد» وفي النصف الجنوبي يكون 
فضلاً: ع فء اج زيادتان على: زع ز ج» مطالع خط الاستواء حتى يصيرا: ز 
فء زاء مطالع البلد. 

وأما ما بعد ذلك من أمر قوس النهار واللیل فهر شديد الظهور وأما معرفة 
عرض البلد من تعديل النهار فقي الشكل المتقدم نسية زء إلى جیب: ٠‏ 
ج؛ الربع كنسبة ظل: ح زء إلى ظل: زح» معکوسین؛ ف: دح» تمام عرض 


في مطالعالبررج وريه في ۵ت ل 


البلد معلوم وأيضاً نان نسبة جيب: ز ج» تمام تعديل النهار إلى جيب: ز ط+ 
الربع كنسبة جيب: دح إلى جيب: ح طء تمام الميل: فا دح معلوم؛ ونسبة 
جیب: ح ٠٠‏ تمامه إلى جيب ه ز» تعديل اللهار كنسبة جيب: ح طء إلى جيب: 
ط ده عرض البلد فهر إذن معلوم. 


الاب التاسع عشر 


في درجة طلوع الکواکب وغروبها 


إذا أردنا أن نعرف الدرجة التي تطلع معها الكوكب ذو العرض والتي تفرب 
معها استخرجنا تعديل نهار الکوکب ومطالع ممزہ على وسط السماء في خط 
الاستواء فان كان بعده عن معدل النهار شماليًا نقصنا تعديل نهاره من مطالع درجة 
ممزہ وان كان بعدہ جنوبياً زدنا تعديل نهاره على مطالع درجة سمزه فيحصل بعد 
الزيادة أو النقصان مطالع درجة طلوعه في البلد فإذا قزسناها فيها خرجت هذه 
الدرجة . 

وأما الدرجة التي تغرب معه فإنا نعكس لها ما ذکرنا بان نزيد تعديل نهاره 
على مطالع درجة ممرّه إن كان بعدہ عن معدّل التهار شمالياً وننقصه منها إن كان 
جنربياً فتحصل مغارب درجة غروبه في البلدء ونزيد عليها مانة وثمائين درجة 
ونقزس المبلغ في مطالع البلد ثم نتقص من درج السراء الثي تخرج من الثقويس ما 
کنا زدنا رهو مالة وثمانون جزءاً فتبقى درجة الغروب ۔ 

ولنقرر من حال هاتين الدرجتين أن الكوكب إذا عدم العرض و فكان لذلك 
على منطفة البروج وافی الأفق وفلك نصف النهار مع درجته» وإذا تنخى عنها 
بعرض له في الشمال أو الجنوب كان ما یوافق هانین عدم الدالرنین معه غير درجته 
في الأكثرء وقد تقدم أمر درجة الممز وكيفية اختلافها مع درجته وبقي أمر الأفق 
فان وقع قیاسه إلى المنطقة اختلف آمره وافتن وذلك أنه في خط الاستراء وفي 
البلاد الني لا يفضل عرضها على المیل الأعظم وهي التي لا يدور قطب فلك 
البروج الشمالي فبها ظاهراً فوق الارض ریما طلع وغرب مع درجته» وريما سبقها 
وربما تخلّف عنها وفي البلاد ذوات الظل الواحد یدوم على حال واحدة من 
الكوكب درجته في الطلوع إذا کان شمالي العرض وتخلفه عنها إذا كان 
العرض وانعكاس ذلك في الغروب . 

ولنفرض لتقرير ذلك أوضاعاً أولها لخط الاستواء فيه: ب ح دہ الافق و: ل 
ح ن؛ فلك البروج» ومعلوم أن قطب الكل یکون فيها على نقطة: دء فندیر عليها 
وببعد الميل الأعظم دائرة: اج ج ص . وهي التي عليها يدور قطب فلك البروج 


A 


ای درج لوئ فرع یویں ا 


فإذا وافی إحدى نقطتي: ع صء کان الأفق حينتٍ إحدى الدوائر التي تحد العرض 
فيكرن الكوكب ودرجته معا على الأفق 
للطلوع والغروب فإذا فارقهما صارت 
درجة الطلوع غير درجته ويكتفي في 
التعريف بها فإن درجة الغروب على 
قياسهاء ونهب أن قطب فلك البروج 
حصل فوق الأرض على: ١ء‏ الذي هو 
غاية ارتفاعه والكركب الطالع وقتذ: ك٠‏ 
الشمالي و: س؛ الجشويي فدرجة 
طلرعھما: ح؛ قوسي: اك م۱۰ 
ي س» فيكون: م؛ درجة کوکب: كء 
وقد تخلفت عن درجة الطلوع بمقدار: م ح» و: ي؛ درجة كوكب: س؛ وقد 
سیقت درجة الطلوع بمقدار: ي ح» وهو أعظم سبقها. 

ثم لنهب أن قطب فلك البروج وافی نقطة: ج؛ عند موافاة المنقلب الصيفي 
فلك نصف النهار وطلع كوكبً: ك س» ونخرج دائرتي عرضيهما فيكون: ٠١‏ درجة 
کوکب: ك» وقد طلعت قبل درجة الطلوع بمقدار: ٠‏ ج۰ وتخلّفت درجة كوكب: 
س» بمقدار: م ح» وقد تريّعت دائرة القطب بتقط: ا ع+ ج» ص . 

وأما الوضع الثاني فليكن للبلاد ذرات 
ظلین إلى نهابة المیل الأعظم وقد ارتفع 
القطب فيه بمقدار : د طء فيكون حال السبق 
فيه على مثل ما في الوضع الأول 


ایا یا ذه ماو تسیل 


الانقلاب الصيفي على فلك نصف التهار كانت درجتا الطلوع والغروب درجة 
الک وکب وذهب سیق الدرجة درجة الطلوع عن الكوكب الشمالي وتخلفها عنها عن 
الجنوبي 


۰ سس یط اوت رفيا 


راما لومخ الالت يكن للبلا کرات خن الواحد وت پذهب اتحاد درجة 
الکوکب مع إحدى درجتي الطلوع والغررب أصلاً ويبقى البق والتخلف على 
مثال ما في الوضع الثاني 

فهذه هي الحال عند القياس إلى فلك البروج بعروض الكواكب فأما 
بالقیاس إلى معدل النهار بإبعادها عنه فالقضيّة فيه واحدة وبالاضافة إلى درجة 
الممر في الجنوبي والشمالي مطردة وللحاسب المتقذم فيه فليكن: ا ب ج ده 
دائرة الأئق ر: ب ط دء فلك نصف الٹھار و: ع ج ام معدل الٹھار على 
قطب: طء وليطلع كوكب شمالي البعد عنه على نقطة: ٠‏ فيرسم قوس نهاره: 
٠‏ زء وليمر على مطلعه ومغربه من دوائر الميول: م ۰ ف طء فيكون کل 
واحد من: ١‏ م ف ج؛ تعديل نهار الكوكب فليكن: ك س ح» فلك البروج 
فیکون: س» درجة الطلوع و: ١‏ منتهى مطالعها في البلد: و: ح» درجة 
الممرّ و: م؛ منتهى مطالعها في خط الاستواء وفضل ما بينهما هو تعديل النهار 
فاذا نقصناه من: م» انتهينا إلى : 1. 

وبالتقویس في مطالع البلد تخرج درجة: س؛ ثم لئدر هذا الكوكب حنی 


يوافي أفق المغرب على : ز. فتصل نقطة: ك التي هي الاعتدال الربيعي على: 
فلك البروج: ع ص ل» أما: ص» فهي التي في لما شرق : ح٠‏ 
ومنتهى مطالعها في خط الاستواء: ف» وأما: ل٠‏ فهي درجة الغروب ومنتهی 
مغاريها في البلد: ج» وفضل ما بينهما: م ج» تعديل التھار فإذا زناه على مطالع 
درجة الممرّ في خط الاستواء انتهينا إلى: ج» منتهى الغارب لكنها لا تکرن 


ریت ل 401 


موضوعة في جداول وان أريدت فقد قلنا إن كل برج فزمان غروبه في زمان طلوع 
نظیرہ فمطالع نظیر کل برج هي مغاربه وإذا أبدل في جدول المطالع اسم كل برج 
باسم نظيره صارت المطالع مغارب مبتدئة من أول الميزان وهو باسم الحمل فإذا 
زيد على كل واحد مما في الجدول نصف دور ابتدأت من أول الحمل وإذا العمل 
بالمطالع دون المغارر يادة تصف الدور في العمل على: ج» نحو له إلى 
النظير وبتقويسه في مطالع البلد يخرج نظير درجة الغروب فلذلك ينقص منه مائة 
وثمائین درجة ليبلغ درجة الغروب نفسها وذلك: م اء أردنا إيضاحه . 


کے الباب العشرون! 


في معرفة الماضي من النهار 
من قبل ارتفاع الشمس وعكس ذلك 


إذا عرفنا ارتفاع الشمس في وقت ما وأردتا أن تعرف ہما دار من أزمان قوس 
النهار من لدن طلعت فإنا نستخرج تعديل نهار درجتها وجيبه ونحفظهما ثم نقسم 
جیب ارتفاع الشمس على جيب تمام عرض البلد وما خرج على جيب تمام ميل 
2 الشمس فیخرج الترتيب فان كان ميل الشمس جنوبياً جمعنا الترتيب إلى 
جيب تعديل النهار وان كان ميل الشمس شماليًا أخذنا الفضل بينهما ونظرنا الفضل 
لابهما هو ثم فزسنا الحاصل من المجموع أو الفضل في جداول الجيوب فيكون 
قوس الثقویم فان كان الميل جنوبياً أو كان الفضل لجيب تعديل النهار الشمالي 
أخذنا الفضل بین تعدیل النهار وبين قوس التقویم وان كان الفضل للترنیب جمعنا 
قوس التقويم إلى تعديل النهار وان تساويا أخذنا تعديل النهار نفسه كما هو ثم 
نظرنا فإن كان الارتفاع شرقيًا كان ما حصل معنا هو أزمان الدوائر وان كان الارتفاع 
غرييًا نقصنا الحاصل من قوس الٹھار فيبقى الدائر ومتى ضربناہ في أربع دقائق خرج 
ما فيه من الساعات المستوية ودقالقھاء فإن آردنا معرجة قسمنا الدائر على أزمان 
ا ع ووم سم اي ور كين 
ما بلغ على أزمان الساعات أ دقائقها رما بعدها 


وأما معرفة أحد نوعي الساعات في الدائر من الآخر فانها إذا کائٹ مسد 
وضربت في خمسة عشر ثم قسّم المجتمع على أزمان ساعات الشمس تحزلت 
معوّجة وان كانت معرّجة ثم ضربت في أزمان ساعات الشمس وقشم المبلغ على 
خمسة عشر تحولت مستویة۔ 

وفي عكس هذا العمل 

إذا كانت الساعات معلومة وأردنا ارتفاع الشمس للوقت ضرینا الساعاتِ 
المستوية في خمسة عشر والمعوّجة في أزمان ساعات الشمس حتی يتحول ذائراً 
فان كانت قبل نصف النهار استعملتاه كما هو وان كانت بعدہ استعملنا فضل ما بينه 


r 


في معرقة الماضي من التهار من تقال ارتفاع الشمس وعکس قلك سس 44۳ 


وبين قوس النهار» فإن كان ميل الشمس جنوبياً زدنا على هذا المستعمل تعديل 
النهار وجعلنا ما بلغ جيباً ونقصنا منه جیب تعدیل التهار . 
وإن كان ميل الشمس شماليًا جعلنا الفضل بين المستعمل وبين تعديل الثهار 
جيباً فإن كان الفضل للمستعمل زدنا على هذا الجيب جیب تعديل النهار» وان كان 
الفضل لتعديل النهار نقصنا هذا الجیب من جیب تعديل النهار وضربنا ما حصل 
بعد الزيادة أو النقصان في تمام عرض البلد فيجتمع جيب ارتفاع الشمس 
نصف النهار وغربيًا بعده ولكن للبرهان عليه: ي ز دہ الأفق على 
مركز: ٠‏ وخط نصف التهار فيه: ي ٠‏ ده و: زء مطلع مدار الشمس منه و؛ ز 
م؛ ما دارت فيه من قوس النهار على مركز: اء و؛ زح؛ الفصل المشترك بين 
سطحه وبين سطح الأقق و: س معء مثلث الوقت ويخرج من : ١‏ قطر المدار 
موازياً ل: زح؛ وهو: اب ج» فيمر من قطر المثلث على: ب؛ ويخرج عمود: ز 
طء على: اچ» فيكون جیب تعديل النهار في المدار ویساویه: م ع؛ للموازاة 
ونسبة: م س؛ جیب ارتفاع الشمس إلى: م ع۰ كنسبة جيب زاوية: مع س» التي 
بمقدار تمام عرض البلد إلى جيب زاوية: م س ع ١‏ : مع معلوم لكنه 
مقدار: م زء و: م سء مقدر بالمقدار الذي به نصف قطر مدار الشمس هو جيب 
تمام میله» ويجب أن يحول إلى المقدار الذي به نصف قطر المدار هو الجيب كله 
ونسبة: مع الخارج من القسمة إلى جيب تمام ميل الشمس کنسبة: م ع+ 
المطلوب إلى الجيب كله ف: م ع» المسمى ترتیباً معلوم ومطلوبنا هو: م ب٠‏ 
جيب قوس: م ج؛ المسماة تقویماً وحصوله في الصورة الأرلى التي للمبل 
الجنوبي يجمع : م ع٠‏ ع ب» وفي الصورة الباقية التي للميل الشمالي تأخذ الفضل 
بينهما» ثم إذا حصلت فوس التقويم كان: ز م۰ الدائز في الصور 
فضل ما بين: م ج؛ التقويم: و زج» التعديل وفي الصورة ا 
ومعلوم أنهما إذا تساويا كان الدائر: ج ز. 
وأما عكس هذا العمل إذا طلب الارتفاع من الساعات فان الدائر أو الباقي 
مو: زم» فإذا أضيف إليه تعديل النهار في الأولى وآخذ فضل ما بينهما في سائر 
الصور حصل: ج م» وجيبه: ب م» ونأخذ فضل ما بينه وبين: ب ع؛ جيب 
في الباقية يحصل: م ع» بالمقدار الذي 
به نصف قطر المدار الجي ب كله فا شرب في تمام ميل الشمس تحوّل: م 
ع٠‏ إلى مقدار الجيب كله للدائرة العظمى» ونسبته كما تقدم إلى: م س» جيب 
الارتفاع كنسبة جيب زاوية: سء إلى جيب زاوية: ح؛ وأمر الساعات من الدائر 


6 ...سے في معرفة الماضي من انار من قل ارتقاع الشمس وعكس ذلك 


وتحوّل أحد النوعين إلى الآخر يعد توسط أزمان الدائر بينهما ظاهر بحمد الله عر 
وجل 


سے الباب الحادي والعشرون 


في معرفة الماضي 
من النهار من قبل سمت الشمس أو عكسه 


إذا عرفنا بعد سمت الشمس عن خط الاعتدال في وقت ما وأردنا معرفة ما 
مضى من النهار إلى ذلك الوقت» ضربنا جيب تمام المت في جيب تمام عرض 
البلد فيجتمع المحفوظ الأول فنقزسه ونلقي قوسه من تسعین ونأخذ جيب ما يبقى 
وهو المحفوظ الثاني ونقشم عليه جیب المت فيخرج جيب المطالع الوسطی؛ ثم 
نقسم جيب ميل الشمس على المحفوظ الا فما خرج نضربه في المحفوظ الأرل 
ونقسم المجتمع على جيب تمام ميل الشمس فيخرج جیب التعديل؛ فان كان ميل 
الشمس جنوبيًا نقصنا هذا التعديل من المطالع الوسطی وا بقي تعديل النهار 
فيبقى الدائر وان كان سمت الشمس على خط الاعتدال كان المحفوظ الأول هو 
جيب تمام عرض البلد والمحفوظ الثاني جيب عرض البلد كانت المطالع الوسطى 
هي التعديل نفسه فزدنا عليه تعديل النهار حتى يجتمع الدائر» وان لم يكن للشمس 
ميل لم يكن لها أيضاً تعديل نهار وكانت المطالع الوسطى هي الدائرة. 

وإن کان ميلها شماليًا والسمت جنوبياً زدنا التعديل وتعديل النهار معأ على 
المطالع الوسطى فيجتمع الدائر» وان كان الميل والسمت معاً في الشمال نظرنا إلى 
المطالع الوسطى فإن ساوت تعديل النهار كان التعديل هو الدائر وإن كانت أقل من 
تعدیل النهار زدنا التعديل على فضل ما بينهما وان كانت أكثر من تعدیل النهار 
نقصنا فضل ما ببنهما من التعديل فيحصل الداثر إن كان السمت مأخوذاً من 
المشرقء وأما إن كان مأخوذاً من المغرب فالدائر في جميعها هو فضل ما بين 
الحاصل وبين قوس النهارء وقد تقدم تصييره ساعات 

وأما عکس هذا الباب إذا عرف الدائر من الأزمان وأريد معرفة السّمت فإنا 
ناخذ فضل ما بين الدائر من أزل النهار وبين نصف قوس النهار ونأخ 
وسهمه» فأما الجيب فإنا نضربه قي جيب تمام ميل الشمس ونحفظ المبلغ. 

وأما السهم فإنا تلقيه من سهم تصف قوس التهار ونضرب الباقي في جيب 


tte 


كت ني معرنة الماضي من التهار من قبل مت الشمس أو 


تمام ميل الشمس ثم في جيب تمام عرض البلد ونقوّس ما يجتمع ونلقي قوسه من 
تسعین ونقتم المحفوظ على جيب ما يبقى فيخرج جیب نقوسه ٠‏ ثلقي قوسه من 
ھی جیب بعد السمت عن مطلع الاعتدال إن كان الداتر آقل من قوس 
مغربه إن كان الدائر أكثر من نصف قوس النهار. 

والبرهان على العمل الأول الذي لمعرفة الدائر من السمت: ١‏ ب ج ده فلك 
نصف النهار و: ب ٠‏ ده الأفق على قطب: سء ر: 11ج معدل النهار على 
قطب: طء و لیکن الشمس علی: كء ودائرة الارتفاع المارة عليها: س ك م٠‏ 
فيكون: ٠‏ م» بعد سمتهاء ودائرة الميل المازة عليها: ط ك م» فیکون: ‏ ع» 
میلها والمدار الذي يجري علبه: ك ح فيكون: ح؛ مطلعھا ويخرج: طاح ل٠‏ 
فیکون: ٠‏ ل» تعديل نهارها والمطلع الوسطي: ٠‏ زء و: زع تعديلها وندير على 
قطب: ز؛ وببعد ضلع المربع دائرة: ص ط ف فكل واحدة من قوسي 
ط ف» بمقدار تمام زاوية: زء وجيبها هو المحفوظ الأول وقوس: ص 
بمقدار زاوية: زء وجيبها هو المحفوظ الثاني ونسبة جیب: و اف 
إلى جيب: ي ف؛ كنسبة جيب هذا الربع إلى جيب: دج. تمام عرض البلد 
فجيب: ي ف» المحفوظ الأول معلوم تمامه المحفوظ الثاني أيضاً معلوم ٠‏ 
ونسبته أعني جیب: ص ف إلى جيب: ص زه الربع کنسبة: جيب: ۰۶۰ 
السمت إلى جيب: ء زء المطالع الوسطى فهي معلومة ونسبة جیب: ص ف٠‏ 
المحفوظ الثاني إلى جيب: ف زء الربع كنسبة جيب: ع ك الميلي إلى جيب: لد 
زه وهو معلوم ونسبته إلى جیب؛ ع زء تعديل المطالع كنسبة جيب: ك طء تمام 
المیل إلى جی ف» المحفوظ الأول فالتعديل معلرم والمطالع المعذلة بہ: » 
ع٠‏ معلومة والدائر مصححاً بتعديل الٹھار . 


في معرفة الماضي من النھار من قبل شمت الشمی اوعک سس 44۷ 


فالصورة الأولى للمیل الجنوبي والثانية لعدم السمت والثالثة لعدم ال 


والباقية للمیل الشمالي؛ أما الرابعة فللسمت الجثوبي» وأما الخامسة فلنشمت 
الشمالي وتعدیل النهار أعظم من المطالع الوسطى والسادسة للسمت الشمالي 
وتعدیل التهار أصغر مته. 

وأما للعكس في معرفة السمت من الدائر فان فضل ما بين الداثر وبين نصف 
قوس النهار هو بعد الشمس في المدار عن فلك نصف التهار . 

ولنعد له بعض الصور المتقدمة التي استعمل فيها: م س ع۰ مثلث الوقت 
و: ط ك ح» النهار ويخرج: م جء على موازاة: ع ح» فيقطع: ج حء مساویا ل: 


A‏ قي ممرقة الماضي من نار من 
مع ویکون ط ج» سهم البعد عن نصف النهار ومعلوم أن جيب هذا البعد في 
المدار يساوي: ء ف» لكنه بالمقدار الذي به نصف قطر المدار الجيب كله فیجب 
أن يحول إلى المقدار الذي به نصف قطر المدار جيب تمام میله. وإذا حول كان 
هذا هو المحفوظ ونخرج ٠س‏ ص» الفصل المشترك لسطحي الافق ردائرة 
الارتفاع وعمود: ص ل؛ علی: ۱ فیکون جيب السمت» ونحن إذا آلقینا: ط 
ج؛ سهم البعد من: ط ح» سهم نصف قوس التهار ساوی الباقي: م ع٠‏ ريجب 
أن يحول كما حول: ٭ف؛ ثم يكون نسبته محولا إلى: م س؛ كنسبة جيب 
زاوية: س؛ القائمة إلى جيب زاوية: ع تمام عرض اليلد و: م س؛ جیب ارتفاع 
الوقت و: ٠‏ سء جیب تمامه فلا صار معلوماً كانت نسبته إلى: ٠‏ ف: المحفوظ 
كنسبة: ص ٠‏ الجيب كله إلى: ٠‏ ۰ جيب تمام السمت وهو معلوم؛ وذلك ما 
آردثاہ۔ 


سے اباب الثاني والمشرون سے 


في معرفة الوقت 
من الیل بقیاس الكواكب لا 


إن الذي تقدم للشمس في مثل هذا المعنى لم يختلف في الأيّام إلا من 
قبل اختلاف تعديل نهارها وسبب اختلافه اختلاف ميول مدارتهاء ولیس 
يُبابئها الكوكب العديم العرض في شيء من تلك الأعمال البتة للزومه 
المنطقة . 

وأما ذو العرض عنها به درجات طلرعه وغروبه وتوسطه 
السماء حتى تغاير درجته ويحصل لبعضها من الميل ما يُرْبِي على الميل 
الأعظم ريكون قوس نهاره بحسبه» فمتی أقيم بعد الكركب عن معدل النهار 
مقام ميل درجة الشمس واستخرج به تعديل نهاره وسلك فيه من ارتفاعہ أو 
سمته مثل ما تفذم في الشمس منهما حصل أزمان الدائر من لدن طلوعه إلى 
وقت القياس وليسم دائراً أوسطء فاما الداتر الممڈل وهو الذي من أزل 
الليل وطلوع الكوكب يكون ليلا ویکوٹ ثهارآء فمتى كانت درجة طلوعه 
فيما بين درجة الشمس وبين نظيرتها كان طلوع الکرکب بالنهار» ومتی 
كانت فيما بين نظير درجة الشمس إلى درجتها كان باللیل» وان كان بالنهار 
ألقيت مطالع درجة طلوعه في البلد من مطالع نظير درجة الشمس فيه ونقص 
ما يبقى من الدائر الأوسط فیبقی الدائر المعدّل» وان كان بالئیل ألقيت 
مطالع نظير الشمس في مطالع درجة طلوعه فيه» وزيد ما يبقى على الدائر 
الأوسط فيجتمع الدائر الممذل من أول الليل فحینثذ نحؤل إلى أي لوعي 
الساعات آریده. ومن أجل أن في الكواكب الثابتة ما یتائد ظهرره في بعض 
المساکن ولا يكون له درجة طلوع ولا قوس نهار فضلاً عن تعديله» وربّما 
وقع للقياس على مثله ولتحديد الوقت بارتفاعه. 

فلیکن: اب ج ده نصف فلك تصف النهار و: ۱ » خط الزوال ر: ط× 
قطب الکل ولبكن مدار أحد الكواكب التي من هذا الجنس: ب م جء ويصل 
المركز بالقطب بخط: ٭ ي طء ويصل: ب جء ويخرجه إلى أن يلقي خط الزوال 
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الل في معرقةالوقت من الیل باس الكواكب الاق 


على: ح» وینزل عمودي: ب ك+ ج ص» فیحصل منها مثلث النهار لذلك 
الكوكب على نوعین أحدهما: : ب لاح» من أعظم 
جییە: ب ك والآخر: ج ص حء من 
ج ص» ونسبة کل واحد من هين الجيبين إلى قطر ١‏ 
فيه كنسبة جیب تمام عرض البلد إلى الجیب كله كما قلنا مرارًء فكل واحد من: 
بح ج ح» معلوم و: ٠‏ ده نصف قطر الدائرة هو جيب تمام ميل الكوكب 
فنفرض موضعه وقت قياس ارتفاعه: م» وجيب الارتفاع: م س٠‏ ومثلث الوقت: 
م س ع؛ وهو معلوم الأضلاع» لآن نسية: م س: إلی: م ع۰ هي النسية المذكور: 
في مثلث النهار» ويخرج: م لاہ على موازاة: ع ح؛ فیکون: ب ح؛ معلوماً اه 
71 ب ل» معلوماً لأنه إما زيادة: ب ح٠‏ على: مع؛ وإنا 
آن: ج له زيادة: مع على: ج ح» فيكون ب ل٠‏ فضل ما بين: ج ل٠‏ وبين 
ل ج» ضعف جیب تمام ميل الكوكب لكن: ب ل٠‏ سهم قوس: ب م» التي بين 
الوقت وبين حصول الكواكب على فلك نصف النهار في المدارہ ونسبة: ب ل٠‏ 
إلى: ب ي» على أن: ب ي؛ جيب تمام ميل الكوكب كنسبة: ب ل» إلی: د 
بء على آن: ب ي» الجيب كله» فإذا حوّل إلى هذا المقدار عرف القوس من 
سهمهما وعرف الوقت بجانب الارتفاع؛ ومتى كان العمل بمثلث أصغر الارتفاعين 
حصل السهم: ج ل٠‏ والقوس: ج م 
فانا حسابه | 
وهو أن بحصل تمام بعد الكوكب عن معدل النهار ثم يوضع عرض البلد في 
مكانين وينقص تمام بعد الكوكب من أحدهماء 
فيبقى أصغر ارتفاعيه في فلك نصف النهار ویزاد 
على الآخر فيجتمع أعظم ارتفاعيه منه ف رخذ جيب 
الذي يزاد العمل به ويقسم على جيب تمام عرض 
البلد فيخرج قطر المثلث» وكذلك تفعل يجيب 


ن هذا القطر: ونقم علی جیب تمام بهد 
الکرکب فيخرج سهم قوس تسى المحفوظة فا 
كان العمل باعظم ارتفاعي الکوکب كانت المحفوظة 
هي ما بين الوقت وبين موافاة الکوکب فلك نصف 
النهار بافياً إليه إن كان ارتفاعه المقیس شرقیاً 


في معرفة الوقت من الليل بقياس الکواکب شڈ ےس بي 401 


13 وإن كان العمل بأصغرهما فالمحفوظة هي الماضي إن 
لباقي إن كان الارتفاع غربيّاء ثم يؤخذ مطالع درجة ممز 
الكوكب على وسط السماء في خط الاستواء ويزاد عليها القوس المحفرظة إن 
كانت للماضي وينقص المحفوظة منها إن كانت لباقي فیحصل بعد الزيادة أو 
النقصان مطالع درجة وسط السماء في خط الاستواء وقت القیاس؛ ويزاد عليها 
درجة الشمس في البلد» فيبقى الدائر من 
الأزمان من لدن أول اللیل فيحؤل حيتئذ إلى الساعات. 


بے الباب الثالث والعشرون 


في استخراج الأوتاد 
الأربعة للوقت المعلوم بالمطالع 


الأوتاد الأربعة هي ما وافی أفق البلد وفلك نصف نهاره من فلك البروج» 
فالموافي آفق المشرق هو وتد الطالع والموافي أفق المغرب هو وند الغارب 
والموافي فلك نصف النهار هو رتد وسط السماء والموافي فلك نصف الليل هر 
وتد الارض: فإذا كانت درجة وسط السماء في البرج العاشر من برج الطالع 
سمّوھا الارناد قائمة وان كانت في البرج الناسع منه سمّوها زائلةء وان كانت في 
البرج الحادي عشر منه سقوها مائلة 

وإذا نقزر هذا من الصفة والتسمية ثم فرضت لنا ساعات ما 
وكان موضع الشمس معلوماً وأريد معرفة الطالع رباقي الارتاد ا 
الساعات أزماناً فيضرب مستويتها في خمسة عشر ومعؤجتها في أزمان ساعات 
درجة الشمس فيحصل الدائر فيها من الأزمان ونزيده على مطالع درجة الشمس في 
البلد فيجتمع مطالع درجة الطالع فيه؛ ونقزسها في مطالع البلد فیخرج من درج 
السواء درجة الطالع في برجه ونظيرتها درجة الغارب: ثم نزيد على مطالع درجة 
الطالع في البلد مائتين وسبعين زمانًه ونقوس المبلغ في مطالع خط الاستواء 
فتخرج درجة وسط السماء في برجها ونظيرتها درجة وتد الارض: فان لم تكن 
المطالع موضوعة الدرجات وكانت معمولة لبرج برج حؤلنا ما سارت الشمس في 
برجها إلى مطالعه في البلد» وزدنا الدائر عليها ثم نقصنا من الجملة مطالع برج 
الشمس إن وفت بها ثم مطالع البرج الذي يليه» ثم الثالث منه إلى أن ینٹھي إلى ما 
لا يفي بمطالع البرج فيكون هو الطالع ونحول البقية إلى درج السواء فتکون درجاته 
وان كانت الساعات المعطاة للوقت ماضية من الليل ضربنا معزجتها في أزمان 
ساعات ليل درجة الشمس وهي أزمان ساعات نهار نظير درجة الشمس؛ ثم أقمنا 
هذا النظير مقام درجتها رفعلنا به ما كنا فعلنا بالنهار بها بعيئه حى تحصل 
المطالب. 

ولیکن الافق: ب ٠‏ دء وفلك تصف نهاره: ۱ب ج د» ومعدل الٹھار: ۱+ 


for 


في اسنشراج اراد الريعة للوقت املع ساس 400 


ج؛ على قطب: طء و: زلاح من فلك البروج فیکون: زء درجة وسط السماء 
و: ح» درجة الطالع؛ ولتکن درجة الشمس: كء وندیر على قطب: طء وعليها 
مدار: م ك س» فيكون الدائر من قوس نهارها: م ك ونخرج: ط م ل؛ ط لا 
ص» فيكون: ل ص الداثر في معدل النهار لمشابهته: ك مء في المدارء ويخرج: 
لع على وضع الأفق أعني أن يكون زارية : كع صء مساوية لزاوية: م ٠‏ ل٠‏ 
اری: ع ص» ٠‏ ل» ويصير الداثر لأجل 


ذلك: ع٠‏ لکن: فاع. مطالع درجة 
الشمس في البلد لان لع قوة: مه 
فإذا زدنا: ع ٠٠‏ الدائر علیها اجتمع: ف ۰ب 
لکن: ٠٠‏ طالعة مع: ح٠‏ فبإزاء: ف ۰۰ في 


الجدول وهي مطالع درجة الطالع: ع» في 
السواء؛ وإذا نقصنا من: ۰۰ ربع دور انتهینا 
إلى: اء كما ينتهي إليها بزيادة ثلائة رباع 
الدرر علی: » لكیْ فلك نصف النهار 
لمروره على القطب هو أحد آفاق خط 
الاستواء فبازاء: ا في جدول مطالعه درجة: زء وکل واحد من محڈل النهار 
والأفق رفلك نصف النهار دواثر عظمیء فتقاطمها على الأنصاف ولذلك تكون 
الدرجة الموافية أفق المغرب نظیره: ح؛ وبينهما نصف دور وکذلك الموافية فلك 
نصف اللیل ن ز» وائما سميت البيوت التي هي الدرجات آوائل لها أرتاداً 
لمعنی صناعة أحكام النجوم لان أصحابها استدلوا بها على الثبات والمقام 
فاشتهرت لذلك بهذا الاسم 


کے اباب الرابع والعشرون سح 


في استخراج الأوتاد 
بعرض إقليم الرؤية إذا عدمت مطالع البلد 


متى لم يكن عندنا مطائع معمولة لعرض بلدنا وأردنا معرفة درجات 
الاوتاد آخذنا فضل ما بين الماضي وبين نصف قوس النهار بالنهار والليل 
باللیل وحولناه إلى الأزمان. فان کان الزمان الدائر للماضي أنقص من نصف 
قوس النهار أو اللیل آر نقصنا الدائر بالنهار من مطالع درجة الشمس في خط 
الاستواء وبالليل من مطالع نظير درجتها فيه» وان كان الدائر زيد زيادة 
عليها فيحصل مطالع درجة وسط السماء في خط الاستواه» فإذا قرّسناها 
فيها خرجت الدرجة» وقد قلنا إن نظيرتها هي درجة رتد الارض ثم بحتسب 
بمطالع درجة وسط السماء في خط الاستواء درج سواء ونزيد عليها نسعين 
درجة ونأخذ ميل المبلغ وسمي ميل الرؤية ونعرف جهته ثم نضرب جيب 
تمامه في جيب تمام ارتفاع درجة وسط السماء على فلك نصف الٹھار 
فیخرج جيب عرض إقليم الرؤية ثم نقسم على جيب تمامه جيب ميل الرؤية 
ونضرب الخارج من القسمة في جيب عرض إقلیم الرؤية ونقسم المبلغ على 
جيب تمام مبل الرؤية فيخرج جيب القوس المحفوظة وينظر فإن کان ميل 
الرؤية شمالیاً زدنا هذه القوس المحفوظة على درجة وسط السماء وان كان 
ميل الرؤية جنوبیاً نقصنا القرس المحفرظة من درجة وسط السماء ثم زدنا 
على الحاصل بعد الزيادة أو النقصان تسعين درجة فينتهي إلى درجة الطالع 
وقتدثر في بلدنا ونظيرتها هي درجة الغارب وقد حصلت الأرتاد الأربعة 
فنقدم أمام التعليل أمر عرض إفليم الرؤية ومعرفته على حدّه و: ادء هو 
قوس عظمي فيما بين سمت الرأس وبين فلك البروج قائمة عليه فإنه نظير 
عرض البلد لأن هذه صفته مع معدل النهار ولذلك اشتركا في الاسم؛ ثم 
تمیزا بالرؤية الموصوف بها نان أكثر ما تعلق أمره بفلك البروج موصوف 
بالرؤية بسبب اختلاف المنظر واقتران زيادته ونقصانه بجانبي دائرة عرض 
إفليم الرؤية دون جانبي فلك نصف النهار. 


fot 


في استخراج الأوناد بعرض إقلیم اللرؤية إقاعدمت مطائع قبلد سس 109 


فلیکن: س؛ قطب: ب٭ دہ و: زحء من فلك البروج» وندير على 
قطب: ح» التي هي درجة الطالع وببعد ضلع المربع دائرة: م س عء ولا محالة 
آنها تقاطع فلك البروج على زوايا قائمة ف.: س ك؛ هو عرض إقليم الرؤیةء وذلك 
أن زاوية: ١ء‏ بء هي بمقدار: ١ب‏ تمام عرض البلد أو الإقليم؛ وزاوية: ك ح 
م؛ بمقدار: ك م؛ تمام: س ك 
بينهما بذكر الرؤية وانفصلا في ذواتهما ب 
و: س لاء مساو لارتفاع قطب فلك البروج في الوقت» وهذا أيضاً من أسباب 
تسميته بالعرض تشبيهاً بارتفاع قطب الكل المساوي لعرض البلدء وذلك أن 
ك إلى قطب فلك البروج ربع دائرة ومن: سء إلى : ع؛ مثله فيشترك 
تاره مذا سيلب ٠‏ فإذا ألقي بقي ارتفاعه مساوياً ل: س له وندیر 

زء وببعد ضلع المربع: ٠‏ ف ل۰ فيكون: ل؛ قطب فلك البروج» 
وکل واحد من: ٭ي؛ ف ل» يسمى ميل الرؤية و: ي فء تمامه؛ ومتى زيد 
على : ١‏ مطالع : زء ربع دائرة انتهی إلى: ٠0‏ فإذا أخذ ميله كان: ٠‏ ي؛ القائم 
مر دع e EE‏ و ز س» ونسبة 
القائمة الذي يساويه 
ي فء تمام ميل الرزیة 


ثم لنعد من هذه الصورة ما يحتاج إليه وليكن: و سء نصف قوس نهار 
الشمس وهي من مدارها على: سء فیکون: س نء فضل ما بين: و نه و سء 
الدائر وبه يعلم: اء منتهى مطالع. زء في خط الاستواء» ولان کل واحد من: ز 
يء ك ح٠‏ ربع فإن: ي ح» يبقى مساوياً ل: ز ك» وكل واحد منهما هي القوس 


راج مرت | 


المحفوظة ويخرج NEY‏ ما 
ل ص + PR E‏ و 
الرژية إلى جیب: ص ع المساوي ل: ٠‏ 
يء ميل الرؤية كنسبة جیب: ل م۰ الربع 


اذا كانت ية كانت سائر ما ذکرنا 
ك٠‏ من وسط السماء إلى جانب المشرق وأنها إذا كانت جنويية كانت سائر 
ك من وہ 1 
پالمکس 


سس الباب الخامس والعشرون 


في تحويل الوقت والطالع من أئق خر 


البلدان المطلوب نقل الوقت والطالع من آفق آحدهما إلى آفق الآخر لا يخلو 
أن في عرضيهما وطوليهما من الاتفاق في أحدهما والاختلاف في الآخر 
رالاختلاف في كليهما لأن الاتفاق فيهما ممأ ممتنع ٠‏ فاخذ نوعي القسم الأول أن 
یتفق عرضا البلدین ويختلف طولاهما فإن كان ما یعطاہ في غربيهما أخذنا أزمان ما 
بين الطولين وحصتھا من الساعات» فأما الساعات فإنها تزاد على ساعات الرقت 
فيتحؤل من الغربي إلى الشرقي» وأما الأزمان قإنها تزاد على مطالع درجة الطالع 
المععلى في البلد ویقوس المبلغ فيهاء فیخرج الطالع وقتئذٍ من أفق البلد الشرقي, 

وإن كان ما یعطاہ في غربيهما عكسنا الامر فنقصنا بدل الزيادة والنوع الآخر 
أن یتفن طولا البلدين ويختلف عرضاهما فيكون أحدهما جنويياً عن الآخر رالآخر 
شماليًاً عله فيجب أن يستخرج نصف قوس نهار ذلك اليوم في كليهماء ونأخذ 
الفضل بينهما فإن كان ما یعطاہ في جنوييّهما والشمس شمالية الميل زدنا ساعات 
بالفضل على الساعات وان كان ما یعطاہ في شماليّهما عكسنا الامر فنقصنا ساعاث 
الفضل من الساعات إذا كانت الشمس شمالية الميل وزدناها عليها إذا کانت 
جنوية 

وأما نقل الطائع فهو بان يؤخذ مطالع درجته في أحدهما أعني المعطى فيه 
ونقزس في مطالع الآخر المطلوب فیخرج درجة الطالع فيه وأما القسم الثاني وهو 
اختلافھما في الطول والعرض معا أن يستخرج في البلد المعطى فيه الونث 
درجة وسط السماء» فان کان غربياً عن الآخر زيد على مطالعها في خط الاستواء 
أزمان ما بين الطولین: وان كان شرقيّاً نقصت منها فتحصل مطالع درجة وسط 
السماء في الآخر بمطالع خط الاستواء+ ثم يزاد عليها تسعون زماناً ونقزس المبلغ 
في مطالعه بعد حفظه فتخرج درجة الطالع من أفقه» ثم تتقص مطالع درجة الشمس 
النهار أر مطالع نظير درجتها فيه الیل من المحفوظ فیقی الدائر في ذلك اليلد 
الآخر وتحويله إلى نوعي الساعات كما تقذم۔ 

ولتقرير ذلك بالتصور تقول أما امتناع التساوي بين طولي البلدين مع تساري 


tov 


۸ في تحويل الوقث والطالع من اتق غر 


ة أن ذلك يؤذي قيهما إلى موضع واحد من الارض رکون 
البلدين فيه بالتحقیق موجب التركيب . 

وأما العمل في النوع الأول من القسم الأول فلیکن فيه أفق البلد الغربيّ: ۱ 
ب جء وفلك نصف نهاره: ك ۰۰ ط جء و: دل م۰ من معدل النهار على قطبي: 
اط كء والدائرة الأبدية الظهور ف فء والأبدية الخفاء: ص بء والمدار 


الما على سمت الرأس في البلدين: 


زس وسمت الشرقي منهما: ج» N‏ 


رفلك نصف نهاره: 
وأنقه: ص س فء ولاتفاق العرضین 
يتساوى: ٠‏ زه ح س؛ فیبقی بعد إلقاء 
المشترل : ٠‏ ح» مساوياً ل: ز س؛ فما 
بين الطلرع فبهما مسار لما بين نصف 
النهار فيهماء وليكن الدائر في البلد 
الغرين؛ زخ؛ فیکون في الشرقي ةع 
س. بزیادة: زاسء المساوي لما بين 
العلولين كما أن الدائر ذ في الشرقي إ 
هو ع سء وهو في الخربيٴ:ع زء 
بنقصان: ز س» ما بين الطولين» فأما ما ہین مطالعي الطالعين من أفقبهما في رفت 
واحد فهو: ۱ م۰ ويكتفي بمطالع أحدهما في الاستعمال فان المرض واحد؛ وأا 
المذكور في النوع الثاني منه فان البلدین المثفقي الطول لا محالة تحت فلك نصف 
نهار واحد وأكثرهما عرضاً شمالياً عن الآخر وأفلهما عرضاً جنویا عنه. 

فليكن فلك تصف النهار الماز عليهما: اب ج ده رمعذل الٹھار: اء ج٠‏ 
وائق أفلهما عرضاً: ب ٠‏ ده على قطب: س» وأفق أكثرهما عرضاً: ز ه ك. على 
قطب: ح؛ فبلد: ح+ شمالي عن: س» وبلد: سء جنوبي عن: ح+ ونفرض: ل 
م صء مداراً شمالي الميل فنصف قوس نهارء قي بلد: س+ هو: ل مء وفي بلد: 
ح٠‏ ل م ص٠‏ وفضل ما بيئهما: م ص» ولنفرض الدائر في بلد: سء الجنوبي: م 
عء فيكون بلد: ح٠‏ الشما ص ع» بزيا : م ص» فضل ما بین نصفي قوس 
الٹھارین كما أن الدائر ف في الشمالي إذا كان: ص عء فهر في الجنوبي: مع+ 
بنقصان ذلك الفضل ثم لنفرض: ط ي؛ مداراً جتوبي الميل» فيكون فضل ما بين 
تصفي قوسي النهارين فيه لقينك البلدين: ي» فإذا كان الدائر في الجنوبي: ي» 


جح طف 


في تحوبل الوقت والطالع من أو تخر سس ۶94 
وكان في الشمالي ف: وء لنقصان الفضل على عکس الحال في المدار الشمالي 
وجميع البلاد المتفقة الأطوال كم كانت 
فإنَ آفاقها بأسرها تتقاطع على نقطة: «» فلا 
يختلف فيها طلوع نقطتي الاعتدالين وغرويهما 
کاختلاف ما سواهما. 

وأما القسم الثاني فليكن له: اب 
بلد: س» وفلك نصف نهاره: ط س 
آخر على: ح» یخالفه في الطول والعرض 
وأنقه: ١‏ ص م ج» رفلك نصف نهاره: ل جح 
7 مسا ان من بمب من المسافة ها مركبة من الطول 


ا أوسا دی رن وا زید علبھا ربع دور انتھی 
إلى: ب؛ الذي هر منتهى مطالع درجة الطالع من أفق هذا البلد ركذلك: زء 
منتهى مطالع درجة وسط السماء في بلد: ح؛ ومن مطالع خط الاستواءء و: ص٠‏ 
الذي على بعد ربع دور منه مطالع درجة الطالع من أفق بلد؛ ح؛ فيما بين 
المطالعين البلدبين: ص ب» وهي التي بها يختلف الوفت» وإذاً فوس كل واحد 
منهما في مطالع بلدہ خرجت درجة الطالع فيه. 

ویجب أن يعلم أن ما بين وسط السماء في البلدين أبداً. زه بقدر 


علهيما فلك البروج كان الطالع واحداً في 
البلدین وا بعدٹ بينهما الشقةء 
ويخرج: ح س. على استدارته إلى: ده 
فتكون نقطتا التقاطع على تربيع: ده 


ونظیرتھا۔ 
وآما معرفة نقطة: ده فهي بباب 
سمت القبلة أولى وتأخيرها إليه أصوب 


دس الباب السادس والعشرون 


في صفة قب الأرض واستخراج طالعها 


إذا آردنا معرفة الطالع بقبّة الأرض من طالع بلد معلوم الطول والعرض آخذنا 
فضل ما بين طول البلد مأخوذا من المغرب وبين تسعين» فإن كان طول البلد أقل 
من نسعين زدنا الفضل على مطالع درجة الطالع فيه وان كان أكثر من تسعين نقصنا 
قوّسنا الحاصل بعد ذلك في مطالع خط الاستواء فيخرج من درج 
السواء درجة الطالع بالقبّة وفي عكسه إذا كان الطالع بالقبّة معلوماً؛ رأردناه لبلد 
في خط الاستواء إن كان طول 
البلد أقل من تسمين وزدناء عليها إن كان أكثرء ثم قؤسنا الحاصل في مطالع ذلك 
البلد فتخرج درجة الطالع فيه» رالقبّة اسم وضعي أوقع على منتصف ما يلاصق 
الربع المسکون من خط الاستواء. 

فليكن لهذا الموضوع أفن البلد المفروض: ١‏ ب ج د٠‏ وممڈل النهار: ج ١‏ 
ك؛ على قطب: طء وفلك نصف النهار: ب ء ده وفلك البروج: ح ي» فیکرن 
درجة الطالع : ط و: اء منتهى مطالعها في البلد» ولیکن طرله أولاً ائل من 
تسعین فنفرض الفضل بينهما: ہ زء ويخرج: ط زء فيكون نصف نهار الب 
ونقذر: ز ۰۵ ربعاً ونجيز علیه: ط ي ۰۵ من آفاق خط الاستواء فيكرن: ي+ 
درجة الطالع بالقيّة» منتهی مطالمها في خط الاستواء لکن کل واحد من : ٭ 

1 اك مساوياً ل: ه زه الذي هو فضل ما بين الطول 
انتهينا إلى: كء ونقزسه في مطالع خط 
الاستواء يكون على آفق: ط ي ۵ و: ب ہہ يخرج: ي» طالع القبّة؛ ثم لیکن 
طول البلد أكثر من تسمین فيكون نصف نهار القبّة بحسيه: ط ل و: ل م؛ ربع 
كما أن: ۰۱۰ ربع فيبقى: ل ء؛ مساوياً ل: م اء فإذا نقصنا الفضل من! ۱ء 
مطالع الطائع في الیلد انتهينا إلى: م۰ مطالع طالع القبّة وتقويسها على أ 
الاستواء يخرج: س» درجة الطالع وعكس العمل من هذه ظاهر . 

فأما هذه القبّة فيوهم اسمها أنها أرفع موضع في الارض وان سائر المواضع 
أن من تحقق أن مركز العالم هر حقيقة السفل وأن الائقال تنزع 


ی 


منخفضة عنه إلا 


في صفة فب الأرض واستخراج طالمها 


إليه يعلم أن كل مسكن على 
العرض وهو علو لساکنه حتى إذا 
تسارت أبعاد وجه الارض عن 
لما کت للم 2 
اولی من الآخر إلا أن يكون د 
سر اش لک 
الطبيعي کذُری الجبال بالقياس إلى * 4 
سٹرجھا أو حشیشیا أو صناعی 7 يي 
كرؤوس المنارات» والأعرام باعتبار م 
اصرلها؛ فیجب أن بعالم من آئی 
القبّة أن انبساط العمارة في طول الربع المسكون وجد في نصف دور بالتقريب 
وصار ذلك كالمتفق عليهء ولكن الیرنانیین ابندژوا فيه من ناحيتهم لأنهم مسحوا 
الأطوال من جانبهم ثم اختلفوا في المبدأ فمنهم من ابتدا بها من ساحل بحر 
اوٹائوس المحيط ويه طول بابل المصاقب لبغداة میعون زمانا ويطليمرس اباب 
من الجزائر الخالدات وهي موغلة في البحر بعيدة عن الساحل بعشرة أزمان ويذلك 
یکون طول بابل ثمانين زماناً . 

وإذا اختلف المبدأ من جهة المغرب مع حصول الاجماع في طول العمران 
على نصف الدور وجب منه اختلاف المنتهى ولم يحصل من ذلك عندنا ما يجلب 
الثقة ولیس من مذهب بطليموس ولا قومه ذكر القبّة وإنما هي موجودة من جهة 
الفرس» وحساباتهم منقولة من كتب الهند وهي أولى بأن تحكي ما فيهاء والذي 
وجدنا في کتب التي هي من هذه الصناعة في الدرجة العليا عندهم هو أن على 
طرف العمارة في الشرق موضعاً يسمى جمكوت وعلى غربھا الروم وفي وسطها 
على خط الاستواء قلعة لنك في جزيرة هي مستقر الشیا: 
في الجو ما ن يشبه بالقبة وهي التي تحصن فيها راون من رام على ما هو 
مذكور في أخبار رام ورامائن وزعموا أن تحت القطب الشمالي جيل يسمى ميرو 
شام جداً فيه سکتی الملائكة» وان على الخط الواصل بين القلعة وبين الجبل 
ين وقلعة روهيتك وبرية تانيشر والجبال المثلجة التي يتصل من كشمير 
پارضی الثركء فأما مدینة أوزين فهي التي پذکرونه في حساب أوساط الكواكب من 
آدرارها والشمس يسامتها في المتقلب الصيفي وهي جنوبية عن المولتان في حدود 
مالوا التي قصبتها بلد دعار وبينه وبين آوزین مرحلة» ومن المتصورة إلى آوزین 
أكثر من مائة فرسخ نحو المشرق» ولیس یتصل آمره بأحد الرأيين المذکورین عن 


للها في صقۃ قب الأرض واستخراع طالها 


لي في المبدأء وذلك أن ن یة ربع الدور من عند الجزاتر الخالدات يقع عن 
غرب نيسابور بقریب من ثلاثين فرسخاً ولیس في جنوبها إلا مدن فارس والأهواز. 

راما من سجستان ومن قصد آرض 
السند منها لم یلزم في مسیره خط تصف النهار بل ينحرف عنه إلى المشرق كثيراً 
إلى أن يوافي بلد المتصورة ثم المسافة بعد ذلك إلى مدينة 0 
الأمر؛ والتسعون بكلا الرأيين بعيدة عن الخط الذي عليه أوزير 
المسماة لنك وإن کل الرأي الماخوذ من الساحل إليها أقرب. 


تم الجزء الازل 
المشتمل على المقالات الأربع الأول من القانون المسعودي 
لابي الریحان الييروني 
ویتلوه الجزء الثاني له المقالة الخامسة 


فهرست مقالات القانون المسعودي ... 


المقالة الأولى 
من القانون المسعودي 
الباب الأول: في الإخبار عن هيأة المرجودات الكلية في العالم بإجمال 
وإيجاز لتوطتة ال 


الباب الثاني : في ذكر الدلائل على مبادئ الصناعة باختصار ولیجاز . 
لباب الثالث: في اقتصاص الدوائر السماوية وصفة ألقابها للتعريف 
في الاستعمال ... 


لاب الرابع: في تحدید الأبام الیل منها والتهار . ۱۳۰ 
لاب الخامس : في ذكر الشهر وانسنة الطبيعيتين والو: 1 
الاب السادوس: في ذکر سني الأمم وشهورهم مُرسلة ومعللة 114 
أصحاب سنة القمر A‏ 
14 


أصحاب سنة الشمس 
الباب السایع: في أنواع الأيام وما 


نی فهرس المحتویات 


الباب الحادي عشر: في الجماعات التي بسیب كبس الستین القمر 
من القانون المسعودي 

لیب الأول: في نقل التواريخ الثلاثة بعضها إلى بعض 
معرفة أوائل سني الهجرة في یام الأسبوع 
معرفة آوائل شهور العرب في أيام الاسبوع ... 
معرفة أرائل سني الهجرة رشهور العرب بالجداول 
جدول آوائل شهرر العرب ... 
معرفة أوائل سني يزدجرد في آیام الأسبوع 
معرفة أوائل شهور الفرس 
معرفة أوائل سني يزدجرد وشهرر الفرس بالجدول 
جدول أوائل شهور الفرس 
معرفة أوائل سني الاسکندر في أيام الأسبوع 
معرفة أوائل شهور السربانيين 
معرفة السنة السريانية كبيسة عي أم مطلقة .. 
معرفة أوائل سني الاسکندر وشهور السربائیین بالجدول ٠‏ 
بسط تاريخ الهجرة أياماً 
بسط تاريخ زدجرد ام 
بسط تاريخ الإسكندر أياماً 
بسط التواريخ الثلاثة أياماً بالجدول الجامع 
الضرب الثالث وهو طيّ أيام التواريخ وتصييرها سنین 
علي ایام التواريخ بالجدول الجامع 


لباب الثاني : في تمییز ما يفرض من التواريخ مختلط الأجزاء 13 
الاب الثالث: في ذکر تخالیط في التواریخ الثلاثة المستعملة 
1 


تتحل منها الشبهة العارضة فيها 
الياب الراہ 
معرفة تاريخي بختنصر وفيلفس من تاریخ يزدجرد 


: في تواريخ آخر غير الثلاثة المستعملة في هذه الصناعة 


45 


انهرس المحتوبات ٦٤٤‏ 


معرفة تاریخھما من تاريخ الهجرة ... 
معرفة تاریخھما من تاريخ الاسکندر .... 
معرفة تاريخي أغسطس ودوقلطيانوس .. 
معرفة تاريخ المجوس من تاريخ يزدجرد . 


معرفة تاريخها من تاريخ الهجرة 
معرفة تاريخها من تاريخ الاسکندر .. 
لاب الخامس: في سائر التواريخ المشهورة بعد المذكورة قبیل 
تفرق الكلمة وتحرّب الناس أحزاباً دعت إلى الرياسة راك 
انتظام الامر بملوك الكلدانيين النازلين أرض بابل قبل الطوۂ 
الطوفان في ستماثة لنوح الاب العاشر والآباء بعدہ إلى وقت الملوك 7 
لباب السادس: في تواريخ الهند واستخراجھا من التواريخ الثلاثة 


واستخراج الثلائة مٹھا ... 
لاب السابع: في سني البھود وشهورهم وأعيادهم واستخراجها والتواریخ الثلاثة 
بعضها من بعض Hv.‏ 


معرفة میلاد السنة بالجدول 
معرفة تاریخ اليهود من أحد التواريخ الثلائة ٠‏ 
معرفة أحد التواريخ الثلاثة من قبل تاریخ البهود 
الباب الثامن: في استخراج صوم التصاری 
لباب التاسيع : في صيام النصاری وأعيادهم (وذکاریٹھم) .... 
الباب العاشر : في الأيام المعظمة في الإسلام من شهور العرب 
الباب الحادي عشر : في أعياد الفرس وأيامهم المشهررة في مجوسيتهم 
الثاني عشر: فیما لغيرهم من أمثاله وان لم یتحقق تحقيق أشكاله 5 
المقالة الثالئة 
من القانون المسعودي 
الباب الأول: في أنهات الأوتار واستخراجها 
معرفة وتر الثلث 


سس 


1 


٦۹۵ ات‎ 


۷۷۱۰. 


111 فھرس المحویات 


مقدمة لارشمیذس مبرهنة بغير برهانه 
الباب الثاني في توابع أٹھات الأوتار المقدم ذكرها فيما ق 
معرفة وتر تتمة کل قوس معلومة الوتر إلى نصف الدائرة 
معرفة وتر ضعف كل قوس معلومة الوتر ... 
معرفة وتر نصف قوس معلومة الوتر 
معرفة وتر ربع القوس المعلومة الوتر وأوتار ما بعده من تمتها 
وما يؤدي إليه التتصیف 
معرفة وتر تفاضل كل ل قوسین معلوني لور ور مجمومیما ۔ 
لباب الثالث: في التمحل لاستخراج وتر تسم 
اباب ارا: في سمل لامتخراع وت لجز الواحد من و 


الباب الخامس : في النسبة التي بین القطر وبين الدور 
في اختیار عدد القطر يكون تقطيع الأوتار بحسبه .. 


tu 


اهرس المحتويات Ww‏ 


الباب الثامن: في أظلال الأشخاص في الضياء وتعریف أنراع الظل 


واستعماله 

معرفة قطر ال لهف 
معرفة الارتفاع من الظل المستوي .. ۳۳ 
معرفة الظل المستوي من الارتفاع . ۳۷۷ 
معرفة الارتفاع من الظل المعکوس ۳۳۷ 
معرفة ال المعکوس من الارتفاع rv‏ 
معرفة الق المستوي من ظل السلم rv‏ 
معرفة ال من قبل الارتفاع بالجدول rv‏ 


تدقیق الظل . 
معرفة الارتفاع من قبل الظل بالجدول 
جدول الأظلال 
تعميم العمل المدئق في جميع الجداول .. 

الباب التاسع : في الشكل القظاع الكري والنسب الراق 

الباب العاشر : في النسب الواقعة في القطاع بين الجيوب والأظلال .. 

المقالة الرابعة 
من القانون المسعودي 

الباب الأول: في مقدار زاوية تقاطع معذل النهار مع منطقة البریج 
وهو الميل الأعظم .... 

الباب الثاني : في تقطيع الميل الأعظم ومعرفة حصص درجات البروج منه .. 

الباب الثالث: في مطالع خط الاستواء مع فلك البروج وعكسها 
بالحساب والجداول .. 

لاپ الرابع : في استخراج بعد الكواكب ذي العرض عن معتل النهار 

الباب الخامس: في معرفة الدرجة التي تمر مع الكوكب ذي العرضص 
على خط وسط السماء 

الباب السادس في معرفة درجة الكوكب وعرضه 
عن معڈل النهار ودرجة ممزہ إذا عرفا بالرصد 


1۸ اهرس المحتويات 


الباب السایع : في معرفة عروض البلدان بارتفاعات الاشخاص الطالعة الغارية 


على فلك نصف النهار ٠×‏ 
الباب الثامن: في معرفة عروض البلدان بارتفاعات الأشخاص الأبدية الظهور فيها 
على فلك تصف التهار ۸۴ 
الباب التاسع : في معرفة عروض البُندان من ارتفاعات الأشخاص 
في أفلاك نصف نهارها وفلك نصف نهار بلد آخر معلوم العرض ... ۳۸ 


الاب العاشر : في معرقة الارتفاع في فلك نصف النهار 
جدول لمرض غزا 
الباب الحادي عشر : في معرفة ظل نصف النهار .. 
حسابه 4 
الاب الثاني هشر : في سعة المشارق والمغارب واستخراجها 
ومعرفة عرض البلد منها .. 
الباب الثالث عشر: في معرفة السمت من قبل الارتفاع 
الباب الرابع عشر: في معرفة الارتفاع من قبل السمت 
الباب الخامس عشر: في معرفة خط نصف النهار بعدة طرق وتصحيحه ... 
الباب السادس عشر: في معرفة عروض البلدان ومیل الشمس من قبل 
ارتفاعين لها متوالیین مع سمتبهما 
الباب السابع عشر: في تعدیل النهار وقوسي النهار والليل 
ومعرفة عرض البلد مئه 
الباب الثامن عشر: في مطالع البروج ومغاربها في البلاد 
لباب التاسع عشر : في درجة طلوع الكواكب وغرويها 
الباب العشرون: في معرفة الماضي من الثهار من يل ارتفاع الشمس 
وعكس ذلك 
رفي عكس هذا العمل 
لاب الحادي والعشرو 
أو عكسه 
لاب الثاني والعشرون: في معرفة الوقت من الليل ب 


في معرفة الماضي من النهار من قبل سمت الشمس 


اس الكواكب الاب 


قھرس المحتويات ۹ 


الباب الثالث والعشرون: في استخراج الأوتاد الأربعة للوقت المعلوم بالمطالع .. 1۵۲ 
الباب الرابع والعشرون: في استخراج الأوتاد بعرض إقليم الرؤية إذا عدمت 

مطالع اليلد 
الباب الخامس والعشرون: في تحويل الوقت والطالع من آفق آخر 
الباب السادس والعشرون: في صفة قبّة الأرض واستخراج طالعها 


۰ 


اك طبع في مطاع دارالکنب العلمبة 
جسرالطار - سنٹر الساحل التجاري 
هاتف اعا ماماد 


